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ON THE DYNAMICS OF THE SECOND ORDER FLUIDS 
AND THE PROBLEM OF UNIVERSAL MOTIONS 


C. FETECĂU ana GIL. GHEORGHIEV 


Communication presented by Caius Iacob, member 0f the Academy of the Socialist 
Republic of Romania, at the Session of the Section of Mathematical Sciences, Febrat- 
ary 28, 1984 


On peut construire une ihcorie des fluides de type differentic! ayant la tension toujours sym6- 
trique, ă Vaide de la suite des tenseurs symetriques des deformations de Ja vitesse, de Rivlin- 
Ericksen [7], 

On montre que ces tenseurs representent prâcisâment les vicigăilată iod des particles 
du fluide, tandis qu'en construisant analoguement les deformations antisymâtriques de la 
vitesse, celles-ci donnent les microrotations de ces particles. Les variations des microrotations 
et dilatations sont fournies par le premier systeme derive de l'equation du monvement 
(A. Cauchy). 

Dans le cas du fluide d'ordre zâro (d' Euler), la partie antisymetrique du systeme dârive 
conduit, naturelement, au critere classique dâ ă Helmholtz [5], tandis que sa partie symetrique 
a Et€ €valute recemment par V.E. Ianitzkii (6). 

Il en râsulte que la microstructure des fivides d'ordre donne est determince par les cou- 
rants universel de mâme ordre. 


1. INTRODUCIION 


Among the many constitutive assumptions that have been employed 
to study non-Newtonian fluid behaviour, one class that has gained support 
both from the experimentalist and the theoretician is that ot the differen- 
tial type [1]—(4]. In what follows, we deduce the complete dynamical system 
corresponding to ideal compressible fluids and to incompressible fluids of 
the first (Navier-Stolies) and second order, respectively. This system contains 
a subsystem referring to the proper motion 'o0f the particles, i.e. rotation 
and deformation. In the special case of ideal incompressible fluids all our 
results reduce to those from [6]. Finally, on the basis of the obtained 
results, some properties of universal motions are recovered. 


2. GENERAL CONSIDERATI ONS 


a. Constitulive equations 
The Cauchy stress T in a homogeneous incompressible fluid of the 
second order is given by 


T= — pl uA, + az Ai (2.1) 


where the spherical stress — pl is due to incompressibility, A, and Aa 
are the first two Rivlin-Ericksen tensors defined through 


= LA L” L=Vy=gradv (2.2) 
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and 
Ap = Â + AL + (AL) = A, + AL + LA, (2.3) 


v is the velocity field, pu, is the coeff cient of viscosity, and a, and ap are 
the normal stress moduli. The overdot denotes the material time differen- 
tiation. Of course, all motions are restricted to be isochoric, so that 


and, thus, A, is traceless. 

Here, (2.1) is interpreted as an approximate constitutive relation for 
modeling non-Newtonian fluid behaviour for retarded motions. 1£ this consti- 
tutive relation is posited as an exact model of fluid behaviour, then the 
Clausius-Duhem inequality and the condition that the free energy be 
minimum in equilibrium require 


u>0, a>0 and wta =0. (2.5) 


In this note, without restricting ourselves to either point oi view, we 
shall investigate the implications and the conseguences of both these differ- 
ing view points. However, in this last case we shall use, as usual, the 
word “grade” in place of “'order”' so as to preserve the notion of “'exact- 
ness” rather than to emphasize the notion of ““approximation”. 


b. Microrotation tensors 

Having in mind the relations which give the Rivlin-Ericksen tensors 
(4), [7], we define here the first n screw-symmetrical microrotation tensors 
by the recursive relation 


Ra e Baza În (Bai (2.6) 
where Ry = I. Clearly, from this relation, we have for n = | and n=2 
R; = LL 1% (2.7) 

and i | 
Ra = Rat RL — (Ra) = RR LL + LR, (2.8) 


c. Motion equations i 
In the usual assumptions that the body force D is conservative, i.e, 


b = Ve 


the motion equations corresponding to the fluids characterized by (2.1) 
take the form 


î= —v(2 ro) adi + Bd Ag dem die A (2.9) 
si 

where « = u/p, 8 = au/p andy = a»/p. Taking into account (2.2), (2.3) and 
(2.4) we obtain 

div A, = AY (2.10) 
div A2 = 8,AY + AAY + 2 div (LL) + (ARI + V(-AY + — = LAui9 (2.11) 
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and 
div A? = A,AV + 2 div (LL?) + VIA, [2 (2.12) 


where A denotes the Laplacian operator and |A,| represents the usual trace 
norm for tensors. 
By inserting (2.10)—(2.12) in (2.9) we have 


V — aAY — BLA, AY + (AR) Y] — (8 +) [AAY + 2 div (LL?)] = VP (2.13) 
where 


PDA + oral (2.14) 


Clearly, the equation (2.13) only is not sufficient to determine the 
unknowns vV and P (and then p). 


3. DYNAMICAL SYSTEMS FOR SECOND-ORDER FLUIDS 


In the following we want to separate the problem of determination 
of V from that of P. For this purpose, we apply the gradient operator to 
the relation (2.13) and take into account the identities 1 

Vy= LL, VAV=AL, VAAYT=,AL, 

V[(AR.) Y] = V(AL)Y + (AR) L — 9: V2AY 

V(A.AV) = AAL + (Av: V)L + Av-yR 

V div (LL) = (L:-V2)L+ Y27VL and AL = 9AL+ V(AL)Y 

The obtained equation being 

L + L2— AL — B[(AL + (AR) L — V. V2AY] — (By) [AAL + 
+ (AV:V)L+ AV-V2V + 2(L-V)L+2V%5yvL) = V:P (3.1) 


we can easily see that its antisymmetrical part does not depend on b. It 
results. then 


R> — aAR, — B[AR, — R.AL — (AL?) R,] — (6 + x) (AAL — (ALO)A, + 
+ (AV-V)R, + 2(L-V2) R, + 2V2W VL — 2(V% VL) = 0 (3.2) 
which is a generalisation of the well-known Helmholtz's equation 
i —(6:V)Y=0, &=curlY 
at our fluids. 


1 Here, V(YL) v = (9-V) AL and the components of the tensors Ş -V?Av and VI yL 
are, respectively, UsĂViqj and vi,ek Vuj- 
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In what follows let us apply the operator “tr” to both members of 
quation (3.1). So, having in mind the identities (sce also (2.4)) 


trL=trL=trAL=trAL=0, d DE (A? — RP), 
FI 1 


tr (V- V2Av) = V-A2V, tr(Av-V)L= (Av.V)trL=0, 
tr (Av :- V2v) = [Av 
and 
tr (L-V) L=(L-VduL=0 
we get the next Poisson equation in P 
AP =e (3.3) 


where the function 
1 ” E es 
ial i (A. [2 — Ra 12) — BUrL(AR,) L] — v-A2v) — 


— (6 20) [te (AA) + [AT + 2 tr (VF VL) (3.4) 


is an invariant to changes of the coordinate system. Assuming this function 
to be absolutely integrable in an infinite simple-conex domain, in which 
the fluid is on the move, the solution of the equation (3.3) is of the form 


[6] $ 2 


PRy=— | (0 aș (3.5) 
"4 3 |xXx—Ş] 

In conclusion, applying the gradient operator to the motion equațions 
(2.13), we have obtained two coupled differential equations, (3.2) and (3.3), 
in the unknowns Y and P. From (3.2) we can determine the velocity field v, 
then the function P from (3.3), and finally the pressure p which is neces- 
sary to maintain the motion, from (2.14). Clearly, from the solutions of (3.2)— 
(3.3) we must choose only those that satisfy (2.13). 

Analogously with (3.2), let us write here the equation 


Aş — a AA, — 2L7L — B(AA, + (AR) L — L7AR, — 2Y : Y2AV) — 
— (B 2-7) (AAL + ALZA, + (AY: V) A, + 247. VY + (3.6) 
+ 2(L-V2 A, + 2V2V VL+ 2(V% VL)] = 2V2P 
which represents the symmetrical part of (3.1). a 
This equation, together with (3.2) and (3.3), forms a complete dyna- 
mica] system which may give the function P and the evolution of physical co- 


ordinates A, and R, of the fluid particles. The term V2P from (3.6) can be 
determined from (3.5). 


Remark 3.1 The dynamic systems corresponding to the Reiner-Rivlin, 
Navier-Stokes and Euler fluids are obtained from (3.2), (3.3) and (3.6) 
by making 6 =0, p=y=0andf=y=a=—0, respectively. 
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4. HARMONICAL MOTIONS FOR SECOND GRADE FLUIDS 


For these fluids, in view of (2.5), the equations (2.13), (2.14), (3.2)— 
(3.4) and (3.6) become, respectively, 


d — aAY — B[0,4Y + (AR )Y] = VP (4.1) 

pP= P—p-+ pa + 14, (4.2) 
-) 4, 

Rp — aAR, — B[AR, — BAL — (AL?) R,] = 0 (4.3) 

AP = e (4.4) 

e = = (AP RP) — (te (AR) L) — V-A) (4.5) 


and 
Ap — aAA, — 2L7L — P[AA, + (AR,) L — LTAR, — 2Y - V2AV] = 2V2P (4.6) 
Now, taking into consideration the identity | 
Av = — cur? y (4.7) 


we can easily verify that for harmonical 2 motions, for which Av = 0, the 
equations (4.1) and (4.3)—(4.6) reduce to those obtained in [6] for incom- 
pressible Euler fluids (see also paragraph 6). 

Therefore, we can affirm that: 

Remarhk 4.1. The dynamical behaviour of an incompressible fluid of 
the second grade in an harmonical motion is the same as that of an Euler 
fluid in such a motion. The only effects of the second grade, as one can see 


from (4.2), appear in the expression of p by means of the term - BA, P. 


Remark 4.2. For each harmonical motion of a fluid of ie second 
grade R, =0, n>2. 

An important subclass of these motions, as it results from (2.10), is 
that of K//2ng motions characterized by A, = 0. For these last motions the 
equation (4.3) reduces to 


R,=0 (4.8) 
such that we have proved that 


Remark 4.3. Each Killing motion of an incompressible fluid of the 
second grade is a generalised Vâlcovici motion ?. 


2 From (4.7) it results that an isochoric motion is harmonical if and onlyif itis with po- 
tential vortex, 
3 Since a motion for which R, = C is also called a Valcovici motion [8], we shall refer 


to that for which BR, = 0astoa generalised Valcovici one. 
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One example of Killing motion is given by the velocity field 
ă = a()y + b(9z + d(t),. 3 = —a(9x + c(t)z+ e(t) 


(4.9) 
z = — b(t)z —c(9y + Et) 
5. NAVIER-STOKES FLUIDS 
Making f =y = 0 in the previous equations, we get 
Y—aAV=AP, P=-P-g (5.1) 
p 
Rp — AR, =0 (5.2) 
Ap — aAA, — 2L1L = 2V:P (5.3) 
and 
Abe, e = 2 (14, IR,P) (5.4) 


From these relations one can see, on the one hand, the influence of the 
effects of the first order upon the mechanical behaviour of the fluid and, 
on the other hand, the fact that the two tensors of the second order, A; 
and R,, can be constructed without any derivative with respect to the time t. 
Further, 


Remark 5.1. The function P is harmonical if and only if |A,[2— 
— |R, |? = 9] i.e. [A,| = IR,|. 


6. EULER FLUIDS 


In this last case, making a = 0 in (5.1)—(5.4) we fall over the results 
of [6], i.e. 


Y=VP, P=-P-—-g (6.1) 
e 
R, = 0 (6.2) 
and 
Ap — 2L?L = 2V2P (6.3) 


where P is the solution of the equation (5.4) From these relations it results 


Remark 6.1. Euler fluids can support only motions for which R, =0 
with n>2. Furthermore (6.2) represents Helmholtz's equation written under 
a tensorial form. It is equivalent with the nullification of the total Lie deri- 


vation [3] of R, (Î-R, = 0) and ensures the conservation of vortex lines, 
Finally, we mention that all results of this paragraph keep for com- 


pressible ideal fluids with P under the form — dp/e(p) — e. 
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7. UNIVERSAL MOTIONS 


A velocity field that satisfies the equations of motions for all fluids 
of a class, regardless of the values assigned to the disposable constants 
or functions which distinguish such a fluid from another one, is said to be 
a universal motion for that class [2]. Further, a motion which is universal 
for a certain kind of fluid must be universal also for every subclass of 
that kind. 


Therefore, the local condition 
curl VY = 0 (7.1) 


which ensures us that the motion, whose velocity field is YV, is universal 
for Euler fluids, will be assumed henceforth to be satisfied. 


As regards the Navier-Stokes fluids, the conditions 
curl Y = 0 and curl AY =6 (7.2) 


are sufficient to ensure the universality of such a motion. 
Indeed, in view of (2.10), the supplemental cordition “curldiv A, = 6”, 
which was found in [2], is satisfied. It results then 


Remark 7.1. A harmonical motion Y will be universal for Navier-Stokes 
fluids if and only if it is universal for Euler fluids. 
For Reiner-Rivlin fluids, conditions (7.2) and 


curl [A,AY + 2 div (LL?)] = 6 (7.3) 


are also sufficient to ensure the universality of the motion whosevelocity 
is V. Clearly, in view of (2.12), this last condition is equivalent with 
“curldiv A? = 0”, 

Taking now a look at (2.11) we can prove 

Theorem 7.1.4 A universal motion of a Reiner-Rivlin fluid is also uni- 
versal for fluids of the second order. 

Proof. Indeed, from (7.2), it easily results AR, = 0 which together 
with (7.3) and (2.11) imply the local condition “curldiv Ag = 0” (see [2] $ 4). 

Henceforth, we shall consider fluids of the second grade for which 
condition (2.5), is satisfied. In this case it is not difficult to prove (see for 
example the previous proof and the relation (2.13)). 


Theorem 7.25 The class of universal motions of the second grade fluids 
is exactly the same as that for Navier-Stokes fluids. 
Finally, in accordance with remark (4.1) we have 


Remark 7.2. An harmonical motion Y will be universal for fluids of 
* the second grade if and only if it is universal for Euler fluids. 

The pressure p necessary to effect the corresponding universal motions 
can be obtained in the same way as in [2). 


45 In [2] these results were obtained by using an identity of Giesekus. 
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FUNDAMENTAL SOLUTIONS OF THE STEADY STATE 
VIBRATIONS EQUATIONS OF AN ELASTIC SOLID 
WITH MICROSTRUCTURE HAVING THE SYMMETRICAL 
STRESS TENSOR 


ION CRĂCIUN 


Communication presented by Caius Iacob, member of the Academy of the Socialist 
Republic of Romania, at the Session of the Section of Mathematical Sciences, May 
29, 1984 


La theorie de l'€lasticite offre une description satisfaisante du comportement mecanque de 
certains materiaux 6lastiques comme le caoutchouc, l'aluminium, divers marques d'acier, 
le bâton, etc., sans pouvoir expliquer toute une sârie de phenomânes qui apparaissent dans les 
materiaux granulaires ou multimoleculaires, comme les polymeres. Pour €liminer cet inconv& 
nient on a propos€ et âtudi€, pendant les dernitres dâcennies, divers modeles du solide defor- 
mable, tenant compte non seulement des deplacements des particules materielles, mais aussi 
de leurs rotations, le plus 6tudi€ en €tant le modele Cosserat [6], [7], [9]. Recemment, en partant 
des observations sur les milieux €lastiques nonlocaux [1], le professeur C.I]. Borşa 6labor€ dans 
lun de ses travaux [2] le modăle mathâmatique d'un solide deformable ayant le tenseur de 
tension symetrique. Selon les observations de L'auteur, le modăle propos€ prâsente des pro- 
priâtes remarquables, qui exigent d'âtre €tudites. 

Le but de notre travail est de deâduire certaines solutions fondamentales pour l'operateur 


9 
[24 (3 %) utilise dans la theorie lin€aire des solides €lastigues isotropes et homogEnesă micro- 
[a 


structure ayant le tenseur de tension Symetrique, dans le cas des vibrations stationnaires. A 
V'aide d'une methode suggeree par les transformees integrales Fourier en trois dimensions (8), 
on donne la solution gencrale satisfaisant le systeme d'Equations diiferentielles de notre the- 
orie, dans !'hypothese que le solide occupe tout l'espace. On studie ensuite, l'effet de lapplica- 
tion des efforts concentrâs dans l'espace infini pour obtenir certaines solutions fondamentales 


9 
de V'operateur & (3 a) On introduit la matrice [(, y; &) des solutions fondamentales de 
a 


V'operateur 4 (> 2) et on fait certaines remarqgues pour illustrer limportance du pro- 
x 


bleme 6tudi€, 


1. INTRODUCTION 


This paper considers the linear theory of the isotropic and homoge- 
neous elastic solids with microstructure having the symmetrical stress tensor. 
This theory has been introduced by C.I. Borș in [2]. 

The aim of the paper is to determine the fundamental solutions of the 
governing differential operator of the above-mentioned theory in the case 
of the stationary vibrations. The same problem, but in the static case, has 
been solved in a previous paper [3]. The strain and stress states of the elasto- 
statics of this type of solids, due to the action of concentrated loads, have 
been determined in [4]. 

In order to find fundamental solutions, the general solution in the E 
Euclidian three-dimensional space of the differential equations governing 
the present theory is given using a method suggested by the triple Fourier 
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integral transforms [8]. Then, the action of concentrated loads is taken into 
consideration and fundamental solutions are developed. The importance of 
the fundamental solutions of a differential operator is well known in the 
linear theories of elasticity. It is known that some boundary value problems 
are studied by using the potential method which is elaborated starting from 
reciprocity relations and fundamental solutions (see e.g. [5], [6]). 


2. BASIC EQUATIONS 


Following [2], the basic equations of the linear elastodynamics of an 
isotropic and homogeneous solid with microstructure having the symmetri- 
cal stress tensor, in terms of displacements and rotations, are: 


joi (A +u)VV-urxVp+ (ura) VYV-o+ă=pii, 
xV?2u + (x+a)VV-urevp+ (B+) VYV:e+Y=]$, 


where u is the displacement vector, e is the rotation vector, X is the body 
force vector, Y is the body couple vector, 7, u,x, a, f, x, are the material 
constants, p is the density, J is the coefficient of microinertia and Y is the 
““nabla” operator. The Ea Euclidian three-dimensional space is referred to a 
rectangular coordinate system Ox,x2x, whose versors running parallel to the 
coordinate axes are e,, e2, ez. In what follows the comma notation is used for 
derivatives with respect to the space variables, superposed dots are used 
for derivatives with respect to time and the summation convention over 
repeated subscripts is adopted. Latin subscripts are understood to range 
over the integers 1, 2, 3. In this way, we have for example: 


(2.1) 


V-u = Un V?u = Ui,i e;, 


VV-u = VU; ii 63, ui = 


where u = 4. 
The vectors u, e, X, Y are functions depending on point x(x,, 2, X3) 
and on time î. 


3. STEADY STATE VIBRATIONS EQUATIONS 


In the following we suppose that the body force and the body couple 
change harmonically in time. This may be noted in the form 


X(x, î) = Re[X*(x) exp (—î0d)], Y(x, 2) = Re[Y*(2) exp (—o0)), (3.1) 


where Re [.] means the real part of the complex function from brackets, 
X* and Y* are the amplitudes of the X and Y vectors, respectively, andoe 
is the frequency of the vibrations. 

Consequently, u and q change harmonically in time, too. Hence 


u(x, î) = Re[u*(x, o) exp (—7o)], e(x,2) = Re[ep*(x, o) exp (—iot)]. (3.2) 
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Introduction of Eqs. (3.1) and (3.2) into the basic equations (2.1) yields 
i peo?) 0% + (A+ n) Vu pr x72Q% + (ek o) VV-pt + X*=0, 
xV20* + (x + 0) VV-u* + (e V2+ Jo2e* + (6+y) Vp +Y*=0. 


In the calculations which follow, the asterisks will be omitted from 
the designations of the amplitude functions, since only these appear. 

Eqs. (3.3) will be called the differential equations of the steady-state 
vibrations of an isotropic and homogeneous elastic solid with the micro- 
structure having a symmetrical stress tensor. These equations can be writ- 
ten as 


(3.3) 


a (2 a u(x, o) = Z(3), (3.4) 


4 = "(u, 9) > "(ata ta Ma Pi Pa Pi), Z = (XX), 
and 4 (> ): a differential operator whose matrix in the base e, has 
E 
the lines 


Pa = — ((uV2+ po? + (A+ pe) FF Pus F (n +), 
Est = — (pg + (e Fa) pu + (6V2+ Joe + (Pro). 


Here and in what follows “t'”' symbolizes the transpose operation. 


(3.5) 


4. GENERAL SOLUTION IN THE E, SPACE OF EQS. (3.4) 


In order to solve (3.4) in Es we use a method suggested by the triple 
Fourier integral transforms. For this purpose, let us denote by f(£),E = 
= (E, Ea Ea), the Fourier transforms of the function f(x), given by [8] 


FE) = (1 exp (îExăx) dx, (4.1) 
Es 
where î = | — 1 and dz =— dx, dz dx, is the volume element. 
Taking into account that 


a [Iad eo (i) a = 8, 10, (4.2 


1 
(270)2/2 


from (3.4) we obtain the system, 
lea — poda+ (A+) (55204 (nta)(6-p)E=ă, A) 
EU + (n + a) (8-0) + (et? — Jo) + (B+) (E-p)E=ă, 


where £2= (£,£,)!/2=— (E-8)!/2 and E-u is the scalar product in the transform- 


ed space W of the vectors & = &;e, and u. Here €, are orthogonal versors 
from W,. 


a—c.7l 


www.digibuc.ro 


18 ION CRĂCIUN 4 


To simplify the form of the solution of system (4.3) we make the follow- 
ing notation 


pryte a_e 


= Ri 
Ia a = =, 


p op J J 


2 2 4.4 
Msi (o + 2x)2 „A = 2 (44) 
(A+ 2u) (B+ + e) ue 
A, = pJcică (ME! — (oi + 03) £2 + aios), 
= pJcâcâ (AE — (03 + 04) E? + 0ic;). 


Then, by using the same calculus as in (3), from (4.3) we obtain 


(Jatee — 03) 8-X — E2(a + 2%)6-Y), 


n 


(4.5) 
[—E2(a ++ 2x)8-X+ pe (£2 — 02) 6-Y], 


and 


&XxU = [J&(E2 — 02) 8xX — ste xY], 


W 


Exg = ati XX + pe — cd ExYI 
2 


where EX X is the cross product of the & and X vectors. 
Taking into account the identity 


= ata) — Exexa)), 


from (4.5), (4.6), we get 
e AX + BY + Az(6:X)5 + B-(6-Y) 


&.Y)E, 
BX + CĂ + Ba (6-X)5 + C(E-Ws, 


4.1) 
( 


here 
po IE po JE), _ A 
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Now the integral representation for u(x, 6) and q(x, e) results both from 
(4.7) and the inverse Fourier transform given by [8) 


fe = apă dpi | FE) exp (— iar) e, (4.2) 
where dE = dt, dâz des. 
On inverting (4.7) by rule (4.8), we find 


az ) 


ua, 5) = (E, 6) exp (— ta) dă, 


(4.9) 
ela) = orar [Bod erp (= îtur) aă, 


LI 


where îi (E, o) and q(£, ) are given in (4.7). 
5. FUNDAMENTAL SOLUTIONS OF THE « (3 ) OPERATOR 
pd 


A fundamental solution of the & (2 %) operator corresponds to the 
x 


displacements and rotations produced in E, by the action of concentrated 
body forces and concentrated body couples. 


The simplest way to obtain fundamental solutions for 4 (3 w] is 
L: 
to make use of (4.9) in which X and Y will be the concentrated body force 
and the concentrated body couple, respectively. 


Before making this, let us note that from (4.4) we have 


a = pacat (£2 — 12) (2 — 12), (5.1) 
= p]c2A9 (£2 — 2) (E2 — 42), i 
where 
1 Ă pa 
HR = leit d, HA = ei, 
1 1 
2 2 i 272 aici; ic) 
Ra ha = — (03 + 03), Rh =. 
2 4 A9 2 4 21v4 A9 


It is easy to verify that if the internal energy of the considered body 
is a positive quadratic form, then Fi, kz, 3, k2 are positive real numbers. 

Let us now suppose that a unitary concentrated force of e, direction 
acts in the origin of the coordinate system. This may be noted as 


X(2) = 5,8(2),  Y()=0, xeEs, (5.3) 
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where. $; = 9, == e, and 3(-) is the Dirac delta function. Taking into 
account that 


3(2) exp (7Ezx,) dx = 1, (5.4) 
Es 
from (5.3) we get 
== 1 i 
X(£) = orare Se Y(£)=0, £eW,. (5.5) 
By introducing (5.5) into (4.9) and taking into account that 
EXP (7 t&m%m) ag — 2 XP (RR) 
a ei R 


Vs 


E, | 2 (exp (kk) 
DA i, e tm (suta A 
Va EXP (tenta) dă i za! R ) 


and 


Wa 
where R = (Xm%)2, we obtain 


Sp Ri A oc, exp (k-R)—exp (2 R) __Î exp Ca, 
47 R “pc2A9 R 
_ ov. (a exp (5&.R)— exp (7%R) da exp (îk2R)—exp (îhR) Za 
Ar R : R 
3 exp (îk3R) — exp (îk4R) Ja. (5.6) 
po2R 
1 exp (78,R)— exp (RR exp (5%,R 
g,(x; o) [pa p(2 2 ) e p( 4 ) E = p ( 4 a, 
4r R pJcâct Ag R 
- 9 -(f exp (1%. R)—exp (2kR) + Ba exp (5k2R)—exp co, 
Ar R R 
Where 
Sa A — oa - ka — câ 
Sa CaOR( E — 2) ideii 2A0fa(h3 — fi) 
pei Anki(fa 3) pcaAzki (ka 4) (5.7) 
$ =— FE 2xX e) reasi x 
i JA? (3 — A) p]dAM E — AH) 
If we denote by T,(x, o) = *(u, (x, 0), pr(x, a)), then 
2) 
a (22 o) T,(, 0) = *(8,34%), 0). (5.8) 
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The knowledge of u,(x1 4) and qe.+(21 o) allows us to write the corres- 
ponding solution to the action of any concentrated force placed in origin. 
Really, it is easy to see that the solution of 


a (3 a) 1 =%03(2),0), ze, (5.9) 


where Q = Q,e, is a constant vector, is given by 
u="u, e), u= up,  9= e. (5.10) 
Obviously, the function 4 given by (5.10) is also a fundamental solu- 
: 8 
tion of the 4 37 o) operator. 
x 


If the concentrated force acts in a point y called “source point”, the 
solution (5.6) remains available after a change of the frame, so that the new 
origin should be in y and the versors e, should remain unchanged. In other 
words, the solution of 


A (2 o) u = (5(x — y) 64,0), xe Es, 
9x 


is u ="(up(z,yj0), er(x, y; 0) = T,(x, y1 o), where 


u(2, 9; 0) = — (rima Ca) e (t) ___A exp (o) SR 
iii ui pc&Ag 7 
— 90 [eu SD a a, Di) sa (te) 
47 p Zi 
p Se Ch) ee (te)) o, stii) 
pwo27 


exp (7kg7) — exp (îh4r) x exp (skyr) a 
pJAdA; 7 ) i 


_ LV. (P. exp (44,7) = exp (737) + Ba exp (îkor) = exp 2) a, 


1 
P(x, yo) = —— (a 
47 


and 7 = ((m — Ym) (m — Ym) 2. 
Let us suppose now that a unitary concentrated body couple, having 
the e, direction, acts in y, that is, 


X(2) =0, Ya) =, ze Es 


In this case we find that the solution of 


«(2 a) u = 10, 3 — 96), ze E, 
8x 
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is u ="U(x,y;0), P(x, vi) = Traya(r, yo), where 
U,(4,y; 0) = e, yo), 


1 exp (îk27) — exp (ih? 
P(x, y; 0) = — = (vei pita) N 


— ag SEE a, = 09-(n exp (ir) — exp (ih) , (5-12) 
4 | 


Jc2A9 7 7 
FRA CXP (îha7) — exp (har) ZI exp (îh3r) — exp e) 5, 
7 Jo27 
and | 
p2 — o2 pa — 02 
= Ceai “fa = — 2 a (5.13) 


JAR — 8) JAR — E) 
Other fundamental solutions can be obtained if we take the concen- 
trated body couple of the form Y = M 5(x — y), where M = M,e, = con- 
stant. 
Let us denote by T'(x, y,; 4) the square matrix of the sixth order having 
T,(x, y; o) and Tyya(zx, y:;) as columns. This matrix will be called the 


matrix of fundamental solutions of the 4 (3 %) operator and it has the 
La 


following properties: 
a(2. o) T(x, y; o) = Ig5(x —y), xe Es, ve Es, 
Er 


wherc Îg is the unit matrix of the sixth order, and 
T(x, y; 0) = TO, o) = 'T(a,y;o). 


Hemark 5.1. As we can easily see, by making o— 0 in (3.4), the 
elastostatics equations of an isotropic and homogeneous solid with micro- 
structure having the symmetrical stress tensor are obtained. 


Remark 5.2. By neglecting the coupling material constants. x and &, 
we note that Eqs. (2.1) become uncoupled, and the obtained equations are: 
first, the classical equations of clastodynamics, and the second, the dynamic 
equations of a hypothetical elastic continuum consisting of particles capable 
of rotations but unable to be displaced [7]. 


Remark 5.3. Taking into account (5.7), (5.13) and (5.11), (5.12), 
we deduce that there exist ui, (24,9)) == Dima u,(x,y;0) and g(x,y) = 
-0 


E lim e,(x, y; o) and these limits are the same with those calculated in [3), 
-0 


that is, they are fundamental solutions of the elastostatics operator of an 
isotropic and homogeneous solid with microstructure having the symmetrical 
stress tensor. The same result is also valid for U,(x, y; o) and O,(x,y;o). 
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Remari: 5.4. From our results we easily obtain fundamental solu- 


tions for the stationary vibrations operator from classical elasticity-. 


Remark 5.5. Based on fundamental solutions, on reciprocity rela- 


tions of the 4 (3 «) operator and on the potential method given in [6], we 


% 


could introduce some elastic potentials which might be used for the study 
of some boudary value problems of the theory presented in this paper. 


m 5 ma 


Poza Au n 
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UTILIZAREA FUNCŢIILOR ELIPTICE ÎN STUDIUL 
PROBLEMEI CELOR DOUĂ CORPURI 


MARCEL AGOP 


Comunicare prezentată de Șerban Tiţeica, vicepreședinte al Academiei Republicii 
Socialiste România, în ședința Secţiei de științe fizice, din 20 iunie 1984 


Academicianului Octav Onicesu 
In 1nenoriamn 


“THE TWO BODIES PROBLEM BY USING THE ELLIPTIC FUNCTIONS. Using the 
elliptic functions in the two bodies problem, physical signification is given te the asymptotic 
-conditions in the imaginary period. Under these circumstances we find the relationship between 
energy and kinetic moment generating the well-known relation. 


1. INTRODUCERE 


Integrarea ecuației mișcării în problema celor două corpuri [1], [2] 
revine la calculul integralei eliptice de speța întîi 


0= ra (Tp3 + const. jale (1) 
) 7 


unde P() este cubica 

P(o) = 63 — 1,02 + Io — ÎI, (2) 
de invarianţi I,, I2, I3, ay — coeficientul termenului în o5, iar (7,0) sînt coor- 
donatele polare ale mișcării. 

În [1] și [2] s-a arătat că se poate interpreta fizic perioada imaginară 
a funcției eliptice obținută ca inversiune a integralei (1), întrucît: 

— situații cunoscute (elipsa precesată etc.) sînt concepute ca limite 
în perioada imaginară; 

— condiţiile prin care realizăm corespondența cu aceste situaţii sînt 
interpretabile fizic; 

— perioada imaginară este condiționată de parametrii cei mai direcți 
ai mișcării: energia și momentul cinetic al sistemului etc. 

În lucrările citate [1], [2], rădăcinile cubicei (2) sînt date doar aproxi- 
mativ. 

Lucrarea de față abordează problema celor două corpuri pentru cazul 
rădăcinilor exacte ale cubicei (2), cu referire la deplasarea periheliului pla- 
netar şi la ecuaţia traiectoriei. În final, ca o aplicaţie, se studiază influența 
unui quadripol gravitațional asupra mișcării nerelativiste a unui corp de 
probă. 
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2. DEPLASAREA PERIHELIULUI PLANETAR 
Admiţînd că discriminantul A al cubicei P(o) satisface condiția 
1 2 Ii 
A = 27| I3 — — Ida + — DB] — 4 — — Za] <0 3 
(-: +8) [> ) 5) 


rădăcinile acesteia vor fi reale și se vor putea pune sub forma trigonometrică 


[4] 


a, = — V2 zpcoso + 
9 = V2 7 cos + z/3) + 1 (4) 
= 1 
cs = V2 70 cos (o — 2/3) + gri. 
cu 
2 (2 i 2 
“a = cae! Aaaa oi A > 
i (2 )] Su 
Și 
2 3 
sa "3 ale + az i 
1) 
3 
Astfel, mișcările posibile sînt fiec mărginite — (64, 02), fie nemărginite — 
(63, + 00). 


Referindu-ne numai la mișcările mărginite, schimbarea de variabilă 
i 1n2 a 
o = 0, + (02 — 04) sin? 9 (7) 
aduce integrala (1) la forma: 


de 


2 
0 — A = const 8 
Vao(oa — an) j, | — he rul (8) 
cu 
02 — 6; — tego + y3 


IP  e 9 
Ga — % tego + V3 o) 


Din relaţia (7) se constată că valorii e = 0 îi corespunde valoarea cea 
mai mare posibilă a razei traiectoriei, iar valorii 9 = x/2 îi corespunde valoa- 
rea cea mai mică posibilă a razei aceleiași traiectorii. Tot din (7) se deduce, 
atît pentru 9 = — 7r/2, cât și pentru e = "2, acecași valoare minimă a razei 
traiectoriei. Prin urmare, mărimea 

12 


Vao(oa — a) VI — f2 sin? 
[ti 
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obţinută din (10) prin integrare, dă acea variaţie pe care o suferă unghiul 
polar 6 atunci cînd corpul de probă parcurge o singură dată traiectoria, ple- 
cînd de la raza cea mai mică posibilă a traiectorici și revenind din nou la ea. 
Dacă numim raza maximă a traiectoriei — afeliu, iar cea minimă — peri- 
heliu, rezultatul precedent ar corespunde unei deplasări a periheliului pentru 
Le) rotație completă. 


3. ECUAȚIA TRAIECTORIEI PLANETARE 


Prezenţa termenului cubic în integrala(l)indică faptul că orbita mișcării 
nu mai este o clipsă în precesic, ci o curbă mai complicată. Să determinăm 
forma analitică a curbei. Pentru aceasta este necesară următoarea schimbare 
de variabilă: 


s = sine (11) 
care aduce integrala (8) la forma canonică a lui Legendre 
2 ds 
6 = E ÎI 
Vasea — a.) ] VU SL Rs) 


Inversa integralei precedente este funcția su a lui Iacobi [3] 


+ const, (12) 


Ss = si -. Vao(oa = 6.) 0 + const. | (13) 
de perioade 
TI ăi 
9 i 
CP SĂ a e 14 
: (n — k? sin? 4) 
0 
și 
1/2 d 
2 
top = 2i = 15 
? | V1— &? sin? 05) 
cu 


i=VZi, lrre=a (16) 


Prin revenire la vechile variabile (o, 6) obținem ecuația orbitei sub 
torma: 


o = 6, + (02 — o,)sa? = Vas(o3 — 04) 0 + const. |. (17) 


Așadar, variabila o este reprezentată printr-o funcție dublu periodică, spre 
deosebire de tratările obișnuite în care funcţia este simplu periodică (cazul 
newtonian). 
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4. CONDIȚII DE DEGENERARE A MIȘCĂRII PLANETARE 


Este dificil de interpretat fizic partea imaginară a argumentului com- 
plex. Pentru perioada imaginară se poate da însă o asemenea interpretare 
avînd în vedere degenerarea funcţiei eliptice (13) ce conduce la cazuri cunos- 
cute. De aceea, devine necesar și studiul degenerării acestei funcţii. Astfel, 
observînd faptul că pentru e = x/3 


kR2— 0 (18) 
relațiile (14) și (15) dau 
003 — 27 (19) 
și respectiv 
a 
2i — 00 (20) 
iar 
sa — sin (21) 


Există mai multe posibilități prin care putem realiza această degene- 
rarc. Toate însă se dovedesc reductibile la condiția 


3/3 P 3/2 
sp [ie Re a a ss 1)= (> SE I+) (22) 
caz în care | 
2 1 
0 = — ja 79 + a Zi 
2 1 
poesia 2-a tab dă (23) 


1 
oa = V2 ro + —- Za 


iar ecuaţia. (17) se reduce la elipsa în precesie 


le 1 + e cos (Vao(a3 — a) + const.) (24) 
2 
cu 
PREIA ed PRR SE: a de-i ȘI (25) 
534 «a P 2 
Pentru 
E MEI ARE (26) 
4% 


ecuaţia (17) se reduce la elipsa fixă 
Sari 1 + e cos Fi + const) (27) 
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5. INFLUENȚA UNUI QUADRIPOL GRAVITAȚIONAL ASUPRA MIȘCĂRII 
NERELIATIVISTE A UNUI CORP DE PROBĂ 


Să studiem utilitatea metodei prezentate anterior, referindu-ne la 
influența momentului de quadripol asupra mișcării nerelativiste a unui corp 
de probă [1], (5]. Pentru situația specificată, invarianţii cubicei vor fi: 


1 | 1 


' _2n ti 19 9 ue (28) 
2Gm2 m N 2GmYm0 2 2m0 daia 2 
pa Dsitosy) = ii N 7 ca a M: (> Be Mac) (29) 


unde G este constanta interacțiunii gravitaționale, c — viteza luminii în 
vid, ma — masa de repaus a corpului sursă, 42 — masa de repaus a corpului 
probă, D — momentul gravitațional quatripolar al corpului sursă, P, (cos y) 
— polinomul de ordinul doi al lui Legendre,  — unghiul dintre raza vec- 
toare și direcția axei de rotație a corpului sursă, M și E-constanta momentu- 
lui cinetic, respectiv a encrgiei corpului probă. 

Condiţia (22) se rcalizcază pentru 


72 2. 3/2 
roma [io 2507) co 


m | 2235n2 2  3uHg 19 


ă PR : R; „HP : S sic 
care, prin dezvoltare în serie după parametrul mic— și reținerea primilor 
7) 
(] 
termeni, dă: 


2002 pa 4 06-6 
(Et can pl a€ __Amsc 3 MD Pp(cos V)mc ) (31) 


M2 2M6 


a = A (32) 


cu: 


În această situaţie, deplasarea o a periheliului pe o perioadă va fi 
7|2 
= a dp — 2 (33) 
[Emi DE, (cos $) Vii ital 
cc 7 EM 
sau, printr-o dezvoltare în serie, identică cu cea anterioară, 
i 3X2m4c4D P, (cos V) 
o 2M4 


Ia) (34) 


Relaţia precedentă, ce corespunde unui avans al periheliului, indică faptul 
că acest efect se datorează exclusiv momentului de quadripol al sursei. 
Așadar putem afirma că relația (34), ce corespunde cazului clasic al 
traiectoriilor eliptice precesate, se obține atunci cînd energia corpului probă 
are valoarea (31). În ceea ce priveşte relația (31), ea diferă de cea einsteini- 
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ană pentru că intervin în consideraţii caracteristici ale interacţiei gravita- 
ţionale (masele de repaus ale corpurilor în interacție, structura sursei prin 
intermediul momentului de quadripol, momentul cinetic al corpului probă 
etc.). Astfel apare necesitatea introducerii în mod direct în definiția impulsu- 
rilor, a caracteristicilor interactive, așa cum se procedează în [7]. Rezultatul 
de aici este, însă, o consecință a utilizării funcţiilor eliptice. 

Faptul că energia corpului probă depinde de inversul momentului cine- 
tic ne arată că, pentru traiectorii situate la distanțe mari de sursa cîmpului, 
ea devine independentă de M. Prin urmare, este de așteptat ca în cazul unui 
corp liber, să obținem relația einsteiniană. Într-adevăr, dacă M — 0 


E— mc (35) 
Condiţia (26) este realizată pentru 
D—0 (36) 


ceea ce este echivalent cu ruperea asimptotică a simetriei quadripolare. 
Pentru ilustrare, dacă presupunem că sursa cîmpului (soarele etc.) este un 
elipsoid de rotație umplut omogen, semiaxa de simetrie fiind a, iar cealaltă 
semiaxă, b, atunci [1], [2] 


D = At —0*). (37) 


Din (36) deducem că: 
a—b (38) 


aşa încît elipsoidul de rotaţie tinde spre o sferă de rotație. Deci, condiţia de 
mai sus devine echivalentă cu punctualitatea sursei. Apare aici o reminis- 
cenţă, și, în același timp, o generalizare a centralităţii forțelor, care, admisă 
ca ipoteză în mecanica clăsică, este echivalentă cu punctualitatea particu- 
lelor. 


6. CONCLUZII 


Observăm, în primul rînd, că relația de echivalență dintre masă și 
energie poate suferi amendamente serioase atunci cînd introducem în consi- 
deraţii extensia spațială a corpurilor, în speță, extensia de quadripol. Formula 
corectată pentru energie (31) a fost impusă de. necesitatea de a compara 
rezultatele obținute prin funcții eliptice cu cele cunoscute în [5] şi (6). 

Generalizarea, sub această formă, a echivalenței dintre masă şi ener- 
gic poate fi condiționată pe de o parte, de redefinirea -unor mărimi dinamice 
care să țină cont de faptul că particula în mișcare face parte dintr-un sistem 
fizic — impulsurile, iar, pe de altă parte, de reconsiderarea noțiunii de reper [1]. 

Întrucît funcțiile eliptice se dovedesc invariante la orice transformare 
omografică întreagă în raportul perioadelor [3] așa cum reiese din [1], ele 
vor deveni o clasă privilegiată de repere, în sensul că originea lor poate fi 
plasată, apriori, oriunde între O şi d, unde d este o dimensiune minimă rele- 


vantă a quadripolului de ordin cel mult /D. Aceasta înseamnă că localizarea 
originii reperului avut de noi în vedere nu se poate defini în mod univoc decît 
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în raport cu clasa de repere mai sus menţionată, altfel spus, rezultatul unei 
măsurători este univoc determinat făcînd abstracţie de o transformare omo- 
grafică. De fapt, acesta este și sensul utilizării mărimilor binare [1]. 


Wt 
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SPECTRELE ELECTRONICE ALE IONILOR TRANZIȚIONALI 
34 ÎN MATRICI ANORGANICE SOLIDE 


D. BECHERESCU, A. GOLDSTEIN, 1. MENESSY şi V. CRISTEA 


Comunicare prezentată de Victor Sahini, membru corespondent al Academiei 
Republicii Socialiste România, în ședința Secţiei de științe chimice, din 20 iunie 1984 


ON THE ELECTRONIC SPECTRA OF THE 34 TRANSITION IONS IN SOLID INOR- 
GANIC MATRICES. This paper is concerned with the presentation of the electronic spectra 
ot the 34 transition ions in solid and liquid inorganic matrices. Only the more important oxida- 
tion numbers are considered. 

A theoretical interpretation ot the spectra based on crystal and ligand field theories, with 
special emphasis on d—d bands, is also given. 


1. INTRODUCERE 


O gamă largă de materiale tehnice conțin cantităţi variabile de elemente 
tranziționale care induc proprietăți optice, magnetice, electrice și uneori 
mecanice de mare valoare practică. 

Studiul acestor proprietăți precum și al factorilor care le condiționează 
oferă o cantitate însemnată de informaţii esențiale privind structura matri- 
cilor gazdă, respectiv structura electronică a ionilor tranziționali. În acest 
context spectrele electronice (domeniul de frecvențe UV— VIZ) înmagazi- 
nează un mare volum de informaţii de o deosebită utilitate teoretică și tehno- 
logică. Convertirea potențialului informaţional al curbelor spectrale în date 
real utilizabile, este mult ușurată de posibilitatea interpretării satisfăcătoare 
a acestora, pe baza determinării teoretice a structurii de nivele energetice a 
ionilor tranziționali, în cadrul unor modele ca: teoria cîmpului cristalin [6], 
[8), [9], [11), [19), [20), [29], [37], [48], [49], (56), teoria cîmpului de liganzi [8], 
[9], [20), [43], [44], [60— -62], teoria orbitalilor moleculari neempirică [19] etc. 

Lucrarea de față își propune realizarea unei sinteze asupra spectrelor 
electronice ale ionilor tranziţionali în diverse matrici anorganice, acestea 
fiind comentate, în special în termenii modelului teoria cîmpului cristalin, 
evidențiindu-se corelaţiile dintre aspecte ca: cifrele de oxidare, numerele de 
coordinare, geometria poliedrelor de coordinare, natura liganzilor, tipul 
matricii şi alura curbelor spectrale. Deși interesul principal este legat, aici, 
de matricile solide, datorită unor similarități importante cu cele lichide, 
sînt discutate și spectre de soluţii, în măsura în care interpretarea primelor 
o reclamă.Spațiul nu permite decît discutarea cifrelor de oxidare mai importante 
la fiecare clement. 


2. DATE DESCRIPTIVE PRIVIND SPECTRELE UV—VIZ ALE 
1ONILOR TRANZIȚIONALE. INTERPRETAREA SPECTRELOR 


2,1. GENERALITĂȚI 


Succesiunea, ca ordin de mărime, a forțelor care determină nivelele 
energetice ale ionilor asigură valabilitatea în cadrul acestei serii (Sc—Zn) 
a cuplajului normal L, S de tip Russell-Saunders. Scindările produse de cîmpul 
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electric nesferic al liganzilor sînt în majoritatea cazurilor mai mici decît 
distanțele între termenii spectrali ai ionilor liberi, iar cuplajul spin-orbital 
poate fi considerat ca o perturbaţie minoră. 

În aceste condiţii benzile de tip d—d ale ionilor în cauză, plasate de regulă 
în domeniul vizibil și vecinătăți, pot fi satisfăcător interpretate cu ajutorul 
diagramelor Orgel [45] (aproximația cîmpului slab) și respectiv Tanabe-Su- 
gano (aproximația cîmpului tare) (56). În cele de mai jos ne vom referi mai 
ales la aceste benzi fără să se excludă tratarea și a benzilor de transicr de 
sarcină. Corelarea datelor spectrale cu cele magnetice permite, în general, 
și rezolvarea punctelor mai delicate, așa cum se va vedea mai jos. Din motive 
sterice și datorită stabilizării energetice mai. mari, poliedrul liganzilor estc, 
pentru majoritatea complecșilor, O, [48]. Diagramele Orgel permit interpre- 
tarca spectrelor ionilor coordinaţi după o simetrie 0, sau Ta, nivele energetice 
suplimentare care apar în cazul unor poliedri de simetrie mai joasă tratîndu-se 
ca distorsiuni ale unor nivele iniţiale O, [48]. 

Spectrele cuprinse în lucrare sînt extrase, în lipsă altor precizări, din 
[9], [27], [42], [63]. În diagramele prezentate, ordonata reprezintă coeficientul 
molar, de extincție, iar abscisa lungimea și numărul de undă. 


2.2. TITANUL 
Di 
Apariţia unor benzi d—d este condiționată de existența pe nivelul d 
a unui număr de electroni cuprins între 1 și 9. Întrucît nu se cunosc compuși. 
ai Sc(1l), primul element tranzițional susceptibil de a genera asemenea sem- 
nale spectrale este Ti. 


e (500 1000 700 600 509 +00 300_ nm 
10 
5 
Q > 
6 70 14 18 22 26 30 36 38, 
10 “cm 
Fig. |. — Spectrul Ti (11) în sticla borosilicatică (—) și al 


(Ti(H30),2t în cristal (---). 


Informaţiile referitoare la Ti (Il) cu configurația [Ar)34?, sînt foarte 
reduse datorită instabilității complecșilor săi [8]. Se pare că acest ion ar 
putea exista și în unele sticle elaborate în mediu puternic reducător. 
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Mult mai cunoscute sînt spectrele Ti (III) cu configurația [Ar]3d!. Spec- 
trele acestui ion în cristalohidraţi [31] și într-o sticlă borosilicatică [63] cores- 
punzînd unor poliedri de coordinare octaedrici sînt prezentate în figura |. 
Unica bandă prezentă (492 nm în cristal și soluția apoasă, 560—580 nm în 
sticle) se datorește tranziției 21, — ?E, indicînd un D, = 2030 cm-l. 
Umărul care apare (*700 nm în sticle) se datorește unei ușoare distorsiuni 
de tip Jahn-Teller (39) a lui 2E,. Liehr și Ballhausen [38] au arătat că valoarea 
tăriei oscilatorului asociată tranziției (f= 1: 10-4) sugerează un mecanism 
vibronic pentru intensitatea benzii. Măsurătorile de ue și (8 = 1,25; 
gu = 1,14) [13] efectuate asupra complexului CsTi (504), - 12H20 indică și o 
ușoară distorsiune trigonală a nivelului fundamental care nu se manifestă 
însă în spectrul electronic. Interesant este faptul că aceste valori satisfac 
formulele teoretice [8] dacă se adoptă un factor de covalență P = 0,7. Fac- 
torul de covalență este 1 pentru complecşii „ionici”” şi scade o dată cu creș- 
terea procentului de covalență. Soluţiile de titan (III) sînt fie incolore, fie 
violete iar în sticle funcție de matrice se întîlnesc diverse nuanțe din domeniul 
violct-albastru. Obţinerea Ti(II1) în sticle silicatice uzuale pretinde un mediu 
puternic reducător. În sticle borosilicatice acide [63]și în cele fosfatoalcaline 
(cu % M MezO <50) ionul în cauză este stabil și în condiţii oxidante. 


2.3. VAN.ADIUL [Arj3 As 


Dintre ionii uzuali ai acestuia, condiția pentru apariția benzilor d—d 
este satisfăcută de V(II, II, 1vV). 

Vanadiul tetravalent apare octaedric coordinat în compuși ca VO;, 
albastru, cu structură de rutil distorsionată astfel încît una din legăturile 
—O este mai scurtă decît celelalte. În soluție solidă cu TiO;, V(1V) are o 
înconjurare octaedrică deformată însă, tetragonal, după cum arată datele 
RES [24]. În compușii săi, în special în soluții apoase, V(IV) apare de obicei 
sub forma ionului de vanadil, VO2+. În asemenea complecși, ionul V(IV) este 
înconjurat de un octaedru puternic distorsionat tețragonal [32] de oxigeni 
neechivalenți cu care formează legături cu un procent însemnat de cova- 
lenţă [7]. Schema de nivele, propusă în [7], atribuie un caracter de transfer 
de sarcină benzilor, ipoteză în relativă concordanță cu valorile intensită- 
ţilor și măsurătorile în lumină polarizată. Considerînd centrul absorbtiv un 
complex octaedric „ionic”, s-ar obține prin interpolare Da = 2500 cm-1 
și deci ar fi de așteptat o singură bandă, la acest număr de undă. Banda 
observată la 13 100 cm-1 și umărul de la 15 800 cm-! pot fi indexate în 
această ipoteză ca 24 — 2 și respectiv 2 — 2 nivelele înmulțindu-se . 
ca urmare a distorsiunii tetragonale [32]. 

i În sticlele silicatice, în prezenta V(IV) sc observă o bandă la 8 900 cm-l 
eronat atribuită de Kumar lui V (III) (36), care este generată de 214 —"Iu 
(9). În prezența V(1V) sticlele pot fi incolore sau albastre. 

Vanadiul trivalent [Ar]3d?2 apare în solidele cristaline preferențial 
în înconjurare 0,. Spectrul V(III), în rețea de corindon, prezintă trei benzi 
puternice la 17 400 cm-1; 25 200 și 34 500 cm-! care indică destul de clar 
[40] un V(III) în O, benzile fiind generate de 27, — 27; 37, — 2Tu(P) 
ȘI 3Tap — Ta. 

Existența unor benzi slabe la 21 000, 25 400, 29 300, 30 150 cm”! poate 
fi justificată considerînd şi o mică componentă de simetrie trigonală pentru 
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cîmpul liganzilor care despică şi termenii singlet asigurînd nivele de sosire 
pentru tranziții interzise la spin (intensitate mică). În soluție de [V(H,O),2*, 
albastră [28], tranzițiile 37, — 272, Și 2Ta, — 371, (P) sînt situate la 17 200 
şi respectiv 25200 cm-l, ceea ce conduce [5] la Da = 1885 cm-l, astfel 


e 4 1500__4000__'T700 600 500 1:00 300 nn 


10 


- 3 fi LA ai . 
6 10 4 . 48 22 28 30 34 3 38, 
40“am” 
Fig. 2. — Spectrul V(LII) în sticlă (—) şi al [V(E120)4]5* în soluție 
(- - -) şi cristal (...). 


încît a treia bandă ar trebui să apară la 36 000 cm-! fiind mascată însă de 
benzile de transfer de sarcină. În sticlele uzuale, V(III) [63] este singurul ion 
3d2 întîlnit frecvent. După Weyl, primele două benzi apar în cazul sticlelor 
silico-calco-sodice la 645 nm și 425 nm (fig. 2). Comparaţia cu cristalul și 
soluția [V(H.0)4]?* arată că spectrul observat se poate indexa pe baza dia- 
gramei Tanabe-Sugano luînd un 10 D, cu 12% mai mic decît pentru com- 
plexul [V(H1,0)4]2*. Această situație se repetă, așa cum se va vedea, la majo- 
ritatea complecşilor octaedrici ai tranziționalelor 34 în sticle silico-calco- 
sodice cînd ligandul este 02. În general, excepţiile de la regulă sînt importante 
la configuraţiile cu efect Jahn-Teller pronunțat. V(III) colorează în verzui 
ca şi Cr(II]) sticlele silico-calco-sodicc, alura spectrelor (pe domeniul vizibil) 
fiind similară. 

Vanadiul bivalent [Ar]3d? are ca nivel fundamental un singlet orbital, 
442, dar prezența unui cîmp trigonal (ușoară deformare de la simetria pur 
0,) asigură prin cuplajul spin-orbital o despicare a acestuia în doi dubleţi 
Kramers cu S, = + 3/2 și 5, = + 1/2, ceea ce creează condiţii pentru 
absorbție RES. 

Cele trei tranziții permise de spin 1A3— î73, 143—4T,(F) şi 14, — 
— 1T,(P) apar la 12 000, 18 000 și 26 500 cm-1 cu ej = 1 în acord acceptabil 
cu diagrama Tanabe-Sugano, pentru 10 D, la valoarea dată mai sus și luînd 
pentru parametrul Racah B o valoare de 600 cm-1. În sticle, acceptînd un 
10 D, = 12% mai mic ca în cristalohidrat, V(II) în 0, ar trebui să prezinte 
benzi la 10 500, 16 000 şi 24 000 cm-! [8] care practic sînt greu decelabile 
fiind apropiate de cele ale V(IV) și V(III) şi avînd intensități sensibil mai 
mici. În sticlele silico-calco-sodice conținînd alături de vanadiu și ceriu 
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(ex. 0,5% Ce0,, 0,5% V„0;) culoarea -verde datorată V(III), prin solarizare 
trece în purpuriu datorită unui proces schematizabil prin: 


Ce(II1) + VIII) — Ce(IV) + V(I) [64] 


Sintetizînd datele din literatură asupra comportării vanadiului în 
sticle, rezultă că în matricile oxidice uzuale există un echilibru între V(V), 
(V 0)2* şi V(III). Deplasarea spre V(V) decolorează sticla, cu excepţia cazu- 
rilor în care se formează polivanadaţi care conferă culori în gama galben- 
maroniu V(IV) colorează (atunci cînd apare singur) unele matrici în albastru 
iar V(III) în verde. Dacă în sticle coexistă V(V) și V(LV) pot să apară doar 
nuanțe de cenușiu [64]. 


2.4. CROMUL [Ar] 3d5 Asi 


Chimia descriptivă cunoaște compuși ai cromului la o gamă largă de 
cifre de oxidare (0—6). Cifra formală de oxidare mare determină în cazul 
Cr(VI) un caracter covalent pronunțat al complecșilor formaţi. Astfel, anio- 
nul complex (Cr0,)-2 galben, tetraedric, pretinde o tratare MO pentru inter- 


CN) = Sf 

t, (di) eee mi at ap AI) 
e*(n) tale) 
t, (7) W 9 ur) 
tele) mem — tatei 
eb(7) ——— mn — eee ba (6,T) 
î. (0,7) — a Gal) 
at Dr —— — ee —— e) 

a.) b) 
Fig. 3. — Schema de nivele a CrOi” tetraedric: a) vari- 


anta Ballhausen-Liehr; b) varianta "Wolfsberg-Helmholz. 


pretarea spectrului [6]. Structura de nivele propusă de către Ballhausen 
și Liehr [6] și respectiv Wolfsberg, Helmholz [65] (fig. 3) diferă în special 
prin aceea că primul orbital excitat este de simetrie te la [65] și de sime- 
trie e la [6). Spectrul cromului în soluție prezintă două benzi intense la 
27 000 și respectiv 36 000 cm-1, cu tăria oscilatorului f = 0,1 astfel încît 
elc au evident un caracter de tranziții permise orbital (singura disponibilă 
fiind 14, — 174). Ambele modele conțin stări 17 dar comparaţia cu com- 
plexul izoelectronic MnO4 face mai plauzibil modelul Ballhausen. Poziţia 
benzii (de la marginea vizibilului) și culoarea galbenă rămîn nemodificate 
și în fază solidă cristalină sau vitroasă. Sticlele silicatice, chiar și cele acide, 
conțin Cr(VI), cantitatea crescînd o dată cu creșterea polarizabilității ionilor 
de oxigen. În sticlele silicatice de tip invertit, cromul se găsește din acest 
motiv exclusiv sub formă de Cr(VI). La sticlele fosfatice obținute din fos- 
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faţi de amoniu, semnalul de la 370 nm al Cr(VI) este absent (26) chiar la 
bazicități mari. La sticlele silicatice din sistemele SiO-Me0 (Me = Li, 
Na, K) substituția Li — Na — K mărește net valoarea raportului Cr(VI)/ 
Cr(III) (același procent molar de Mez0) datorită creșterii polarizabilității 
ionilor de oxigen. 

Cromul trivalent [Ar]3d3 este coordinat în special octaedric atît în solu- 
ţie cît și în faza solidă (în solidele oxidice apare exclusiv în 0,). Dacă se 
consideră policdrul de liganzi de simetrie 0, nedistorsionată, în aproximația 
câmpului tare, configurațiile de encrgie mai scăzută conduc la următoarele 
nivele date în ordinea energiilor (energia relativă a nivelului sc indică prin 
expresii avînd drept variabile integralele Slater-Condon-Shortley F, și para- 
metrul D,): i 


(4)?  — Aa, 3Fp— 45 Ba Fi — 122, 
(f2p5  —2Ep, 21 3 Fo — 6 Fa — 12 Fa — 12 Da 
(29) A d A Pa 23 Bi MD, 
(f29)? a — 4T'2p 3Fg — 15 Fa — 72 Fp — 2 De 
(20)? 6g — Tg 3Fy — 3F3 —132F,. — 2De 
(292 cp = 4Tag | 


Ca atare, similar situației de la ionul izoelectronic V(II) sînt posibile 
trei tranziţii intense pe nivelele de spin maxim. Hexaaquo complexul 
violet prezintă două benzi intense la 17 400 cm-i și 24 500 cm-1 [30]. Consi- 
derîndu-le ca 143, = 73, și 143, — *Tagtogej, obținem AE(1T3, — 143) = 
10 D, = 17 400 cm-l. 

La alaunul KCr(SO4)z -12H20 apar și două scrii la linii (la tempera- 
tură joasă) la 15000 și 22000 cm-!, dintre care prima este vizibilă și la 
[Cr(H120)g.2*, considerate [8] ca 142, —2E,, 27, și respectiv 143, — "Toy. 

Prima serie cste alcătuită din trei linii destul de intense. Numărul 
liniilor se schimbă cu temperatura dar și cu compoziția; RbCr(S0,) -:2H20 
are doar două linii [8]. 

Aceasta arată că degenerarea 2E,, 27, nu este reală. Motivul nu poate 
fi definit univoc. Ar putea fi vorba și de diferențieri de cuplaj spin-orbital 
şi de acțiunea simultană a unor componente Stark de simetrie mai joasă 
decît cea cubică. După Ballhausen, setul de nivele cerut de datele experi- 
mentale s-ar putea obține considerînd efectul Jahn-Teller dinamic care ope- 
rează asupra stărilor dublet de mai sus. Cît privește banda 443, — *Tatăeg, 
ea este prevăzută la 38 000 cm-! unde se și găsește. Determinările magne- 
tice [18], [50] arată că și starea fundamentală resimte efectele cuplajului 
spin-orbital (deși L = 0, operatorul A (L, S$) mixează nivelul fundamental 
cu stări excitate de acceași multiplicitate de spin pentru anumite simetrii 
ale cîmpului Stark) datorită unei componente trigonale în cîmpul liganzilor. 
Simetrii similare cu cele de mai sus adoptă Cr(IIl), probabil și în reţelele 
de corindon sau MgO [57]. În soluţia solidă cu ALO are loc un interesant 
viraj de culoare la creșterea concentrațici de Cr. Pentru Cr2Os < 8,3% 
culoarea este roșic (rubinie) iar apoi trece în verde printr-un domeniu de 
tranziție [63]. Spectrul rubinului poate fi indexat în ipoteza unui cîmp de 
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liganzi predominant O, avînd însă și o marcată componentă trigonală [54], [55). 
Benzile largi de la 18000 și 25000 cm-! sînt cert 442, — 73, Ax — 
= Tutye,. În lumină polarizată benzile se arată puternic anizotrope, 
indicînd că atît 4/,, cît și 474, sînt despicate în cîte un E și 4A (44 este 
de: energie mai joasă) despărțite de 500 cm. 

Generatorul de intensitate se vădește a fi un cîmp static de simetric 
Tu. Nivelul 4£ este mai departe despicat de o distorsiune Jahn-Teller [8]. 
Seturile de linii ale alaunului, întrucâtva modificate de intensitatea mai 
mare a componentei trigonale, apar și aici în jurul lui 24 418 cm-1. Primul 
dublet este interpretat ca fiind 442,— ?£, [58] iar cel de-al doilca grup, 
ca 443, — 213, [55). În acest context, 443, —27,, ar trebui să apară la 
15000 cm-! unde se și observă niște linii. După Low [41], ele ar îi într- 
adevăr generate de 43, — 212. Pe de altă parte, discuția din [53] arată destul 
de convingător că unelc linii din această zonă (cel puțin la concentrații 
mai mari în Cr) îşi au sursa într-un cuplaj al ionilor Cr(III]). Intensitatea 
observată a liniilor (în măsura în care atribuirea lor tranzițiilor interzise 
de spin este corectă), sugerează o valoare de = 7601 pentru parametrul 
Racah B, față de 920 cm-! la ionul liber”. Aceasta ar indica un grad 
de covalcnţă destul de însemnat. 

Alura generală a spectrului prezentată pentru alaun și rubine, rămîne 
ncmodificată și în alte matrici cristaline. Deplasările de poziţie alc benzilor 
și virajele consecutive de culoare, la variația matricii, nu sînt prea ușor de 
motivat structural. De pildă, deplasarea hipsocromă a benzilor permise 
de spin în rubin, comparativ cu alaunul (violet-roșu) sau Cr20, (verde) este 
interpretată de Orgel ca indicînd o compresiune a Cr(Ill) mai mare în rețeaua 
corindonului ca în cazul alaunului și mult mai mare ca în cazul soluțiilor 
solide AL0; — Cr2Og cu CrOs > 30%. Deci tranziția de culoare roșu-violet 
sau verde, ar corespunde unor scăderi ale compresiunii la care este supus 
ionul Cr(I1ll), o dată cu creșterea volumului golurilor octaedrice din rețea [47]. 
Jander şi Thilo [59] explică virajul de culoare, în cazul soluţiilor 
AL303 — Cr>Os, prin deblocarea interacțiunilor de schimb la creșterea conţi- 
nutului de Cr. Acest model nu poate fi extins la explicarea unor viraje simi- 
lare, în cazul spinclilor, și nici la motivarea culorii verzui a Cr(IIl)în sticle. 
Arllet a încercat explicarea variațiilor de culoare la mase din sistemul 
Mg&AlO04— A120, dopate cu Cr(II1), (0,5—1% M Crz0s) [3] luncţie de raportul 
AL,02/MgO, pe baza ipotezei Orgel, considerînd că în spinelul stoechiometric, 
comprimarea la care este supus Cr(lII) este mai mare ca în soluţiile solide. 
Dar parametrul rețelei spinelice descrește continuu cu creșterea raportului 
ALO2/MgO, în timp ce pe acecași rută are loc dublul viraj roșu-verde-roșu. 
Punctul slab al acestei tentative este luarea în considerare numai a mecanis- 
mului de substituire simplă între ANIII) și Cr(IlI). Luînd în considerare 
ncechivalența pozițiilor octaedrice din rețeaua spinelică și realizarea succe- 
sivă, funcție de valoarea raportului A1203/MgO, atît a substituţiei de divi- 
zare cît și a celei simple, [10] reuşeşte să explice în ipoteza. Orgel și această 
variaţie de culoare. 

În sticlele cu crom, Cr(ILI) este, cu excepţia compozițiilor foarte bazice» 
specia cromoforă (verde) predominantă. Din interpretarea datelor spectrale 
(fig. 4) rezultă că și în sticle, poliedrul de coordinare este de simetrie aproxi- 
mativ 0O,. Astlel, în [9] indexarea spectrului unei sticle silico-calco-sodice 
pe baza unei diagrame proprii E/B = f(A/B) (construită din matricile Tanabe- 
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Sugano, dar folosind alte valori pentru parametrii Racah B, C) conduce 
la un acord bun între pozițiile calculate și cele observate ale benzilor (A/B = 
= 20,4; B = 750 cm-1 și A = 15 300 cm-1). Interesant este faptul că în acest 
model intrarea pe diagramă se face chiar în regiunea de încrucișare între 
2E, 2Tag %Lug astfel încît aportul cuplajului spin-orbital (coeficientul de mixare 


nm 
2 Fu 900 800 '700 600 500 400 


IER 2 Ș i ol ii ă j 
46 18 20 22 ps 2hp 
40cea”f 


Zig. 4. — Spectrul [Cr(H3O)slt în cristal (...), soluție 
(---) și sticlă silico-calco-sodică (—). 


a funcțiilor de undă sub termenul spin-orbital din hamiltonianul global este 
Ri hlsa/3E, unde k& = 1) poate fi important în conferirea unui oarecare caracter 
de tranziție permisă de spin, trecerilor de pe 442, la 213,, 2E, (benzile 
2E, 29 „împrumută” intensitate de la 47,,). Deci, situația este foarte 
asemănătoare cu aceea de la alaun (pentru liniile interzise de spin) mai 
puțin linia 443, — 2134, probabil mascată de 47,(F). Se remarcă de asemenea, 
din nou că Astia este cu „= 12% mai mic decit în cristalul sau soluția de 
[Cr(H20)4]2*. Poziţia benzilor intense ale Cr(11l) nu suferă modificări funcție 
de compoziția sticlei, în timp ce raportul Cr(VI)/Cr(111) variază. Determină- 
rile magnetice, mai sensibile la simetria poliedrului de liganzi decît cele 
optice, arată că în cazul sticlelor există o componentă de simetrie inferioară 
celei cubice în cîmpul Stark, cu alte cuvinte că octaedrul de 0 este 
ușor deformat (deși starea fundamentală nu este susceptibilă de un efect 
Jahn-Teller puternic). Spectrul RES [2] al unor sticle din sistemul Si0,— 
— Al20;—Mg0 prezintă 5 semnale, dintre care trei aparțin Cr(II1) la g, = 5,1; 
Ba = 2,5 Şi gs = 1,9. Interpretarea se poate face satisfăcător pe setul de 


nivelc generat de un hamiltonian de spin de forma H = D (s — — S(5+ D) + 


+ E(Sz — S5) + gpl, care indică prezența componentelor de simetrie joasă 
în cîmpul Stark. Autorii atribuie semnalul gs = 1,976 unui Cr(V) în cîmp 
neoctaedric. 

2.5. MANGANUL [Ar] 3d5as2 


Acesta prezintă la fel o gamă largă de cifre de oxidare de la 0 la 7, 
cele mai importante din punct de vedere spectral fiind Mn([I), Mn(iII), 
Mn(VII), discuția de mai jos luînd însă în considerare și Mn(IV, V, VI). 
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Manganul heptavalent (ionul complex (MnO;) tetraedric, izoelectronic cu 
(CrO,)2), colorează în purpuriu, spectrul soluției apoase prezentînd două 
benzi la 19 000 și 32 000 cm-1.Banda lată de la 19 000 cm-! are o structură 
fină complexă (6 picuri distincte) (fig. 5). Benzile se datoresc tranzițiilor: 


1A,(h) = 1Ta(t)5e și 14(h)6 — 2Ta(ta)5ta 


Ușorul paramagnetism, independent de temperatură (TIP)x = 58 :10-e 
este de ordinul de mărime al efectelor TIP generate de factorul de înaltă 
frecvență din relația pentru x a lui Van Vleck. Trecerea în fază solidă nu 
modifică sensibil alura spectrului, ceea ce arată că, complexul își conservă 


£ îi 
13 


Fig. 5. — Spectrul unei so- 0/7 
luții de KMnO, C=6: 
10-4M,d = lcm. . 06 


ir: 17813 i ZI pa 


în linii mari structura din soluție. Deși culoarea sticlelor oxidice cu conținut 
de Mn, realizate în mediu oxidant, este plasată în domeniul purpuriu-violet 
(substituția Li—Na—K deplasează spre violet, substiția Si — P nu afectează 
culoarea pentru matricile bazice), cromoforul nu este Mn(VII). Dovezi în 
acest caz sînt analiza chimică a sticlelor solubilizate [5] care nu a pus în 
evidență Mn(VII), precum și o uşoară deplasare hipsocromă a benzii obser- 
vate în sticlele colorate în raport cu cea a Mn(VI!) din soluţii. Deşi depla- 
sarea este mică, în cazul MnO; nu există motive pentru un asemenea sens 
al ei [17]. Absența structurii fine [63], pentru a demonstra absența Mn(VII), 
ar putea fi de asemenea avută în vedere, deși nu este un argument atît de 
net cum pare la prima vedere (etiologia structurii fine din soluţii nu este 
exact lămurită). Se poate aminti și că un studiu corelat al datelor magnetice 
şi spectrale făcut în ipoteza absenței Mn(VII) conduce pentru concentrația 
şi coeficientul molar de extincție al Mn(III), în sticle oxidice, la valori foarte 


. 


* 
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rezonabile iar valorile obţinute pentru uw„ nu coboară niciodată sub valoa- 
Tea Uma indiferent de capacitatea oxidantă a sistemului, lucru destul 
de puțin probabil dacă rezultatul oxidării ar fi Mn(VII). 

Manganul VI din manganatul verde are o structură electronică descrip- 
tibilă prin cea a MnOz la care se adaugă un electron. Se pare că varianta 
Ballhausen care implică plasarea electronului suplimentar într-un orbital e 
este confirmată de studiile RES [15]. Datele din literatură [63] arată că în 
sticlele boro-alcaline și boro-plumbice, manganul este prezent și sub formă 
de Mn(VI). Experiențele noastre [17] asupra sistemului Bz03— P;0;—NazO(Mn) 
au evidențiat culori verzi numai în afara zonei de vitrefiere. În sticle 
uzuale, absența benzilor caracteristice (care în soluţic [14) apar la 605 nm 
2E — 2, 436 nm 2E — 27, etc.) certifică absența Mn(VI). Culoarea verde- 
albăstruie a unor mase din sistemul P,.0;—B,0;—Nas0 [17] ar putea semni- 
fica prezența și a Mn(V). Cifra mare de oxidare implică și în cazul MnO;- 
un grad net de covalență. Spectrul de absorbție este complicat, apar benzi 
la 675 nm și la 334 nm, care par să fie tranziții spre nivelele 37, (14). 

Manganul tetravalent (Ar]3d? fiind izoelectronic cu Cr(IIl), are proprie- 
tăți spectrale similare. 

Complexul galben [MnF6|”— [33] prezintă două benzi permise de spin 
1Az, > TF), tAz, = *T, Există un număr foarte mic de complecși ai 
Mn(1V) studiați, astfel încit caracteristicile spectrale în matrici vitroase nu 
pot fi prezise exact [9]. Totuși, o dzlimitare a zonei în care prezența Mn(IV) 
ar genera o bandă în vizibil este încercată în [17]. Astfel, deoarece folosind 
D, indicat în [33] rezultă pentru banda 4T3(F) das 450 nm, iar pentru 
Mn(1V) în fluogermanatul de Mn [34], unde datele RES arată că acesta este 
anturat octaedric de 02-, 47,(F) apare la 418 nm, rezultă că în sticlă 
(ținînd cont de seria spectrochimică și respectiv de regula lui Bates) banda 
trebuie să apară în intervalul 418—450 nm. Aceasta nu se constată experi- 
mental, de unde rezultă ci Mna(1V) nu apare în sticle oxidice uzuale. 

Manganul trivalent [Ar)3dt est> coordinat octaedric în majoritatea 
compușilor săi complecși. Distorsiunea Jahn-Teller așteptată (ion dt cu spin 
maxim) pare să fie confirmată și de asimetria octaedrului de E” în MnF; 
[46). Spectrul ionului [MnF,]*- roșu conţine o singură bandă la 21 700 cm! 
care în alaunul roșu-violet CsMn (S0,)2 :12H20 și în hexaaquo complex apare 
la 21 000 cm-l (5E, — 5Ta). 

La cîmpurile de liganzi intense, KzMn(CN)s], 10 Da > 6Fa + 145F,, 
starea fundamentală devine 3T,, 4, scindată în trei nivele (cel inferior fiind 
singlet) de cuplajul spin-orbital. Benzile de absorbție observate la 9 500 cm-! 
și respectiv 21000 cm-1 sînt destul de greu de atribuit univoc datorită 
apropierii dintre nivelele rezultate. Includerea unei componente de simetrie 
joasă în cîmpul Stark îmbunătățește acordul dintre datele magnetice calculate 
și cele experimentale. În sticlele realizate în mediu oxidant Mn(III) este 
prezent în cantități variabile, funcţie de compoziția matricii (de la 0,i la 
45%, din totalul de Mn [51)). Banda 5E, — 57, apare la 20 000 cm-!, indicînd 
un A numai cu 5%, mai mic ca în cristalohidrat (fig. 6), ceea ce ar putea 
sugera un efect Jahn-Teller mai puternic în sticlă decît în cristalohidrat [9]. 

Culoarea imprimată este roz-cafenie (funcție de condiţiile de iluminare 
și de concentrația Mn(III) ) în cazul sticlelor binare alcalino-borice și al celor 
silicatice cu litiu. Sticlele silicatice și fosfatice cu Na;O sînt purpuriu-vio- 
lete, iar cele cu KO, violete. Banda Mn(III) este corespunzător deplasată 
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batocrom în seria Li—Na—K, indiferent de formatorul de sticlă [ 17] (485— 
500—525). Substituţia Si cu P deplasează foarte slab batocrom banda 
Mu(III) deși pe baza polarizabilității scăzute a 02 în prezența P5* ar fi 
de așteptat un efect mai net. După [17], acest fapt arată că în afara modi- 


Pi 4000  '700 600 500 400 - 300 nm 
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Fi g. 7. — Spectrul Mn (II) în sticlă (—) și al [Mn(H204)]2+ în soluție 
(5. 


ficărilor de polarizabilitate la respectiva substituție apar și modificări în 
volumul poliedrului de liganzi. De altfel nici evoluția la substituţia Li—Na—K 
nu poate fi înțeleasă luînd în considerare numai diferențele de pola- 
rizabilitate (sensul de migrare ar trebui să fie invers). Sticlele tosfatice sta- 
bilizează puternic cifrele de oxidare inferioare, în speță Mn(1l). Astfel, 
în sticle binare P,0;—Na,0O, chiar în condiții oxidante puternice și concen- 
traţii mari în Mn(5% MnO) sticla se colorează doar la concentrații > 50%, 
M Na,0O, apărînd și banda Mn(II]). 
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Manganul bivalent (Ar]3d5 realizînd o semicompletare este de așteptat 
să fie o stare stabilă a manganului ceea ce se și constată. Termenul funda- 
mental este 8S, nescindabil în cîmpuri cubice. Cum nu mai există alți sexteţi 
de spin, nu pot apărea decît tranziţii interzise de spin. Întrucît energiile de 
stabilizare în O, și Ta sînt nule, sînt de așteptat poliedrii de liganzi de ambele 
tipuri, funcţie de caracteristicile matricii. În figura 7 se prezintă spectrul 

n(II) în cristalohidratul roz și o sticlă silico-calco-sodică realizată în mediu 
reducător (Mn(II) în 0,). 

Benzile de la 18 900, 23 000 cm! corespund tranzițiilor 54, — 1T.(G) 
și 541, — 1Ta4(G). Tranziţiile spre 142, + 4E,(G), 4T2,(D), 1E,(D) corespund 
benzilor de la 25 000, 28 000 şi 29 750 cm-1. Primele două benzi mai late 
ilustrează bine regula Yorgensen după care benzile se lățesc pe măsură ce 
crește panta nivelelor spre care se realizează tranziţia. 

Mn(II) apare tetracoordinat în sticlele silicatice și octaedric în cele 
fosfatice, colorînd în galben respectiv roz [12). El reprezintă forma de oxi- 
dare prioritar prezentă în toate sticlele, dar semnalele slabe din spectrul 
electronic sînt repede mascate de prezența Mn(III). 


2.6. FERUL [Ar] ad 452 


Se vor considera numai stările de valență Fe(II) și Fe(III). Fe(1II) 
cu nivelul fundamental $S are proprietăți spectrale asemănătoare cu ale 
Mn(11). În figura 8 se prezintă spectrele [Fe(H.0),]5* violet și al Fe(III) într-o 
sticlă silico-potasică. Benzile —d din spectre sînt 47,(G) la 12 600 cm-1, 
“T„(G) la 18 500 şi dubletul 24, + 4E,(G) la 24 300 și 24 600 cm-l, ceea ce 
corespunde unui D, de 1 400 cm-1 și B = 750 cm-1. Pentru Fe(III) se cunosc 
complecși octaedrici (în afara [Fe(H,0),]5* este bine studiat printre alții și 
Fe(IIl) în beril [21]) şi tetraedrici (ca FeClg prezent în soluţii clorhidrice 
concentrate [23]). În sticle, prezența Fe(III) determină apariția unor colora- 
ţii gălbui (la concentraţii mari) sau lasă sticla incoloră (concentrații mici). 
Interpretarea spectrelor nu permite precizarea poliedrului de coordinare 
deoarece benzile 1T,,(G) și 4Tz(G) nu se pot rezolva. Absența energiilor de 
stabilizare atît în O, cît și în Tg face ca cele două simetrii de coordinare 
să fie la fel de probabile. Din păcate, lipsa momentului orbital în starea 
fundamentală face ca utilizarea datelor magnetice, pentru rezolvarea acestei 
probleme, să ceară pe de o parte măsurători foarte fine, iar pe de altă parte 
efectuarea unor calcule de perturbaţie de ordin superior, destul de compli- 
cate. Probabil că analiza datelor de fluorescență ar putea soluţiona mai 
simplu aspectele neclare. Prezența Fe(III) alături de Fe(11) contribuie la 
colorarea sticlei în diverse nuanțe de verde. 

Ferul bivalent [Ar]346, funcție de tăria liganzilor, are starea fundamen- 
tală 5T,, sau 14,, (punctul de schimbare este 10 D, = 15000 cm-1). Spec- 
trul cristalohidratului [Fe(H.0)]2+*, verde pal, și al unei sticle silico-calco- 
sodice conținînd Fe(II) (realizată în condiţii reducătoare) apar în figura 9. 

Banda cu două picuri centrată la 10 000 cm”! este generată de 57, —+ 
— SE, despicată cam 2 000 cm”! (nivelul final) datorită unui efect Jahn- 
Teller [39]. În zona de la 20 000 cm-1 spectrele de înaltă rezoluţie și sensi- 
bilitate prezintă un număr de picuri mici care par să fie atașabile la 57,, —+ 
— 3T,p, 3Tag etc. Aceeași alură o au și alte spectre de Fe(II) cu spin maxim. 
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Sprectrele RES par să fie interpretabile în ipoteza unui cîmp Stark 0,. 
De pildă Fe(Il) în MgO are un semnal la g = 3,428. Numai în sulfatul 
fero-amoniacal, verde, este necesară luarea în considerare a unei distorsiuni 
trigonale. Aceasta ridică unele probleme în cazul sticlelor, în care Fe(II) 
colorează în albastru și conduce, la 9 100 cm-!, la o bandă foarte intensă. 


79,p000 1000 700600 500 400 300 am 


Fig. 8. — Spectrul Fe (III) în sticlă (—) și al [Fe(H,0)4]2+ 
în soluție (---). 
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Fig. 9. — Spectrul Fe(II) în sticlă (—) şi al [Fe(H,0)]** în 
cristal (---). 
Poziţia este concordantă cu un 10 D, cu 13%, mai mic ca în cristalohidrat. 
Intensitatea este însă surprinzător de mare, ceea ce l-a făcut pe Weyl [64] 
să considere că banda aparține unei tranziții, cu transfer de sarcină, în cadrul 
unui asociat Fe(II)—Fe(III). 
O coordinare tetraedrică a Fe(II) în sticlele uzuale nu este probabilă, 


4 x : 
deoarece considerînd 10 DD,“ 3 10 Do, banda observată ar trebui să 


apară la 4 000 cm-!, ceea ce nu se confirmă experimental. 


2 
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2.7. COBALTUL [Ar]37 42 


Are ca cifre de oxidare uzuale Co(III) și Co(II). Dintre acestea, combi- 
națiile Co(III) sint, în general, nestabile și se reduc ușor la Co(II). Com- 
plecșii Co(III) sînt exclusiv hexacoordinaţi (excepţie face un complex poli- 
nuclear care include Co(II) și Co(III) și în care ambii sînt coordinați 
tetraedric). 

Complecşii Co(II) sînt fie în O,, fie Ta, aspect ce trebuie pus în legă- 
tură cu diferența relativ mică, pentru configurația 47, între energia de sta- 
bilizare în O, şi respectiv Ta. În O, pentru Da < 1 500 cm”! starea funda- 
mentală a acestora este 17,8, eg? iar pentru Da > 1 500 cm”! este 2E4%, eg 


„şf500 1002 700 600 500 409 200 nm: 
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Fig. 10. — Spectrul Co(II) într-o sticlă boro-alcalină „acidă! 


(—) și al [Co(H20)4]2* în soluţie (- - -) și cristal (...). 


(situaţie realizată numai de CN-). În figura 10 se prezintă curbele spectrale 
ale [Co(H+0).]2* în soluție și fază cristalină împreună cu cel al unei sticle 
boroalcaline cu concentraţie redusă în alcalii. Cristalohidratul roz are ca 
semnale spectrale principale o bandă la 8 350 cm-! [31] și un sistem de 
benzi suprapuse, centrat pe 20 000 cm”. Prima bandă este cert 17, — 17, 
iar a doua 47, — 4T,(P). După MeLure [42], sistemul acesta de benzi ar 
include și 47, — 442, în timp ce Ballhausen [4] plasează această tranziţie, 
care trebuie să aibă o intensitate mică [35], la 18 000 cm-! (în spectrul 
CoCla :6H20 se și observă o slabă absorbție în această zonă [30)). Absorbţia 
Gin regiunea 20 000 cm”! își datorește, cel puțin în parte, structura unei 
distorsiuni provocate de efectul Jahn-Teller (puternic pentru d? cu spin 
maxim), deși importantă este mai degrabă despicarea lui 4T,,(P) datorită 
cuplajului spin-orbital (această configurație în O, păstrează într-adevăr un 
moment orbital destul de însemnat). Spectrul RES indică un semnal la 
e = 4,278 pentru Co(II) în MgO interpretabil în ipoteza unui cîmp Stark 
aproximativ O, considerînd un oarecare grad de covalență & = 0,86. Anizo- 
tropia susceptibilității magnetice a complecșilor Co(II) octaedrici este inter- 
pretabilă fie asumînd un cîmp Stark predominant rombic (contradicție mare 
cu datele spectrale), fie asumînd o distorsiune tetragonală a cîmpului alături 
de un cuplaj spin-spin magnetic [1]. Astfel, punerea în acord a interpretărilor 
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legate de spectrele optice și magnetice, pare să indice că ionul Co(1I) în 
complecșii octaedrici este supus unui efect Jahn-Teller (distorsiunca fiind 
însă tetragonală), că este operant un cuplaj spin-orbital destul de însemnat, 
că în faza cristalină intervine și o interacție magnetică spin-spin şi, în fine, 
că legătura din complecși are un caracter covalent apreciabil. 

Complecșii tetraedrici apar în combinaţii cu halogenii (ex. [CoClA?-), 
starea fundamentală fiind exclusiv 4A4ge43. Cotton și Holm [16] au postulat 
și existența unor complecși planari de spin maxim fără argumente experi- 
mentale suficiente ca să sprijine aserțiunea. În sticlă, Co se comportă ca 
un colorant hipercrom conferind, în gencral, diverse nuanțe de violet (putînd 
să apară și coloraţii roz sau albastre pure). Se consideră că apare cvasi- 
exclusiv în formă de Co(II) acesta putînd fi, după sarcina efectivă a ligan- 
zilor, hexa- sau tetracoordinat. În sticlele silicatice este predominant tetra- 
coordinat, În cele borice, funcție de coordinarea borului este hexa- sau tetra- 
coordinat. În spectrul formei hexacoordinate se remarcă un pic în plus la 
banda 417,,(P) care după [9] ar fi explicat de distorsiunca rombică mai 
intensă decît în faza cristalină. La forma tetracoordinată, spectrul prezintă 
o bandă cu două picuri la 7 000 cm-1 (244, =.471,(F)) şi o bandă la 16 500 cm-1 
(As, — 47. (P)) cu trei picuri. Structura fină a benzilor este pusă în 
seama despicării operate de cuplajul L, S, iar intensitatea neobișnuită a 
lui 47.,(P) (e = 280) este legată de amestecul cu orbitali 45 ai ionului central, 
sau de amestecul cu orbitalii liganzilor, ceea ce, în ambele cazuri, conferă 
într-o anumită măsură un caracter permis tranziției. 


2.8. NICHELUL [Ar] 3d84s? 


Discuţia se va mărgini la combinaţiile Ni(il), amănunțit investigate 
din punct de vedere spectral. Este interesant de remarcat că la acest ion 
se cunosc un număr apreciabil de complecși plan-pătratici pe lîngă cci octa- 
edrici și uneori tetraedrici, situație explicată și în termenii teoriei LV. 

Complecșii octaedrici (mai numeroși) prezintă trei benzi mai intense 
(As, > 9, 5Tag(F), 5T+(P)) care pentru complexul verde deschis [Ni(H20)l2* 
apar la 8 500 cm-1, 13 500 cm-1 și respectiv 25 300 cm-1 (fig. 11). 


| (502 4000 700 600 500 400 3uv nm 
Cc 


Fig. ll. — Spectrul Ni (II) într-o sticlă boro-alcalină „acidă”” 
(—) şi al [Ni(H,0)]*- în soluție (---) şi cristal (...). 
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Cele două picuri ale lui *T,,(F) sînt puse pe seama unei despicări 
prin cuplaj spin-orbital ale acestuia. Complecșii plan-pătratici pot fi para- 
magnetici dacă cuplajul este foarte slab sau diamagnetici dacă acesta este 
intens. Spectrele acestor complecși nu sînt complet interpretabile în termenii 
TCC atît datorită contribuţiei, probabil importante a unor legături x cu 
liganzii cît și a unui echilibru posibil între formele para și diamagnetice. 
Complecșii tetraedrici cu halogeni prezintă spectre interpretabile acceptabil 
în termenii diagramei Tanabe-Sugano. În sticle, spectrele observate sînt în 
general interpretate în ipoteza unui echilibru între forma octaedrică și 
tetraedrică. Sînt luate în considerare și alte posibilităţi de coordinare: dodeca- 
edrică sau plan-pătratică, în sticlele boratice cu conținut de halogeni, și 
chiar octacoordinarea pseudotetraedrică [25]. În sticlele boroalcaline cu conţi- 
nut mic de alcalii se poate face o indexare satisfăcătoare a principalelor 
benzi spectrale în ipoteza 0, iar în cele cu conținut ridicat de alcalii în ipo- 
teza Ta [9]. În sticlele uzuale, la concentrații mici se obțin culori roz-violet 
iar la concentrații mai mari, culori fumurii. În baza energiilor de stabili- 
zare în cîmp de liganzi, complecșii de simetrie T, sînt inexplicabili, de unde 
rezultă că aceasta nu este singurul factor care decide simetria poliedrilor 
de coordinare. 


2.9. CUPRUL [Ar] 3410451 


Dintre cele două stări de oxidare numai pentru Cu(II), [Ar]342, sînt 
posibile tranziții d-d. Complecşii Cu(1l) pot fi de simetrie 0, cu o puternică. 
distorsiune tetragonală Jahn-Teller, plan-pătratici sau tetraedrici. Curbele 
spectrale ale unor complecși O, apar în figura 12. 

Tranziţia 2E, — 212, din O, se multiplică datorită despicării ambelor 
nivele, în Day (distorsiunea tetragonală), astfel încît spectrele complecșilor 
cu deformare slabă evidențiază în IR apropiat două-trei benzi, în timp ce 
în cazul distorsiunilor mai puternice apropierea dintre nivelele tetragonale 
împiedică rezolvarea tranziţiilor (vezi și fig. 12), obţinindu-se benzile late 
și asimetrice caracteristice Cu(II). 
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Fig. 12. — Spectrul Cu (II) în sticlă (—) și al [Cu(H,0)4]2+ în 
soluție (-- -) şi cristal (...). 
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Spectrele complecșilor tetraedrici de tipul [CuC14]2- sînt destul de greu 
de interpretat întrucît includ mai ales benzi de transfer de sarcină. Poliedrul 
de coordinare este de fapt un tetraedru deformat, structură explicată [22] 
ca rezultînd din echilibrul repulsiilor culombiene cu efectele de stabilizare 
ale cîmpului Stark. În sticlele uzuale, funcție de matrice, Cu(1I) conduce 
la apariția diverselor nuanțe în gama verde-albăstrui. În sticlele alcalino- 
fosfatice sau zinco-fosfatice foarte acide se obțin și coloraţii galbene. Datele 
spectrale arată că Cu(II) este octaedric coordinat, deformarea Jahn-Teller 
flind mai pronunțată în sticlă decît în cristalohidrat. Deși existența Ni(II)Te 
sugerează aceeași posibilitate pentru Cu(II) banda de la = 4 000 cm”! (274, — 
— 2E,) care ar trebui să reprezinte semnalul major al spectrului, în acest 
caz, nu a fost identificată experimental. Datele RES confirmă structura 
tetragonală a poliedrului de liganzi obținîndu-se un semnal anizotrop cu 
En > 2,32 și gu = 2,06 [26], [53]. Variaţiile coloristice explicate inițial [6] 
prin modificări ale cifrei de coordinare se pot interpreta prin variația pozi- 
ției și intensității benzii Cu(11) în 0,. Variaţiile de matrice afectează nu 
numai poziția benzii ci și echilibrul Cu(11)/Cu(1). Datele din [26] infirmă ipoteza 
larg răspîndită că acest echilibru este deplasat cantitativ la stînga. 
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On dâsigne les criteres structuraux et €nergâtiques du modăle chimique de P'Eyolution de la 
maticre vivante. 


Parmi les hypotheses qui se rapportent ă Vapparition des composes d'interât biologique, 
on remarque la thtorie de C.I. Simionescu and Dânes sur les syntheses dans des atmospheres 
reductrices, constituces de methane, d'ammoniaque cet d'eau, en employant comme source 
d'Energie le plasma froid. 


Les mecanismes des syntheses prebiotiques impliquent la formation simultante des 
protobiopolymeres structuraux et fonctionnels (compos€s du type polysaccharidique et poly- 
peptidique), des corps lipidiques, importants pour les microsysttmes membranaires, ainsi que 
les biomonomeres (aminoacides, sucres, bases puriques et pyrimidiques). 


L'evolution prâbiologique a ât€ conditionnte par Yautoorganisation surmolâculaire des 
produits de la synthese abiotique et de l'accomplissement de flux energetique cyclique, qui 
implique l'absorption et la conversion des rayonnements €lectromagnâtiques avec des sys- 
temes chromogenes photoexcitables. 


La, formation des systemes chromogenes d'interât biologiquc a €t€ realiste probablement 
en mâme temps avec la synthese des precurseurs de la matitre vivante, entraînant des inter- 
mâdiaires et des râactions similaires (condensation, degradation, oxydation, cyclisation, iso- 
merisation, transamination, decarboxylation etc.). 


Comme photosensibilisateurs et photocatalyseurs du transfert d'Energic, les syst&mes 
chromogenes participent dans une strie de processus photochimiques et photobiologiques: 
photosynth&se, photochromisme. photooxydation, photoreduction, photoisomerisation. 


1. STRUCTURAL AND ENERGY CONDITIONS 
IN BIOGENESIS MODELLING 


The biosystems represent the result of the selection and evolution 
phenomena by means of hazard, stress and adaptation, and their structu- 
ral and functional analysis implies the interpretation of the control effects 
as well as of the biochemical feed-back mechanisms, on the basis of thermo- 
dynamic statistics and quantum chemistry. 


The biosystem, as a material and energy entity, is characterized by a 
higher level of organisation, as compared to that of the abiotic medium, 
due to the inner structure that exhibits a matrix form, the dynamic eguili- 
brium between the constructive and the destructive processes, the exchange 
of information with the environment and, implicitly, due to the minimum 
enthropic level. 
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The functionability of the living entities is selfadjusted due to the 
information reception, processing and storage, as well as to the transmission 
of the fitted signals towards the effective organs. 

The transport and storage of energy and information result in a high 
level of the own order structures, as well as the quasi-identical reproduction 
capability of some living entities. 

The biosystems complexity and specificity are assured by a small num- 
ber of chemical elements, the qualitative step from the chemical evolution 
to the biological one being conditioned by the correlation of the informa- 
tion necessary to the edification of biostructures with the electronic configura- 
tions of the constitutive atoms and the physico-chemical interreactions among 
them at the micro-, macro- and super-molecular level. 

Thus, the biogenesis model implies the establishing of properties of 
constitutive elements and the connections between the chemical organi- 
zation levels, which participate in the material evolution of biosystems. 

The basic constitutive elements of the living matter (H, O, C, N, P) 
show five structural levels, corresponding to mono-, di-, three-, tetra-, or 
penta-elemental associations, which assure the material and energy substra- 
tum of these entities (Fig. 1). 

Paying special attention to the dependence between the cosmic abun- 
dance and the electronegativity of elements, the preponderance of hydrogen, 
as an element capable to organize the internal matrix and to assure the 
energy transfer within the biostructures is remarked. 

It seems that the tetraelemental system (H, O, C, N) represents the 
only possible circumstance fitted for the appearance of biogene compounds. 

The superior organisatory step implies the energy and structural infor- 
mation transfer on the basis of covalent bonds as well as of hydrogen bonds 
engaged between hydrogen, oxygen, nitrogen and carbon atoms, in the pre- 
sence of phosphorus or sulphur (Fig. 2). 

The presence of nitrogen, oxygen, phosphorus and sulphur elements 
in some functional groups and heterocyclic compounds constitutes a charac- 
teristic of biostructures, from which the capability of assuring the transfer 
oi low entropy energy results. 

The implication of heterocyclic structures within the biological processes 
is determined by the existence of conjugated systems able to move, within 
large limits, the constitutive electrons and to assure, under the basis of 
polarity and redistribution of the valence bonds, reactive states which 
are susceptible of reversible changes as well as of non-covalent interreac- 
tions, so important for the living entities. 

The decrease of the delocalization energy and the unequal distribution 
of the electronic density, as a result of the interreactions between the cyclic 
system electrons and the lone electron pair of heteroatoms, modify molecular 
geometry, impart both electrophilic and nucleophilic reactivity and affect 
stability. Consequently splitting reactions followed by recyclization are 
characteristic. 

The heterocyclic reactivity depends on the number of heteroatoms 
and their position within the periodical system, on the amplitude of the 
electronic screening effect of the nucleus, the valence distribution, the 
participation of orbitals d in the formation of bonds as well. They are 
correlated with the manifestation of some contradictory tendencies. Thus, 
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to the formation of an aromatic system having a corresponding symmetry 
from an energy point of view, a polarization due to the heteroatom electro- 
negativity is opposed; at the same time, the occupation of a higher vacant 
orbital is countered by the release of electrons p to vacant orbitals belong- 
ing to other atoms. Thus, the formation of onium bases is explained, 
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together with the complexation with Lewis acids or metal ions, the genera- 
tion of charge transfer complexes, the frequency of tautomeric transforma- 
tions and the presence of mezoionic combinations, as well as of the intra- 
or inter-molecular bridges. 

The obligatory turning to account of radiant energy by biostructures 
existing during the matter evolution, imposes the taking into consideration 
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of the chromogeneous systems — preponderant coplanar heterocyclic struc- 
tures of polarizability, emphasized by the presence of electron-donating and 
electron-withdrawing substitutes — real catchers and transformers of solar 
energy, photocatalysts, photosensitizers or active intermediates within bio- 
chemical processes of primordial importance. 

An inevitable condition for the evolution of biosystems is the necessity 
of decreasing the activation energy of biochemical processes by means of 
catalysts (enzymes). 

The heterogencous nature of the living systems implies the diffusion 
as a determinant rate factor for the biochemical processes, with direct conse- 
quences on the concentration of reaction products. On the other hand, thermo- 
dynamic and kinetic factors condition the development of vital processes in 
liquid medium, in the presence of micellar formations, limited by mem- 
branes, which have an energetic role (the electronic transport determinant for 
absorption, transformation and accumulation of radiant energy) and a func- 
tional role, too (osmosis, redox reactions, photoexcitability). 

Prigogine forwarded the hypothesis that the energy flux within a liquid 
medium, containg different chemical compounds, leads to a spontanecus 
growth of the internal structure [68], [69]. In such systems, through an aniso- 
tropic concentration of compounds, a system is-constituted from interconnect- 
ed elements, defining a dissipative state. This concept offers an adequate 
basis for the thermodynamic analysis of the spontaneous development ei the 
living entities from hetero- or astructural formations of the abiotic medium [43]. 

Therefore, the biosystems are characterized by a continuous irreversi- 
ble transformation of structural energy into a thermal one. 

Thus, in the elaboration of the biogenesis model one must take into 
consideration both the energy necessary to initiate the synthesis process of 
biomolecules and that used in preserving the formed structures. 

By actioning on the abiotic gaseous mixtures, the different forms of 
primary energy — namely, radiant, electrical, thermal, mechanical, radio- 
frequency plasma — lead to active species (mono- or poly-functional free 
radicals) whose recombination, under the circumstances of the irreversible 
thermodynamics, generates dissipative systems, susceptible of selforganiza- 
tion. 

A particularity of the prebiotic formationsis represented by a sucecssicn 
of transitions, resulting in a hierarchisation of the organized states af incruas- 
ing complexity. Such conditions are assured in non-lincar systems, far from 
the equilibrium state and, ar the same time, a complementarity between the 
dissipation tendency and that of reaching a state of a minimum entropy, 
closc to the equilibrium state, is remarked. 

Eigen has demonstrated that the evolution of the bicmolecules popula- 
tions as well as the genetic code formation represents the result of a succession 
of instabilities [13]. In an exclusively protein-constituted medium, the 
succession of instabilitics is indcfinitely prolonged. On the contrary, the 
interactions between pioteins and polynuclcotides allow the system to reach a 
final stable state, which is characterized by a genetic code. 

The open systeras, which exhibit stationary states capable of some 
evolution through a succession of instabilities, achieve the storage of internal 
free energy corresponuing to the chemical bonds and, implicitly, to the poten- 
tial energy of the constitutive electrons. 
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2. HYPOTHESES ON BIOGENESIS 


Stimulated by the Oparin—Haldane hypothesis on the chemical evolu- 
tion of the living matter (1924), as well as by the Urev— Miller experiment 
(1953), biogenesis models have proliferated, simulating the atmosphere, hvdro- 
sphere and litosphere conditions and the energy sources specific for Terra 
(4— 4.5) X 10% years ago; all these have offered the proofs concerning the 
abiogene swnthesis of biopolymer precursors or cven of some protobio- 
structures [2], [6], [7), [11], [17], (22), [25], (33]—(37], [41], [47], [50], [55), [56], 
[57), [59], [61]—[65], [72], [74], [75], [78], [81], [84]—[86], [89], [90], [93]— [97], 
[106]—(109], [26]—(28], [101], [102]. 

The structural and conformational complexity of the biopolymers 
limits the simulation of synthesis through successive steps. 

On the other hand, the presence of water within the prebiotic medium 
as well as the constitution ot living entities imply a thermodynamic barrier 
for the polycondensation reactions. 

The mechanisms for prebiotic generation of biomacromolecules, totally 
differentiated from the contemporary cellular ones, cali for a simultaneous 
synthesis of the structural and functional protobiopolymers (compounds 
of a polysaccharide and polypeptide type) andof the amphiphile compounds, 
resulting in the delimitation of some phase-separating microsvstems. 

The sine qua non condition of their existence represents the possibility 
of setting the radiant or chemical energy and its transformation into an 
energy form adequate to biochemical processes. 

Inside the living organisms, the motive power of energy transfer is 
represented by formation and breaking-up of phosphatic bonds, that explains 
the multitude of attempts concerning prebiotic phosphorylation. In this 
context catalytic phosphorylation in the presence of apatite is underlined, 
as well as the volatilisation—concentration processes in homogeneous or 
heterogeneous media, possibly under the presence of condensing agents and 
the phosphorylation in the presence of the proteinoide type microspheres in 
polar solvent [17], [20], [30], [34), [46], [54], [58], [61], [76]. 

On the other hand, the achievement of the energctic cyclic flux is con- 
ditioned by the supermolecular selforganization of the abiotic synthesis 
products with the protocellular type structures which imply the formation 
of biomembranes. 

Structures similar to the biologic membranes were obtained by self- 
organization of proteinoids having a high content of hydrophobic groups [21] 
[23), [24], [26], [27], [28], [29], [30], [45], by the abiotic synthesis of some amphi- 
phil compounds or anisotropic aggregates [18], [19], [38], [79]. 

It is necessary to specity that the cyclic participation of ATP in gene- 
rating the biochemical energy is linked, on the one hand with the specific 
enzymatic processes and, on the other hand, with the radiant energy con- 
version, by means of the photoexcitable chromogeneous systems. 


Out of these, only the porphyrine type structures were studied [39], [61], 
[90], [95]-—[97]. Some other chromogenes have to be taken into account, 
especially those which by means of the donor—acceptor interactions or by 
interaction with protobiopolymers are able to give information concerning 
both the evolution of biological system of conversion of the radiant energy 
and its valorification under present conditions. 
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2.1. THE THERAIIC HYPOTHESIS 


Fox has initiated the study on the thermal condensation of amino- 
acids mixtures, resulting in the formation of polypeptides as well as of pro- 
tenoid type compounds [21)—[24), [26)—[29], [45]. 

Although these constitute the potential germs of accumulation and 
adaptability to the environment, the achievement of a constant concen- 
tration, sufficiently high within the initial mixture, is improbable, taking also: 
into account the risk of thermic destructions during the chemical evolution. 

On the other hand, due to the structural complexity, the chances for 
formation of polysaccharides and polynucleotides by thermic condensation 
are negligible. 


2.2. THE ANBYDRIZATION HYPOTHESIS 


The dehydrating agents release, as a result of hydration, a quantity of 
energy useful in the condensation reactions, the formation of the protobio- 
polymers being preceded by that of some instable intermediates, 

The achicvement in such conditions of the polypeptide, polysaccharide 
and nucleotide type compounds is quoted [15], (16), [33], [40], [52], [60], [71], 
[77), [105). | 

e vulnerable points of this hypothesis are the following: the mode- 
rate temperature, the risk of the dehydrating agents consumption in the 
secondary reactions, and the low probability for the trimolecular collisions. 
as well as the absence of multimolecular ones. 


2.3. THE ADSORPTION HYPOTHESIS 


Katchalsky has applied the adsorption on anorganic matrix (clays) 
aiming at dehydrating and diminution of activation energy, obtaining out 
of adenylated aminoacid intermediates poly (aminoacids) having a large 
molecular weight [42), [44). 

Without contesting the role of adsorption in the formation of proto- 
biopolymers, it is not probable to get adenylated aminoacids in some abiotic 
conditions. 


2.4. THE COLD HYPOTHESIS 


Worked out by academician Cristofor Simionescu's school, the cold 
hypothesis is conceptually different from the other treatments of biogenesis 
modelling, offering arguments for the preponderant formation of the proto- 
biopolymer type structures, as compared to the lipidic, porphyrinous or 
biomonomeric type compounds (amino acids, saccharide, purine and pyri- 
midine bases) under cold plasma conditions [80—104). 

It is largely accepted that in the majority of abiotic syntheses there 
exists a primary reductible atmosphere, which is characterized by the presence 
of hydrogen and hydrides, using as sources for C, H, O, N some mixtures 
of methane, ammonia and water in different ratios [3], [8),[12], [51], [66], [73]. 

A distinctive element, of a certain importance, is the taking into consi- 
deration of the 4th state of matter aggregation as an energy source, correlat- 
ed with the high probability of formation and cosmic spreading of plasma... 
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Plasma, which is initiated by means of some radio frequency electrical 
discharges at low pressures of the gaseous mixture, is constituted from ionis- 
ed. particles, accelerated electrons, caloric and electromagnetic radiations 
[48], [67], [109]. 

The adopted baric and thermal states (0.5—5 torr, —40 ..—60*C), 
justified by the pressure and temperature variation with the atmosphere 
altitude (Fig. 3), correspond to the domain within which the electric pheno- 
mena are produced [31]. 

The cold radiofrequency plasma, obtained at a low pressure, permits 
the accumulation of the active species on surfaces of low temperature, as 
well as the prominent manifestation oi 
absorption and of the matrix effects 
-of ice, in the conditions oi experimen- 
tal reproducibility, the risk of thermal 50 
destructions being eliminated. 

The periods of heating and the 1ONOSPHERE 
electromagnetic radiations have assured IPEE, 
the conditions for purification, con- 
centration and recombination of the 
adsorbcd reactive species, leading to 
the occurrence of the macromolecular 
compounds, which are susceptibile of 
taking part in the stereoselective syn- 
theses; thus, they offer the informa- 20[_ 
tional space for the chemical selection. 

Of a great importance and essen- 
tial for the achievement of the model TROPOSPHERE 
is the option of the open system, which O a 
assures ine ue ei recombina- 100 200 „300: 
tion and selfarrangement of the com- Temperature, K 
pounds having a biological interest, Fig. 3 
without affecting the energy balance. 

The originality of the cold hypothesis lies also in the fact that we must 
take into consideration the interactions between the protobiopolymer and 
hydrophobic type structures, resulting in a selfarrangement within systems 
with separate phases, which foresee the protocells, creating at the same time 
the possibility of a simulation for the enzymatic activity, as well as of the 
catching, transfer and conversion processes of the radiant energy [30], [92], 
1100), [101], [104]. 


SA) 
„mm Hg 


ST RATOPAUSE 


Altitude, km 
Pressure 


3. CHROMOGENEOUS SYSTEMS AND THE BIOGENESIS 


Light is an environment factor for biosystems which depend, directly 
or indirectly, on this energy source, by means of chromogeneous structures. 


The photophysical peculiarities of the chromogeneous systems, corre- 
lated with the presence ot an enlarged x-electron system, supply the con- 
ditions for a selective absorption of the light and the formation of some excit- 
ed reactive states, as well as the possibility of a luminiscence phenomenon 
and of the transfer or conversion of radiant energy. 
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The study of the distribution of chromogeneous structures within the 
vegetable and animal kingdom (Table 1) proves the material unity of living 
matter [4], 75], [9], [10], [14], [32], 749), (53), [70], [110]. 

Table 1 
Contemporary chromogeneous systems 


Propagation 
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In the animal kingdom, the presence of four types of piements, namcly 
porphyrincs, carotenoids, melanins and pteridines, is especially remarked. 
Some ommochromcs and indoxylic compounds have a limited spreading. 

Within the vcgctable kingdom flavonoids and anthocyanines are to 
be met, besides porphyrincs and carotenoids in a quite high proportior to- 
gether with quinone, betalainc, xanthonc and pteridine derivatives. 

It is worth mentioning that the differcnces between the animal and 
the vegctable lingdoms are to be scen at the level of the two essential por- 
phyrin pigmenis. Thus, the [I8J-annulene structure coordinated with mag- 
nesium-chlorophyll, assures carbon assimilation, while the heme, a constitu- 
tive part of hemoglobin, an annulene compound coordinated with Fe?”, 
is of real help in oxygen transport at the cell level. 

The modifications in colour, caused by some factors of a physical (iiaht, 
temperature, humidity) or biochemical origin (oxidation, degradation, aci- 
dity and basicity variation, interaction with biopolymers) confer biological 
functions (metabolic, hereditary, mimetic, and adaptability to the cenviron- 
ment colour) on chromogeneous systems. 

A brief analysis of the structural tvwpes prescnted in Table 2 woulet 
reveal the polymethinic, aromatic and polyenic constitutive elements, which 
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are found in planar, conjugated z-electron systems, showing a pronounced 
polarizability (18-annulenes, pteridines, phenoxazones, quinones, benzo=- 
pyrones, benzpyrilium and pyridium salts, carotenoids). 

It is noticed that the variety of natural pigments is correlated with 
the modification of nature and position of substitutes present on a relatively 
reduced number of chromogencous skeletons. 

The electron-donor and electron-acceptor groups emphasize the pola- 
rizability of chromogeneous structures, ofiering the possibility of intcrreact- 
ing with biomacromoleculcs as well as the susceptibility of formation of 
certain intermediates, stabilized by means of hydrogen bonds. 

Some special structural clements, such as the isoprenoid units, arc 
found in different chromogencous systems (quinonoidic, y-pvronic, polyenic). 

Moreover, in the structure of the natural pigments there exist O- or 
N-alvcosidic bonds, phosphate groups, nucleotidic (flavin—enzymes), pro- 
teic or lipidic (chromoproteids and chromolipids) fragments. 

These observations lead to the hypothesis of formation of the main 
chromogencous types from common precursors or at the same time with 
the essential biomonomers and biopolymers, without neglccting the possibi- 
lity oi a selection, as well as of their structuring under the conditions of a 
selective, sensitised absorption of sun light. 

As a matter of fact, the formation of pigments is correlated with the 
polyacetylenic biosynthesis, the amino- or hydroxy-aromatic acids degra- 
dation, the modifications of purinic bases, frequently occurring processes of 
dehvdrogenation, cyclization and aromatization, as well as of introduction of 
oxygen functions, oxidative degradations, re-arrangements, and isomerization. 

Obviously, the contemporary natural pisments are selection products 
and differ probably from their precursors on the evolution scale. 

The manifestation of cooperative phenomena (namely the intra- and 
intermolecular hydrogen bonds, participation in the reversible processes 
dependent on the modification of spectral composition of the light, of nature 
an€ concentration of oxidant and reductive agents as well as of pH) pleads 
for the introduction of the chromogeneous systems, together with the biopoly- 
mers precursors, on the chemical and biochemical evolutive pathway, duc 
to the stability and increased quantity of information. 


Certain structural simnilitudes (i.c. the nature of coplanar heteroaro- 
matic structure and of the attached functional groups, stabilization by 
coordination and other noncovalent interactions) as well as the comparable 
percentage content in the constitutive clements offer premises for the accep- 
tance of the same time-scale în the formation of biopolymer precursors and 
chromogenous systems, the reducing atmosphere being proper for synthesis 
and accumulation of both categories of compounds. 

The structuring of chromogenes of the porphyrinic, polyenic, quinonic 
and isoalloxazinic type, by means of the interactions with the protobiopoly- 
mers, in micellar, membrane-separated systems, conditioned the photosyn- 
thesis, which allowed oxygen to be eliminated in the atmosphere, conferring, 
at the same time, a new quality to the abiogene organic compounds. Thus, 
by catching and converting the radiation energy, the abiotic formations 
were included within the general energy circuit of the solar system, supplying 
the necessary energy for the biochemical processes. At the same time, a 
change took place in the atmosphere character — transformed from a reduc- 


www.digibuc.ro 


60 


Tabie 2, Stnuctural types and chsracterietica of natural pigaents 
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Table 2, (continued)) 
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Table 2 (continued) 
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Table 2. (continueâ) 
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Table 2 (continue) 
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male 2 (continusd) 
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Table 2 (continued) 
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Mable 2(ecntinueâ) 
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lhere ars about 170 anthraquinone 
and bianthraquinone natural dari- 
vatives, eventually as glycosides, 
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%able 2 (conţinueâ) 
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Table -2 (contenued) 


(Columns 3, 4, 5 should be read further to columns 1, 2 
on pages 72 and 73] 


| 


Two or three absorption bands in the electronic! The carotenoid structure 
spectrum (hexan solutions): 275—505 nm. Differenceslis characterized by 40C 


in the series phytoene, (286 nm) phytofluene (347 nm), 
E-carotene (400 nm! neuro-sporene (440 nm), Iyco- 
pene (472 nm) are causecd by the Successive addition 
of two more conjugated double bonds in an open 
chain chromophore, When one end ol the chain is 
closed, as in y—carotene (46| nm), the absorption 
maximum is hypsochromically shifted (10nm). When 
both ends are closed, as in f—carotene (451 nm), 
the maximum is shifted about 20 nm. If one of cyclized! 
double bonds is shifted out ot conjugation, as in «— 
carotene (446 nm), or climinated by formation of a 
5,6—cpoxide as in antheraxanthin, the maximum 
is shifted with additional 5—6 nm toward the blue. 

Isomerisation ot violaxanthin (442 nm, ethanol) 


to autoxanthine (402 nm, ethanol) forms two 3,85—j 


epoxides, causing a shift of 40—45 nm. 

The conjugated system is responsible for the 
visible absorption spectrum and is little affected by 
Substituents. 'Thus, there are similarities among 
spectra ot A—carotene, cryproxanthin (452 nm) 
with one hydroxyl group and zeaxanthin (452 nm) 
with two. 


atom constitutive molecu- 
les, as isoprenoid residue, 
a 22 C — polyene chain, 
with  methyl  substitutes 
has an acyelic or cyelic 
end, as «—or $—ionones, 
The carotenoid series im- 
plies more than 70 deriva- 
tives as hydrocarbons or 
oxygenated derivatives (al- 
cohols, epoxides, îura- 
noid oxides, ketones, alde- 
hydes, carboxylic acids), 
in dificrent configurations. 
Carotenoids are susceptibile 
for: oxidation, hydrogena- 
tion, isomerization and re- 
arrangement "processes. - 
Carotenoids have photo- 
physical and photochemi- 
cal properties (photocon- 
ductivity,  photooxidativi- 
ty). 
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tive into an oxidant one — confirmed, for example, even by the bioluminis- 
cence phecnomenon, which can be explained in view of the adaptability 
of the anaerobic formations to the oxidative conditions, by means of the 
oxygen reduction and light emission. 

Noticing the interactions betewcen the chromogeneous systems and 
biostructures, synoptically shown in Figure 4, one can observe the photosensi- 


= Chromogeneous systems 


a sp f - 
Aggregaticn Ecilza șlaie Fpatocițoinie Contațrog anal 


Energy transfer 


Enzymatic 
processes 


complexes | 


Noncovalent Photodmamic eftect 
interactions 


Confarmaţional Mutations 
pe SEC a 
Fig. 4 


tisation processes as well as those of energy transfer implied, on the one hand 
in the selfadjusted functionability of the living entities and, on the other 
hand, the configuration modifications resulting in mutations or enzyme acti- 
vitv perturbations. 

The chromogeneous systems, by acting as photosensitizers or photo- 
catalvsts within the energy transfer, stand for mediators for a series of photo- 
physical and photochemical processes (i.e., photosynthesis, photochromism, 
redox reactions, etc.). Moreover, thesc systems are conditioning factors in the 
acvelopment of both electron and proton transfer cycles, by means of the 
donor—acceptor interactions with bio-chemical components. 

Under these circumstances, the definition of the râle of chromogeneous 
systems during the prebiological chemical evolution becomes essential for 
the biogenesis modelling. 
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Dans cet ouvrage on traite de l'opportunit€ de la fabrication du papier synthâtique dans les 
conditions de la crise de matitres premicres et d'Energie. 


The predominant use of crude oil and natural gascs, after the Second 
World War has determined the development of chemical industry at an 
extremely high rate, based almost exclusively on these raw materials. Oil 
and gas productions for the use of both energy consumption and chemical 
processes have recorded a spectacular evolution under the conditions of the 
population increase and diversification of the range of uses in connection 
with its needs. 

The estimation of the needs of the following decades allowed the elabo- 
ration of certain prospects in the world consumption of products, whose carry- 
ing out implies oil and natural gases chemicalization, represented by plastic 
materials, chemical fibres and synthetic rubber (Table 1). 


Table 1 


World consumption prognosis for some i:nportant 
products of chemical industry [3] (million tons) 


Products* Years 
1975 1980 1985 1990 


Plastic materials 45.0 73.0 100.0 126.0 

Chemical fibres 8.1 11.2 15.0 20.0 

Synthetic rubber 4.9 6.8 8.7 10.5 
Li 


* Consumptions for Eastern European coun- 
tries, the USSR and the People's Republic of China 
are not included. Consideriug them, 80 million tons 
of plastic materials and 13 million tons of synthetic 

. fibres are obtained for 1980. 


The evolution of consumption of synthetic and rayon fibres is given 
in Table 2. 
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Table 2 


Evolution of chemical fibres consumption [1] until 19%0 


"Years 
1970 1975 1980 
"World population, in millions 3710 4100 4550 
Inhabitant consumption, in kg 5.8 6.3 46.84 
Annual total consumption, in mil- 
lion tons of which: 
— cotton fibres 11.6 11.9 12.5 
— wool fibres 1.6 1.7 1.8 
— rayon fibres 3.5 3,7 3.7 
— synthetic fibres 4.9 6.5 12.0 


It is already known that the raw materials crisis, connected with ener- 
gy crisis (especially, oil) is very important for the fibre producing industry. 
The unequal distribution and the irrational consumptions of oil as well as 
the gradual exhaustion of these resources show the necessity of developing 
other energetic resources. The importance of oil will decrease with the use of 
thermonuclear, solar and geothermic resources or other substitutes of fossil 
fuels. The oil will be given over to petrochemistry bringing about positive 
effects in the manufacture of chemical fibres. 

Thus, prognosis shows a continuous increase, slower but ascendant, 
for fibre production, especially for polyesters and polyamides, which will 
occur in the years to come, even for a foreseen deficit of about 500—800 mil- 
on tons of oil (after 1982), 

This situation has determined an intense activity, on the one hand, for 
evaluation of fossil raw materials resources and reconsideration of carbo- 
chemistry which have been abandoned in previous years — and, on the other 
hand, for reduction of energy consumption and attraction in economic cycle 
of non-conventional energy resources, as well as the estimation of the bio- 
mass regenerable resources and different wastes [11]. 


Concerning vegetal raw materials meant to get fuels and chemical pro- 
ducts, we must take into account the competition existing between diffe- 
rent branches of working industry. 

If we analyse, for instance, the necessary quantity of wood of about 
4,000 million m? (estimated for the year 2000) as compared to 2,400 million 
m3 used in 1972 (Table 3), we can see a continuous overstressing of the world 
forestry funds. 

This situation determines the solving of the complex matter of using 
efficiently the wood resources which should be based on a deep knowledge 
of all factors that interfere in the processing of the fibrous raw materials. 
In the opinion of specialists the availabilities necessary for chemical indus- 
try are limited and this fact brings about the necessity of developing the 
forestry fund, of putting to use the annual plants, as well as the recycling 
of wastepapers and other fibrous wastes. Concerning wastepaper, it is esti- 
mated that, at the world level, through recycling of certain wastes resulted 
from basic grades of paper it would be possible in 1990 to reintroduce in the 
productive cycle about 31 millions tons of cellulosic fibres [2] (Table 4). 
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Table 3 
"World consumption for fibrous products [4] in the year 2000 


The necessary quantity 


World fi d 
need  Yield, 9. W90 
Products (milion % million ssiilioii: ună 
tons) tons 
Dissolving pulp 16 35 46 (a) 120 (approx) 
Papers and boards, total 415 
— cellulose (b) 332 
— wood pulp (c) 315 60 525 (a) 1310 
Boards from wood chips 
and fibres 200 — — (0) 400 
Total 1830 


Total rounded at 
1900* 


2 specific weight oi wood is supposed to be 0.4; 

utilization of recycled fibres and filling materials is considered to 
be 20%,; 

“ wood is considered to represent 95%, from the raw material used 
in paper and board manufacturing; 

specific weight oi wood is considered 0.5 (especially for hard- 
wonds used); 

to all these if we add the wood used in other industrial! branches 
we can obtain the need of 4000 million m3. 


L-d 


[= 


+ 


Table 4 E: 


Li 


Estimation ot possibilities of using wastepaper for the period 
1972 — 1990 


Years 
Grade 1972 1975 1980 1985 1990 


thousands tons 


Mixed grades 3,054 3,450 4,000 4,365 5,000 
Newspaper paper 2,317 2,340 2,850 4,520 4,650 
310 350 450 

Used cardboards 4,722 4,315 6,500 11,745 11,925 
1,985 2,300 3,475 


Deinked  grades and 
pulp substitutes 3,3037 3,340 3,900 4,800 5,500 


Total 13,132 15,740 19,90025,400 31,000 
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In the general context of the matter previously discussed, Romania 
turns to good account, besides softwoods, hardwoods (of which beech wood 
represents the main resource of fibrous raw materials) and some annual 
plants (such as reed and wheat straws, see Figure 1). 

We can also notice that the recycling of paper wastes and chemical 
fibres, available at a national level, could provide both extension of fibrous 


82 CRISTOFOR I. SIMIONESCU et al. 4 


raw materials basis and partial conservation of the existent forestry fund. 
Thus, concerning waste paper [6], it is foreseen that the Romanian paper 
industry will reach about 420 thousand tons in 1985. 

Besides these data the possibilitics of introducing some chemical fibre 
wastes, as raw materials, have also been studied. The researches aimed at 


SECONDARY FIBROUS RAW 
" MĂTERIALS 
WASTE SYNTHETIC OR 
| PAPERS RAYON FIBERS 
COCK'N3 


PULP 


CELLULOSE 
“| DERIVATIVES 


E RAYON 
FIBERS 


BASIC 
FIBROUS RAW MATERIALS 


SO£TWO000DS |HARDWO0DS 


ANNUAL 
PLANTS 


CHEMICAL 
PROCESSING 


PAPER A 


Fig. 1. — Scheme oi taking into account the fibrous raw material in 
Romania. 


obtaining some synthetic papers from classical chemical fibres and yarns, 
meant to those uses in which conventional paper, even if enriched, cannot 
assure the performances required by certain utilization fields. 

In the studies already made [5], [7—10], we have emphasized sub- 
sequent treatments realized on the paper machine or after obtaining of papers, 
insisting less on the fibre modification through pretreatments or special 
fibres manufacturing for papermaking purposes. 

It is considered that both modified fibres as well as the special ones 
destined for paper manufacturing, with all the important advantages, will 
develop in a limited degree only in conditions of very well justified economic 
needs. This point of view should not be considered as an unfavourable step 
in the matter but as an advantagcous rationalization concerning certain 
deficient.oil resources. 


Undoubtedly, we should not neglect the consequences of using chemi- 
cal fibres in paper manufacturing. Thus, the necessity of modifying technolo- 
gical conditions of conventional paper manufacturing is underlined which 
derives from the change of raw material, especially pulp, with chemical fibres. 
“These are hydrophobic, weakly polar or non-polar, and with all their pre- 
existent fibrillated structure, they do not fibrillate through beating and 
consequently 100% synthetic paper cannot be obtained under the form of 
a consolidated sheet. 


Under these circumstances it is necessary to establish new technologies, 
with peculiarities imposed by the raw material, such as: 
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(1) The working capacity of fibres determined by their structure is 
established by ratio 1/d = 500. 

(II) The uniform and correct cutting of fibres (an important operation: 
in determining the 1/d ratio) which influences the good dispersion, and con- 
sequentiy the uniformity and the mechanical strength of the newly obtain- 
ed fibrous structures. 

We noticed that the fibre length (4—10 min) and its diameter (10—20u. 
or 1.5—3 den) vary in reverse proportion, being indirectly proportional with 
dispersion capacity and directly proportional with the strength of product, 
respectively. 

The water content of fibre after cutting (20—60 %) allows processing 
without special warnings in paper purposes. 

(III) The necessity of a good dispersion imposes a great dilution (con- 
sistency 0.02—0.1%) both for fibre individualisation, avoiding flocculation, 
and formation of some real belt bands. The consistency of “stock paper” 
depends on the composition of fibrous material and the length and diameter 
of the fibres. 

(IV) The avoidance of classical screening equipment even for a content 
of 10% of chemical fibre in mixture. At over 60% of synthetic material it 
is necessary to use the paper machine with inclined wire. 

(V) The lack of beating process except for acrylic fibres obtained through 
wet spinning or for fibrillable ones. 

(VI) The consolidation of papers is compulsory in order to obtain 
certain external bonds among the individual chemical fibres, if their content 
in the mixture is higher than 40%. It is already known that the smooth 
chemical fibres, with small friction coefficient, lead to products with a stretch- 
ing strength invariably lower (since they glide and fray) than that of 
cellulose fibres. 

Thus it was shown that the breaking length of the paper reduces with 
the increase of the percentage of viscose or polyamide from the fibrous mix- 
ture (Figure 2). 


Fig. 2. — Variation of the break- 
ing length (BL) depending on 
binar fibrous composition and 
the intervention of the acrylic 
type consolidation agent  (diife- 
rences attributed to the forma- 
tion of fiber—adhesive—fibre — 
bond). 

1. PA/Cel without consolidation; 
2. PA/Cel + 20% acrylic dis- 

persion; 3. V/Cel without conso- 
lidation; 4. V/Cel + 20% acrylic 


dispersion. Ă | 
PA — Be) aia Cel —cellulose ; 0 20 40 E 30 50 PA! 
— viscose 100 00 59 49 2 O Cell. 


The differences referring to the stretching of papers can be interpreted 
in the case of constant fibrous mixtures as variables depending on the conso- 
lidation agent and applied technology, as follows: 

— the breaking length records in both cases an increase for a ratio 
chemical fibre/cellulose = 20/80; 
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— the difference between breaking length values of the materials, 
before and after their consolidation, is attributed to the formațion of exter- 
nal bonds of the type fibre-adhesive-fibre. 

Consolidation agents are selected according to precise criteria, taking 
into account their physico-chemical structure, the price and the application 
field of finite product. The paper consolidation mechanism for conferring 
the necessary resistance is determined by a series of factors out of which we 
mention those depending on the fibre nature and the consolidation agent, 
the stage interference of the binder in fibrous network, as well as the chosen 
technique. 

Several consolidation possibilities used in our researches are systema- 
tized in Table 5. 


Table 5 


Consolidation of synthetic papers from chemical fibres 


Stage-used 
Consolidation agent Example on | post Papers from: 
mass | wet |treated 
sheet 
A. Solid materials 
1. Hydrated and strong- 
ly fibrillated cellu- 
lose 5— 15% = — — all chemical fibres 
2. Fibrides from PES, 
PA and PO, 
PVC + — — all chemical fibres 
3. Fhermoplastic  che- 
mical fibres Co(VCI-VAc) + — — viscose,  PA/V/Cel/ 
[PAN 
4, Polymer powders  Co(VCI-VAc) 
PAN + — —  viscose, PAN 


B. Solutions,  dispersions, 
emulsions and mix- 
tures, plastisols + + + all chemical fibres 
— through coaguiation 
acrylic copolymers +  .— — 
— through  impregna- 
tion  acrylic copoly- 


mers — E + 
vinylic copolymers — Ri + 

— through spraying vi- 
siylic copolymers — + + 

— through coating or 

bizonalimpregnation 
vinylic  copolymers — — + 

CC. Action of temperature 
and pressure — E + 


Combination of some convenient sequences, with consolidation possi- 
bilities in two or three stages, mostly followed by heat calendering (C in 
Table 5), has permitted the acquirement from the same fibrous composition 
of several support papers which through treating and finishing reach diffe- 
rentiated purposes (e.g. writing-printing paper, and leather imitation paper). 
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From another point of view, if we take into account the synthetic paper 
as a product with peculiar properties — these (denoted generically by C) 
are the result of several factors connected both to the properties of fibres 
(A), the consolidation agents (including the ratio of compounds and the 
presence of additives), and fundamental and special operations (B). This 
important correlation, dominated by determined and reciprocal influences, 
is represented suggestively in a fundamental scheme in Figure 3. 


Fig. 3. — Correlation between 
properties of fibres and conso- 
lidation agents (A), fundamen- 
tal and special processes (B), 
and paper properties (C). 


The sensible choice of raw and subsidiary materials, as well as the achieve- 
ment technique, led to the obtaining of an optimum product with the pro- 
(ected properties characteristic to an interference area ABC. 

Mathematically, ABC area contains elements common to the three 
intersected sets A, B and C. 

In the already discussed representation the special case is considered 
when influences of the three areas have an equal share of participation. In 
real cases, however, each entity is able to cross the other two in a different way. 

The mathematical expression of this correlation is to be studied in 
the future. 

For the illustration of the already discussed case, if we consider the 
chemical fibre properties (in A area), and especially two of these fundamental 
values for the qualitative appreciation of the raw material such as tenacity 
and contraction they proved to be only initial orientative values because 
they are transmitted to the synthetic paper (C area) with important negative 
variations due to the applied technology (B area). 

Thus, if from a technological process we refer only to the stage of drying 
(hot air at 200” for 5 min.) of papers made of 100%, polyester fibres or viscose, 
respectively, both tenacity and contraction increases or diminishes (with 
2—20%, as compared to the initial values) only through the intervention of 
technological factors. 

Therefore, in appreciating specific properties of polyester (PES), poly- 
amide (PA), polyacryl (PNA), polyolefin (PO) fibres or viscose (V), used as 
raw materials for synthetic papers, this particular correlation was taken 
into account, considering also the variations already mentioned above. 
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In our researches a scries of well-known properties of classical fibres 
were considered, such as: 


— dimensional stability achieved by mixtures of polyester/cellulose 
and viscose/cellulose (for certain ratios of fibrous components); 

— electric properties of polyester, polyacrylic and polyolcfin fibres; 

— thermal stability ol polyester fibres; | | 

— the great number of double bonds introduced by polyamide and polyester 
fibres; 

— vesistance to chemical agents of the polyacrylic or polyolefin (poly- 
propylenc) fibres as well as the selective behaviour of polyesters and polya- 
mides in relation to them. 

We have obtained original synthetic papers with important proper- 
ties both entirely from chemical fibres (100%) and from mixtures made 
of chemical fibres-cellulose in ratios 10/90— 90/10. 

In the former case, considering both thermal stability and good electric 
characteristics of polyester fibres, besides their important physico-mechanical 
indices, an insulating paper from 100% polvethylene-terephthalate was 
obtained by using certain suitable adhesives and some combined consolida- 
tion processes (Table 6). 


Table 6 


Seeral physico-mechanical and electrical indices of polyester (PES) paper and 
of the paper-iilm complex (E class) 


Type of paper 


Characteristics AM.U. PES 100% PES-FII M-PES 
Weight g/m2 60 — 70 — 
Thickness mm 0.06—0.09 0. 19—0.36 
Apparent density, min. gemă 0.700 0.9 
Breaking length, min IL m 3000 — 

T 2800 — 
Breaking length load Nem 292 80—220 
Insulating class “Cc 130 (B) 130 (B) 
Tearing resistance, min L ef 240 30 

T 240 28 
Breaking elongation L 9, .- 25 

T — 30 
Permeability to air (at 100 mm 
H20) mLjmin 830 — 
Dielectric rigidity, min kYV/min 6 30 
Breaking tension, min V 360 6—19 
Maximum contraction (155*C) 9, — 5 


Although polyester fibres have a high price, their use is Justified by 
insulating performancs reached by the paper types obtaincd. 

In the latter case, from semisynthetic paper groups having chemical 
fibres in mixture witl; cellulose, very important is the writing-printing paper 
obtained from polya nide/cellulose mixture with special uses (documents, 
posters, book-binding) whose characteristics are shown in Table 7. 
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Ît is not right, however, to consider that synthetic paper for writing- 
printing should replace in the future the conventional papers with the same 
purpose. Restriction of introduction of chemical fibres onlv in special kinds 
is made because of reasons already mentioned. 


Table 7 
Se-reral characteristics of writing —printing paper obtained from polyamide and cellulose 
mixtures 
Consolidation agent 
Characteristics MU. Amidic Acrylic Vinylic 
type type type 
Weight g/m:2 119 117 114 
Thickness mm 0,14 0.27 0.13 
Apparent density g/cmâ 0.85 0,42 0.82 
Breaking length in dry state  L/T m 6720/2780 4650/2040 5250/2550 
Breaking length in wet state L/T m 1900/ 1120 1000/4530 3330/1515 
Dimension variation LIT % 0.s8/2 1.,2/3.2 1/p2.1 
Bekk smoothness s 350/222 — — 
Porosity mL/min 37 62.4 140.4 
Doubie folding L/L no 16000/6140 9266/4766  9568/450 
Tearing resistance 1./T  gfem/cm 192/296 256/320 160/196 


Filtering, leather imitation, and textile papers are additional examples 
of the association of natural fibres with synthetic polymers which is a proof 
of general penetration of macromolecular chemistry in the paper field. 

The complex of physico-mechanical and physical interferences open 
up new ways concerning these compounds regarding the compatibility and 
fiber-fiber or mechanical performances of the system. 

The diversification of this first generation of Romanian synthetic 
papers obtained through original technologies in this first stage, will be deter- 
mined by performances of special characteristics required by the foreseen 
uses. 

Regarding the penetration of these products in different important 
fields of national economy, synthetic paper from chemical fibres encounters 
the same essential well-known conditions characteristic of each new product: 
the cost and utilization based on specific properties, besides reusing of wastes 
in simple and efficient ways. 

As a conclusion, we can consider the Romanian synthetic paper as a 
necessary and modern product obtained through a rigorous choice of fibrous 
materials, of consolidation agents and of manufacturing technologies. The 
final properties of these products must be systematically and ingeniously 
adapted by specialists to the existing requirements of the permanent renew- 
ing of consumption. 
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Cominunication presentee ă la stance de la Section des sciences climiqunes du 23 septembre 1983 


“The cycloimmonium ylides, as 1,3 dipoles, undergo 3+ 2 and 3+ 3 cycloaddition reactions, 
with symmetrical and unsymmetrical dipolarophiles, giving new heterocyclic structures. 

In this paper theoretical and experimental data on the stereochemistry and regioche- 
mistry of cycloadditions of this type of ylides are presented. 

Theoretical aspects using the molecular orbital method, the second order perturbation 
and the frontier orbital theory have been investigated. Some 5 + 2 cycloadditions with ylides 
as 1,3 dipoles are given. 

'The structure of all synthesized compounds was established by means of IR and NMR-Ht! 
spectroscopy. 


Les ylures sont des produits dipolaires C — X (X = P, S, As, N) dans 
lesquels la charge negative se trouve sur le partenaire moins €lectronâgatit 
de la liaison carbone-heteroatome [22]. 

Les recherches eflectutes jusqu'en ce moment montrent que du point 
de vue de la nature de !'hâteroatome, les ylures les plus stables sont ccux 
qui contiennent un atome de phosphore, d'arsene cu de souifre. Dans ce 
cas, la stabilite est due ă la râsonance «ylure-ylene» possible grâce aux orbita- 
les A qui permcttent l'existence d'une structure 6lectronique periplherique 
de decet. 


= 1/ i Pa 
pi - caca Ec ai p = să 
(a). (b) 
ylures Şlene 


Mais, dans le cas de l'azote, une structure du type (b) €tant impossi- 
ble, le seul facteur de stabilisation râside dans linteraction €lectrostatique 
“qui s'exerce entre les deux centres polaires, ce qui n'est pas suffisant pour 
stabiliser la molâcule. Cela explique pourquoi les ylures d'azote ont €t€ Gtudi€s 
plus tard, les recherches dans ce domaine comportant des difficultes. 

On peut faire la classification [57] des N-ylures d'apres la structure du 
groupement cationique contenant latome d'azote 


Nk =uR , + =R + R 
= 0 du ta . = N - C( 
adi R, id R, ) R, 
ammonium-ylures cyclo-ammonilum-ylures immon ium=ylures 
NF a + zh NB 
i - al - CN = CI „0 Sah 
z | R. RJ 
cyoloimmonium-ylures nitrile-ylures diazonium-yluzes 
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Parmi les differentes classes d'ylures de lazote, les cycloimmoniuni- 
ylures ont fait lobjet de recherches plus nombrcuses et sxstemaiiques 
grâce ă leur degre€ de stabilisation plus grand cn coinparaison avec les auires. 
classes de N-ylures. 

En principe, trois facteurs sont responsables de la stabilite des crclo- 
immonium-ylures: |) la dâlocalisation de la charge positive sur le ncyau 
hât&rocvclique ct celle de la charge negative sur le carbanion ylurique; 2) la 
force d'attraction coulombienne entre l'atome d'azote vluriquc ct Vatome 
de carbone ylurique; 3) Linteraction de resonance entre le heterocycle ct le 
carbanion,. 

Ces facteurs nous permcttent de conclure que pour reprâsenter la struc- 
ture des cvcloimmonium-ylures il faut considerer plusieurs structures de 
resonances parimi lesquelles les plus importantes sont donnecs dans le schema |. 


—— — R == 
R N aa 1 ET R3 
PR NCE SĂ iad 
/ NE—R3 C—R2 n == C—R2 
li 7? j LU 
9 H 9; 


dipâle 1,3 


Os :d 
Da ca A de d va 
_0 
a 1,5 


Le premier facteur est determinant peur L'existence des cycloimmonium- 
ylures en tant qu'entites chimiques stables. Le principal argument en 
faveur de cette affirmation râside dans le fait que les charges atomiques tota- 
les calculâes thcoriqucment par la mâthode des orbitales molculaires sont 
positives pour Patome d'azote et nâgatives pour l'atome de carbonce ylurique 
mais fortement sous-unitaires [8], 139. 

La force d'attraction coulombienne nc peut devenir significative que 
dans le cas des ammonium-ylures, ou la charge positive sur l'atcme â'azote 
est importante. 

le troisime facteur de stabilisation n'a pas pu &tre mis cn €vidence 
jusqu'â present. Ic fait que parfois dans les râactions de cycloadaitions des 
cyeloimmonium-ylures avec divers dipelarophyles on obtient des adduits 
cycliqucs par suite d'unc polarisation du dipole ou du dipolarophyle inverse 
ă celle dictec par les facteurs 6lectroniques (classiques) peut âtre mieux expli- 
quc par Pintervention des facteurs orbitaux [15], (23), (457. 

On peut considerer que dans les cycloimmonium-ylures le carbone 
vluriquc se trouve dans un âtut d'hybridation intermediaire entre sp? ct sp?. 

Dans le cas d'une hybridation sp? (fig. 1) les €lectrons p de Vateme de 
carhone yluriquc pcuvent ctre cojugues simultanement avec les lecirons 
de heterocycle et ceux des groupements li€s au carbanion. Des conjugaisons 
dans la situation d'un atome de carbone ylurique dans un €tat Y'hybridation 
sp? sont moins probables (fig. 2). 
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Fig. 1.  Conjugai- Fig. 2. Conjugai- 
son dans un tat son dans un tat 
Lă . . . . 

d hybridation sp? W'hybridatiou  spă. 


Les analyses spectrales (ravons A) ont apport& des prâcisions impor- 
tantes concernant la structure des cycloimmonium-ylures. 

Ainsi Bugg et Desiderato 5) ont €tabli la structure du pyridinium 
dicyano-methylure [12] (schemas 2 ct 3). 


Plan 1 (cycle) 


plan 2 (CgC7Nil 
plan 3 (CgH30) 


Haz C — D080 4 


La liaison aznte-carbanion a une valeur 6galc ă 1,4] A un peu plus 
courte que la lisison C sp2—N sp? (1,42 A). Les liaisens C — C entre le car- 
bone ylurique ct le carbone du groupement CN sont &gales ă 1,42 Ă, identique 
ă la valeur de la laison C sp? — C sp dans l'acrylonitrile, mais plus courtes 
que la liaison Csp* — C sp dans le propionitriie (1,45 A). On peut donc conclure 
que l'atome de carbone yluriquc est tr&s proche d'un ctat d'hybridation s/?. 
Cette configuration trigonale de Vatome de carbone yluriqguce contribue ă la 
stabilite exceptionnelle de cette molâcule. Le noyau pyridinique est copla- 
naire ă latome de carbone vlurigue. Tes deux groupements CN sont dâvi€s du 
plan du cyele avec un angle de %. 

Dans la geometric de la molecule du pyridinium cyanamidomethylure 
deduite par suite de l'&tude spectroscopiquc par les ravons X on retrouve 
larrangement spatial des 6l&ments structuraux communs ă ceux du pyridi- 
nium-dicvano mâthylure. On reticent le fait que latome de carbone yluri- 
que possede une configuration proche de la configuration trigonale [13]. 

Les deux diagrammes molsculaires plus haut discutes ont servi comme 
point de repere initial dans le processus d'approximation des gâomâtries des 
cycloimmonium-ylures. A partir de ces gomctries on a pu râaliser le calcul 
des orbitales moleculaires et on a r6ussi ă faire des appreciations gentrales 
concernant la reactivit€ des cvcloimmoniuin-ylures. 
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En suivant, on presente les resultats des calculs des orbitales mol€- 
culaires concernant une sârie de cycloimmonium-ylures ă carbanions mono- 
substitu€s. 

On a 6tudi€ une sârie de cycloimmonium-ylures ă. carbanions monosub- 
stitu6s dans lesquels le mâme carbanion HC—CO,Me est li€ avec des cations 
de cycloimmonium  provenant de: la pyridine, pyridazine, pyrimidine, 
guinolâine, isoquinolâine, phtalazine et 4-phenyle-1, 2, 4-triazole [46]. Comme 
mâthode de calcul des charges atomiques totales, des coefficients des orbi- 
tales atomiques des orbitales mol€culaires de frontiere et des €nergies des 
orbitales mol€culaires de fronticre on a utilise la methode CNDOJ/, [37]. 

On a accord une attention speciale aux atomes de carbone et d'azo- 
te yluriques ainsi qu'aux atomes qui se trovent dans leur environnement 
direct. 

Comme on le voit dans le tableau 1, tant les atomes d'azote yluriques, 
que les atomes de carbone cycliques adjacents aux atomes d'azote, posst- 
dent oes charges positives nonsienificatives. 

De mâmc, les atomes de carbone yluriques posstdent des charges n€ga- 
tives. Il faut remarquer que tant les charges positives de l'azote ylurique, 
quc celles n€gatives du carbone ylurique sont sous-unitaires, ce qui atteste 
leurs  delocalisations accentues. 

Une analyse plus minuticuse des valeurs inscrites au tabicau 1 et de celle 
des orbitales mol6culaires de frontiere [18); [20] met en 6vidence, ă câte du 
caractere de dipâle 1.3 et 1.5 des ylures €tudi6s, le fait qu'ils sont aussi des 
agents nucl6ophyles au niveau des atomes de carbone yluriques. 


Les valeurs negatives des charges totales des atomes de carbone yluri- 
ques se situent dans lintervalle — 0,2603 — 0,3081 et les coefficients des 
orbitales atomiques des atomes de carbone yluriques correspondant aux 
orbitales molculaires de frontitre ont des valeurs absolues 6levees. 


Dans le tableau 2 on prâsente les valcurs des charges atomiques totales 
Q, les valeurs des nergies des orbitales molculaires de frontiere et les valeurs 
des coefficients des orbitales atomiques, des orbitales moleculaires de fren- 
tiere des certains atomes, centres de reaction virtue!s, pour unc cerie de cyclo- 
immonium ylures ă carbanions disubstitu6s [47]. 

Les valeurs des charges totales des atomes d'azote yluriques dans les 
cycloimmonium-ylures ă carbanions disubstitu€s sont comparables ă celles 
des mâmes atomes des cycloimmonium-ylures ă carbanions monosubstitues. 


La situation est differente si on compare les valeurs des charges totales 
des atomes de carbone yluriques. Ces derniers ont une charge n€gative beau- 
coup plus faible en comparaison de celle des carbanions des ylures ă carbani- 
ons monosubstituâs. Les coeficients des orbitales atomiques des atomes de 
carbone yluriques des orbitales molculaires de frontitre possedent aussi des 
valeurs plus petites. 

Vu ceci, on peut aboutir ă une conclusion genârale, verifice par voie 
experimentale selon laquelle les ylures ă carbanions monosubstitu6s sont 
des agents nucl€ophyles plus forts (au niveau de l'atome de carbone ylurique) 
quc les cycloimmonium-ylures ă carbanions disubstituâs. 


Au moins deux types gâncraux de râactions, la protonation des ylures 
en milieu acide [24], [48] et [58] la reaction des ylures ă carbanions monosub- 
stitu€s avec les hâterocumulenes [25], [48] [56] confirment ce point de vue. 
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Comme on la montre plus haut, les cycloimmonium-ylures peuvent 
participer par leurs structures de resonance de dipole 1,3 et 1,5 ă des reactions 
de cycloadditions 3: + 2 respectivement 5 + 2 avec differents dipolarophyles 
possedant des doubles ou triples liaisons activees. 

Il este certain que ces râactions de cycloadditions font partie de la 
categorie de ractions de change. 


Dernitrement ces reactions sont discutees et interpretees en thermes 
orbitaux et, en particulier, en utilisant la thâorie des orbitales molâculaires 
de frontiere (18). 


Dans le tableau 3 on presente les valeurs des energies des orbitales mol€- 
culaires de frontiere et les coefficients des orbitales atomiques correspondants 
aux orbitales molâculaires de frontiere de certains atomes dans les cyclo- 
immonium-ylures et quelqucs (divers) dipolapophyles dissymâtriques [11], 
[44]. On accorde une attention spâciale aux atomes qui peuvent &tre entraînes 
dans des r&actions de cycloadditions 3 + 2. 


Lorsqu'il s'agit de dipolarophyles dissymetriques les reactions de cyclo- 
additions 3 +2 comportent des problemes de regiochimie [11], [14], [44] 


(Schema 4). 
a, Lo + | ape i 


iza =. 


En râsum, la râgiochimie d'une cycloaddition peut &tre. prevue comme 
suit: 1) on calcule les Energies des orbitales molâculaires de frontitre HO et 
BY ; 2) on identifie la paire HO-BV dans laquelle la difference entre les Energies 
est la plus petite; 3) en utilisant cette paire d'orbitales on estime les valeurs 
des coefficients des orbitales atomiques des atomes qui participent ă la for- 
mation de la liaison; 4) on composent les coefficients ayant les valeurs les 
plus 6levees d'un partenaire avec les coefficients ayant les valeurs les plus 
€levâes de V'autre partenaire. 


C C3 
c c 
Q HO (1-4) Le Ho(5-8) 
4 


i | / 
6; „16 
Po ' Bv(20,21) c, —de 3V(20,21) 


Fig. 3. Represen- Fig. 4. Reprâsenta- 
tation orbitale de tion orbitale de fron- 
frontiere, tiere, 


Tenant compte de ces regles et analysant les donnses du tableau 3 on 
peut construire plusieurs diagrammes de correlations orbitales. Parmi ceux-ci 
on prâsente les diagrammes les plus avantagâs du point de vue orbitale et 
&nergâtique (fig. 3 et 4). 

On constate que les cycloimmonium-ylures, en general, peuvent r6agir 
diferemment avec les olâfines — Z-substituces. 

Dans le mâme tableau on prâsente quelques exemples avec des cyana- 
tes comme dipoles 1.3 qui r6agissent avec l'acrylonitrile conduisant selecti- 
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vement aux râgioisomtres, contrairement au sens de la polarisation gen6- 
ralement accepte du dipolarophyle [9], [21]. 

En ce qui concerne les cycloadditions entre les pypimidinium-ylures 
et les dipolarophyles contenant une triple liaison, les choses sont plus com- 
pliqu&es. 

Thâoriquement, on peut construire plusieurs diagrammes de corrâla- 
tion. On en prâsente deux (fig. 5 et 6). 


C4 Ca GC Ca 
ZI HOMO | ylures 14,15,1,8) HOMO (ylures 16,17) 
/ 


1 i ] 
c2 C4/ CA adi 
O——  LUMOlaipâlarophite 23) ——C2 LUMO (dipâlarophile 23) 


Fig. 5. Representation orbitale de fron- Fig. 6.  Representation orbitale de 
tiere. frontiere. 


Comme conclusion generale on peut affirmer qu'il est assez difficile 
de gâneraliser le sens des cycloadditions des dip6les 1.3 aux dipolarophyles. 

1] est n€cesaire de construire des diagrammes de corrâlation pour chaque 
paire diple-dipolarophyle. 

Les donn€es presentees dans les tableaux 1, 2 et 3 nous permettent 
de construire un grand nombre de diagrammes de corrâlations orbitales. 

En suivant, on presente quelques râactions de cycloadditions effectuces 
dans le but de vârifier par voie experimentale les donnâes thtoriqucs &non- 
c6es plus haut. 


CYCLOADDITIONS 3 + 2 DIPOLAIRES DES CYCLOIMMONIUM-YLURES 
AUX OLEFINES ACTIVEES 


Les r&actions des dipoles 1.3 avec les ol€fines prâsentent un rel int€- 
ret thâorique du fait que lun des arguments les plus importants en faveur 
d'un mâcanisme concert [9] de ces râactions est constitu€ par leur cis- 
stercospâcificite. Les donntes de la litterature montrent que la majorite 
des dipâles 1.3 r6agissent d'une maniere cis-sterâospâcifique avec les dipo- 
larophyles isomeres cîs-trans. 

Petrovanu et collab. [32] ont mis, pour la premitre fois, en 6vidence 
le caractere cis-sterâospecifique de l'addition des cycloimmonium-ylures 
sur les ol6fines activ6es. 

Les auteurs ont choisi comme dipâle 1.3, en premier lieu, le 3-phenyle- 
pyridazinium-phenacylure, obtenu par l'intermediaire du bromure de N-phâ- 
nacyle-3-phenyle-pyridazinium (schema 5). 


CgHs CeHs 6H5 
SSN n? Potrt SN SSN | 
| AAA ui [+ 7 e NE H, 
PNG H2—C0—Cphs N CH-—CD-CgHs pa, gi Cp ls 
24 250 | 25b 


Du fait que le 3-phenyle-pyridazinium-phenacylure (25) obtenu par la 
dehydrobromuration du sel (24) est instable, on lutilise danc ies r€actions 
concernant l'ylure 1n situ (schema 6). 
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Pour l6tude de la sterâochimie de la râaction des aryl-pyridazinium- 
ylures et des dipolarophyles on a choisi comme partenaires ol€finiques les 
esters de l'acide fumarique et malique. 

En effectuant la r€action entre le maleate de mâthyle et le 3-phenyl- 
pyridazinium-phenacylure (25) 4 situ, on obtient un produit de structure 
tâtrahydropyrrolo [1, 2-b] pyridazinique (26). 

Dans des conditions identiques, laddition de I'ylure (25 b) au fumarate 
de methyle conduit ă un adduit cyclique different ă tous les points de vue 
(point de fusion, aspect, spectre IR et RMN) auquel on a attribu€ une 
structure de tâtrahydropyrrolo [1,2-b] pyridazine (28). 

D'une manitre analogue, Lladdition du 3-phenyle-pyridazinium-phena- 
cylure sur le maltate de phânyle et le fumarate de phenyle conduit ă deux 
adduits cycliques differentes (27) et (29). 

En comparant les paires (26)—(283) et (27)—(29) on trouve des diffe- 
rences tant en ce qui concerne les spectres IR, que RMN. 

Toujours en serie pyridazinique on a mis en €vidence la cis-stereospeci- 
ficite de l'addition du diphenyle-pyridazinium-phenacylure (30) sur le malâate, 
respectivement le fumarate de mâthyle. Comme on le voit dans le schema 
râactionnel suivant, on obtient les adduits cycliques (31) et (32) par suite 
d'une addition css-sterâospâcifique (schema 7). 

Il râsulte de lanalyse des cas presentes concernant laddition des 
pyridazinium-phânacylures sur les ol€fines cis-trans que tous les adduits 
obtenus ă partir des ol€fines cis, different de ceux obtenus ă partir des 
olefines 7raus. 

La cis-stercospecificte des N-ylures contenant un noyau isoquinolcique 
a €t& demontre par Dhon Nhat Van et collab. [51], [52]. 

Dans la classe des N-ylures contenant un hetârocycle ă 5 atomes on a 
aussi abord€ le domaine des 1.2.4 triazolium-ylure [33]. 
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ie 
En faisant r€agir le 4-phenyle-1.2.4.-triazole (33) avec divers bromures 
de pheânacycle (34) on obtient les sels de cycloimmonium (35) qui, en 6li- 
minant lacide bromhydrique en milieu basique, fournissent les 4-phenyle- 
1.2.4. triazolium-phenacylures (36, R = H, Br,...), (schema 8). 


BF s 
N N 2 N —ÎN —CH2-CO-C6Ha- RIP) N — N—EH=CO-CgH-R!p) 
|] | + BrCHaCO C6H,—Rlp) —= „Il : Il. || | ăia 
PREA fie 
di 34 4 , -H8r Îi 
_Ph Ph | Ph 
33 E a 36 


On a 6tudi€ la reaction entre les triazolium-ylures (36) obtenus 77 
situ ă partir des sels correspondants et de la tri&thylamine, et les esters dime€- 
thyliques des acides malâique et fumarique et on a constat que, dans ces 
cas aussi, l'addition a un caractere cis-stercospecifique, les triazolium-ylures 
conduisant ă des adduits cycliques (37, 39) differents dans les r&actions avec 
les esters malâiques et fumariques (sch&ma 9). 


2 PN 
i) 
e e R(p) 
N Sa ă CO Cei, (p 
CES 
ia R=H 
'36 a 38 R=Br 
A pa m 
Ai 8 PA 


H 
H co-csh-Ripl 
R' 


39 R=H 
40 R=Br 


Les structures des adduits cycliques ont €t6 €tablies par voies chimi- 
ques et spectrales. 
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ADDITION DES CYCLOIMMONIUM-YLURES AUX ALCYNES 


a) Cas des cycloimmonium-ylures ă carbanions monosubstitu&s. 

Les cycloadditions des cycloimmonium-ylures aux alcynes presentent 
un double intârât: theorique et pratique, vu que par ces râactions on peut 
synthâtiser des azabicycles contenant des noyaux htroaromatiques, inac- 
cesibles par d'autres voies de synthese. 

On connaît, dans la littârature, beaucoup d'exemples de cycloaddition 
de divers dipoles ă lacetylene-dicarboxylate de m&thyle (DMAD), alcyne 
symâtrique particulicrement actif. 

Comme exemple on peut citer laddition du 3-(p-cumyl)-pyridazinium- 
phenacylure (41) au DMAD [31] (schema 10). 


ei, CHa Cha ChHa 
Se iv dă 


Me02C-C= C-CO02Me 


(i 
L 
aa ab 
CHa Cha CHa  CHa 
că ÎNSA CH3  CH3 
a 
CH 
| 
—2hH 
H COPh | i 
COPh L | 
Me 02C CO2Me 


42 43 
[AA 


Souvent, lors de laddition d'un cycloimmonium ylure sur le DMAD, 
on abscrve la formation d'adduits cycliques hydrogenss (de type 42, 43) 
intermediaires, qui donnent naissance finalement â l'adduit le plus stable 
(44) grâce ă Tinstallation d'un systeme conjugu€. 

Ntanmoins on peut citer des cas d'additions de cycloimmonium-ylures 
au DMAD qui conduisent directement aux adduits cycliques completement 
dehydrogânss. 
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Il est aussi intâressant de mentionner que, selon la nature de I'hât6- 
rocycle, on peut obtenir des adduits cycliques avec le DMAD sans isoler 
le sel ou I'ylure de cycloimmonium, mais en faisant r6agir directement le 
hâtârocycle, le  derive halogeno-carbonylique et le DMAD en milieu : 
basique. 

Tel est le cas pour la quinazoline (45). 


Les sels de N-phânacyle-3-quinazolinium (46) sont difficile ă obtenir 
ă letat pur ă cause du phenomene d'hydratation covalente tres caracteristi- 
que pour les dârivâs quinazoliniques. 

Il est aussi tres difficile d'obtenir [1], [2], [6] des ylures ă partir des sels 
de quinazolinium. 

Georgescu et collab. [35] ont eu lidse de faire râagir simultanement 
la. quinazoline, le bromure de phenacyle et lacâtylene dicarboxylate de mâthyle 
en utilisant comme solvants le propylene oxyde ou l'&pichlorhydrine. 

Dans ces conditions, les auteurs cites ont obtenu des adduits cycli- 
ques du type (48) ce qui les a dâterminâs ă proposer le mâcanisme r6action- 
nel du schema fl. 


Br 
e BrCH>COCgH, Rp) MA acaiiaiai 


45 R=H,NO2,8r, OCHp 


-HBr ci Nt—CH-CO- Cgh,—Rlp) 
————. ——— 


j COCgH-Rlp?  Meo>c-C2C-—CO2Me 


—-2H 
A 


Me OC CO2 Me 
Sa gH4-R(p) 


Les auteurs admettent l'apparition du quinazolinium-ylure intermâ6- 
diajre (47) qui râagit avec le DMAD conduisant ă ladduit cyclique final (48), 


A 


b) Cycloimmonium-ylures ă carbanions disubstitues 

Linn et collab. [27] ont obtenu le drive indolizinigue (51) en faisant 
r6agir le pyridinium-dicyanomâthylure (49) avec Lacâtylene dicarboxylate 
de methyle. Comme on voit dans le schema, la râaction est accompagnte 
de l'€limination d'un groupement CN. D'autre part, Henrick et collab. [17] 


www.digibuc.ro 


17 CYCLOADDITION DES CYCLOIMMONIUM-YLURES 105 


constatent I'6limination des €l&ments du formiate d'Ethyle ou du benzald- 
hyde dans la râaction entre l'ylure et le DMAD (schema 12). 


di _R omaof[ S (ll 
NE / =RH 
NR! R R 
H R! 
„49 Me0>C QO2Me 


N 
| 
COM eoc 
50 51 


4Sa R=CN ; R=CN 5ta R=CN 
49b R=COzE ; R=COzEt 51b R=COzEt 
49c R=COPh ; R=CO Ph Sic R=COPh 


Les auteurs ont sugger€ un mâcanisme râactionnel comportant la for- 
mation d'un adduit cyclique de type (50) qui conduit, par un processus 
d'6limination 1.4., au dârive indolizinique final. 

Comme le produit dihydroindolizinique intermâdiaire n'a pas pu âtre 
isol€, fort probablement ă cause des encombrements stâriques, le mâcanisme 
propos€ ci-dessus est moins probable. Îl est plus logique d'admettre /instal- 
lation d'un processus de transition cyclique entre le DMAD et I'ylure, au 
cours duquel ont lieu, en mâme temps, la formation de la liaison covalente 
ainsi que l'€limination du groupement RH. 

Zugrăvescu et collab. [26] ont âtudi& la râaction du pyridinium-cyano- 
carbâthoxymethylure (49, R = CN, R' = CO,Et) avec le DMAD en utili- 
sant des solvants ă polarites differentes. Ainsi l'ylure mentionn€ en presence 
du DMAD dans le dimâthylformamide conduit au produits indoliziniques 
(51 a, R = CN) et (51 b, R=CO,Et) donc durant le processus de cycladdition 
il se produit l'6limination d'un groupement CN ou carbâthoxy. D'autre part, 
si on effectue la mâme râaction mais en utilisant comme solvant le benzene, 
on constate l'obtention de ladduit (51 a, R = CN), donc la râaction se pro- 
duit avec €limination du groupement CO,Et. On peut donc conclure que le 
benzene favorise exclusivement l'Elimination du groupement carbethoxyli- 
que, tandis que dans le dimâthyleformamide l'€limination n'est pas specifique 
(schema 13). h 


SN x COzEt 
ss „/CO2Me 
CO>Me 


(Si 


As 
DMAD d 51b 
49 IDMF 


A 
R=CN 5 Se ta și CN 
R=COzEt O2E7 
== 02 Me 


Re CN; R=COzEt 
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Petrovanu et collab. [29] ont 6tudi6 les reactions des phtalazinium- 
ylures ă carbanions disubstitu6s (52) avec les alcynes, tels que l'acetylene 
dicarboxylate de mâthyle. 

Ainsi dans la râaction entre le phtalazinium-cyano-carbâtoxymâthylure 
(52) et le DMAD les autres mentionnâs ont obtenu le derive indolizinique (54) 
(schema 14). 


i; DMAD “SN co et 
zi Iza 
NCOzEt dei 
H pi 
52 MeOzc Ne:- 
CO>Me 
SSN 
— | CO2Et ai 3 ADzEt 
NC CN N € 
N 
C=p C- COM 
NCOzMe 
53 
a N) 
-HCN 
| N _COzet 
Me 02C C02Me 
54 


Le mâcanisme rtactionnel propos€ est le suivant; dans le premier stade 
de la r6action on admet une interaction entre I'ylure (52) et le DMAD qui 
mene ă un 6tat de transition qui, ă son tour, conduit au nouvel ylure (53): 
ce dernier donne naissance au produit final grâce ă une attague nuclâophyle 
sur l'atome de carbone positive du cycle phtalazinigue. 

Petrovanu et collab. [26] ont aussi 6tudi€ les reactions des phtalazinium- 
dibenzoyl-mâthylures. 

Ainsi, si on traite ylure (55) par lacâtylenedicarboxylate de mâthyle 
il se forme, par suite d'une r6action de cycloaddition 3 + 2 dipolaire et d'une 
dehydrogânation, ladduit cyclique (57). On constate, dans ce cas aussi, que 
le processus de cycloaddition dipolaire ne peut avoir lieu que dans les condi- 
tions de l'€limination d'un groupement benzoylique, vu les effects d'encom- 
brements steriques. D'ailleurs, lorsqu'on a cffectu€ la râaction de cycloaddi- 
tion dans un solvant non anhydris€ les auteurs ont reussi ă isoler l'acide 
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benzoique (schema 15). 


MOES „CO2Me 


ot â/ DMAD ScH-cocehs 
| COCgH5 2 3 ) 
| N —CgHsCO0OH AN 
CH CH3 
55 .56 
Me 02C C02Me 
H 
CH-COC6Hs 
Bac Ii | 
—24 
„N 
cHa 57 


La structure du produit a 6t6 determine par voies chimiques et spec- 
trales (IR, RMN). 

Dans la r6action entre le 3-(p-cumyle)-pyridazinium-dibenzoyle methy- 
lure (58) et l'acetylene dicarboxylate de methyle on a obtenu une pyrrolo- 
pyridazine (44) identigue ă celle qui râsulte dans la râaction du DMAD et 
le benzoyle-3-(5.cumyle)-pyridazinium-mâthylure (41), [30] (schema 16) 


Hades pă Hac=  „CH3 Ha3C= _ „CH3 
CH CH 
Bine, aDMAD. 
acad i 
3) SSN SSN 
E 2008 
pie LCOCGH5 N oCocgH5 ZNau-cocsHs 
N cocgHs | | 
Me 02C CO2Me | 
59 4 al 


ADDITIONS DES CYCLOIMMONIUM YLURES AUX OLEFINES 
ET ALCYNES DISSYMETRIQUES 


Le probleme de orientation de Vaddition des cycloimmonium-ylures 
aux ol6fines et alcynes dissymetriques a aussi retenu l'attention des chercheurs 
dans le domaine des N-ylures. 

Dans les reactions de cycloaddition 3 +2 dipolaires des phtalazinium 
et pyridazinium phânacylures sur certains dipolarophyles dissymâtriques on 
a constat que le sens de l'addition est dirig€ par la polarisation du dipol- 
arophyle ou autrement dit, le carbanion ylurique se lie ă l'atome du dipol- 
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arophyle ayant la densite €lectronique la plus faible [50]. Comme exemple, 
on peut citer l'addition du 3-(f-tolyle)-pyridazinium-(f-nitro)-phenacylure 
ă Vacrylonitrile qui conduit ă la l-cyano-3-(p-nitro)-benzoyle-6-(p-tolyle)- 
1,2,3,4 — t&trahydro-pyrrolo—/2,1 b/-pyridazine (59) (schema 17). 


CH2=CH=CN 
SI SN 
Z 3 CH-COcsH-NO2 IE EH-COCGH4—NO2 


59b 


CH- COC — NO2 
CH2 


Dans le but d'claircir quelques aspects liâsă regiosâlectivite des cycload- 
ditions 3 4+2  dipolaires des cycloimmoniumylures aux  dipolarophyles 
dissymâtriques, on a €tudi€ du point de vue theorique et expârimental l'addi- 
tion des triazolium-phenacylures ă quelques olâfines et alcynes dissymâtri- 
ques [34], [36], [41]. 

Dans une premitre €tape les auteurs mentionnâs ont tudi6 les cyclo- 
additions 3 +2 dipolaires des 4-phenyle-1,2,4-triazolium-phenacylures aux 
olâfines dissymâtriques telles que l'acrylate de mâthyle et lacrylonitrile. 

En faisant râagir les triazolium-phenacylures (36) avec l'acrylonitrile, 
respectivement l'acrylate de mâthyle, on obtient des tâtrahydropyrrolo- 
triazoles (schema 18). 


1/ 
Hs Cg— , | 
3 Nu 


5 
CO-CgHy—Riph 


N ——N-EH-C0=CgHu—Rtp) HN 
Hb 
A 1 2 61 
SI CH3=CH-Z i 
| 20 Z=CN di 
Cels 21 7 =CO2CH3 H5 C6—N 
36 H N H 
R=H,Br,NO2 Z 
H CO-CgH4—Rlp) 
ii 62 
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L'interprâtation exacte de la structure (62) des adduits cycliques (61 
ou 62) a dependu de l'analyse spectrale des produits synthetisâs. 

A priori, en premier lieu, tenant compte des eifets €lectroniques et 
steriques et en mâme temps des râsultats obtenus dans les cycloadditions 
d'autres ylures, ies premieres structures pensables sont celles dans lesquelles le 
carbanion ylurique est li€ au carbone en position 2 du dipolarophyle dissy- 
mâtrique (62) (sans pourtant €liminer la. possibilit6 d'addition inverse, selon 
le schema indiqu€ plus haut) (61). 

Dans le but de preciser le sens de addition, donc les structures des ad- 
duits cycliques, on a effectu des analyses chimiques et spectrales (IR, RMN). 

Les analyses chimiques doivent âtre presque identiques pour les deux 
types d'adduits cycliques (61) et (62). 

En suivant, on presente les donnâes spectrales H-NMR pour ladduit 
cyclique obtenu dans la r€action entre le 4-phânyle-1, 2, 4-triazolium-phena- 
cylure (36) et l'acrylonitrile (20, Z-CN). 

Le spectre RMN prâsente les signaux suivants: Ha = 5,73 (doublet), 
Hp = 5,63 (multiplet), He = 3,58 (multiplet), H = 2,75 (multiplet), Hg = 
2,32 ppm (multiplet) avec les constantes de couplage suivantes: 


Lao = 644, Ja =7,5, oo = 344, Jo = 36, Ja = 86 et Jpn=13,5 Hz 


Les  signaux et les constantes de couplage ne peuvent tre justifices 
si les cinq protons appartiennent ă un cycle pyrrolique. La difficulte principale 
râside ncanmoins dans l'attribution des donnses spectrales et la dâtermina- 
tion de la place exacte du groupement cyano. 

La dâtetrmination de la position du groupement-CN dâpend de l'attri- 
bution exacte des signaux des protons H5 et H?. Dans le but d'aboutir ă des 
conclusions valables concernant l'attribution des deplacements chimiques 
induits par des râactifs de deplacement chimique (LSR), on a determine les 
deplacements chimiques induits par la Pr (fod), sous forme de difference en 
Hz entre les signaux du spectre en prâsence, respectivement en l'absence, du 
reactif de deplacement chimique. 

Dans la figure 7 on presente les deplacements chimiques induits par 
suite de l'utilisation du Pr (fod)s. 

Les effets les plus importants ont 6t€ observâs sur le multiplet B et le 
singulet du proton H2 (le proton du noyau triazolique). 

Ce fait indique que la molecule de Pr(fod), forme un complexe ă proxi- 
mite de l'atome H,, c'est-ă-dire avec les atomes d'azote 1 et 3. La litterature 
[1], [2] montre que dans les molcules polyfonctionnelles les facteurs qui dâter- 
minent la position du complexe sont placâs comme suite du dâgagement 
sterique, puis de la basicite. Tenant compte que l'atome d'azote n” 1 porte 
un cycle benzânique, il râsulte que la formation du complexe a lieu, tres pro- 
bablement, surtout sur l'atome d'azote en position 3, comme dans des cas 
analogues (3). 

Si on suppose donc, que le complexe avec le praseodynium se forme au 
niveau du noyau triazolique et que le multiplet B est donne par le proton 
lic ă l'atome de carbone 7 a, il resulte que le groupement cyano est li€ ă latome 
de carbone 6. Dans ce cas le doublet A appartient au proton li€ ă l'atome de 
carbone 3. 

La localisation des signaux A et B, les valeurs des signaux ct les con- 
stantes de couplage non nulles on permis l'attribution des autrcs signaux 
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comme suit: le signal C est attribuable au proton li€ ă latome de carbone 
6 et les signaux D et E au protons li6s ă l'atome de carbone 7 (fig. 8). - 

Mais, les mâmes donnces spectrales peuvent laisser supposer que le 
signal B est donne par le proton li€ ă l'atome de carbone 5; dans ce cas,le 
groupement cyano doit âtre li€ ă l'atome de carbone 7. Le doublet A corres- 
pond au proton li6 au carbone 7 a. En suivant le multiplet C est donn€ par 
le proton li€ ă l'atome de carbone 6 (fig. 8 b). 
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fa 
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molasubs1an 

Fig. 7. Les deplacements chimiques induits. 


NT Hi ICN H 


ee tstt fe —NC CNI Hai 
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A 06 ==, ! i 


0) (0) 
Fig. 8. Les constantes de couplage (produit 61). 


On s'apergoit facilement que les donnces spectrales peuvent âtre inter- 
pretees en faveur de la structure (61) de l'adduit cyclique, mais aussi en faveur 
de Vadduit cyclique (62) obtenu par suite d'une addition inverse ă celle qui 
menc ă l'adduit (61). 

Le dilemme pos€ par les faits experimentaux nous a conduit ă effectuer 
une 6tude thâorique de ces reactions en utilisant la thorie des orbitales 
molâculaires de frontiere (42). 


On a calcule les charges atomiques, les coefficients des orbitales atomi- 
qucs, et les valeurs des Energies des orbitales molculaires de frontiere en 
utilisant la mâthode CNDO (12, 13). 
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La gcomstrie du 4-phehyle-l, 2, 4-triazolium-phenacylure considârâ 
dans le calcul est prâsentâe dans la figure 9. 

On prâsente €galement les gfomâtries de l'acrylonitrile et de l'acrylate 
de mâthyle (fig. 10 et 11). 
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Tig 9. Ln gâomstrie et les charges atomiques tota- 
les de la mol6cule de 4-phanyle-l, 2, 4-triazolium- 


-phenacylure. 
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Tig. 10. Ia gâometriect les charges  TFig. îl. La gcomdirie ct les charges totales de la 
totales de la molecules d'acrylo- molscule de propiolate d'Ethyl. 


nitrile. 


Dans les figures 9,10 et 11 on presente 6galement les charges atomiques 
totales calcultes pour 4-phenylc-i, 2, 4-triazolium-phenacylure, Pacrylate 
de methyle et Vacrylonitrile. Une analyse plus attentive des charges atomi- 
ques des atomes de carbone notâs arbitrairement par 1 et 3 dans l'ylure et 
par 1 et 2 dans le dipolarophyle montre que toutes les valeurs sont petites. 
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Il resulte que dans les cycloadditions linteraction 6lectrostatique n'est pas 
tres importante. Tenant compte des signes des charges atomiques des ato- 
mes 1 et 2 dans la dipolarophyle, dans la r&action entre I'ylure et l'acrylate 
de mâthyle il devrait se former une liaison C, (ylure) — C, (acrylate de methyle) 
et C3 (ylure)-C, (acrilate de m&thyle). La raction de cycloaddition de l'ylure 
ă V'acrylonitrile est analogue. ÎI est bien connu que les deux dipolarophyles 
sont du mâme type (double liaison C = C active par un substituant Z[22]). 
Dans ces conditions il est difficile d'admettre le mode de cycloaddition pr€- 
sent plus haut. Les signes des charges des atomes qui participent dans les 
cycloadditions apparaissent comme insignifiants. En utilisant la thâorie des 
orbitales moleculaires de frontiere on a 6tudi€ la mâme râaction de cyclo- 
addition en supposant que la râaction a lieu entre les orbitales 4, des atomes 
de carbone 1 et 3 de l'ylure et les orbitales 2, des atomes de carbone 1 et 2, 
du dipolarophyle [43]. 

Dans les tableaux 4 et 5 on prâsente les energies des orbitales molecu- 
laires de frontitre et les coefficients orbitales atomiques de tous les atomes 
qui participent ă la cycloaddition. 

Dans les tableaux 4 et 5 on prâsente aussi les m&mes donnes pour les 
orbitales suivant immediatement les orbitales HO et BV puisque les orbitales 
HO dans les dipolarophyles sont nulles. 


Tableau 4 


Les nergies des orbitales HO, BV et les 
coefficients des orbitales atomiques des 
atomes de carbone C, et C, Ians le 4-ph& 


Tableau 5 


Les €nergies des orbitales HO, NHO, NBV 
et les coefficients orbitales atomiqucs des 
atomes de carbone C, et C, dans l'acrylate 


nyle-l, 2, 4-triazolium-phenacylure de mâthyle 
Orbi Energie Ss Energie 
rbitale ev. C, GC Orbitale e.V. C, C, 
HO — 13,55 0 0 
7:00 A a 0 ea va IN eva HNO | —13:81| 0,3708 | 0,2859 
? d d Bv 2,77 |—0,6194 | 0,4286 
NBV 6,87 0 0 


Tenant compte des donnes presentes dans les tableaux on peut con- 
struire les diagrammes de corrâlation suivants pour la cycloaddition du 4- 
phânyle-1, 2, 4-triazolium-phenacylure et l'acrylonitrile (tableau 6). 


Tableau 6 


Les €nergies des orbitales HO, NHO, BV, 
NBV, et les coefficients des orbitales atomi- 
ques des atomes de carbone C, et C, dans 


Pacrylonitrile 
Orbitale Euexgie C C 
e.V. ui 
HO — 14,11 0 0 
NHO | —13,33 +0,6046 |—0,4934 
BV 3,50 —0,6531 0,5241 
NBV 4,03 0 0 
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Comme on le voit, en analysant les diagrammes de correlations (fig. 
12 et 13) dans la raction de cycloaddition du phenyle-l, 2, 4-triazolium-phâ- 
nacylure ă l'acrylonitrile seule une interaction de l'orbitale HO de Iylure 
et de l'orbitale BV de l'acrylonitrile est theoriquement possible (fig. 12). 
L'autre interaction entre l'orbitale BV de I'ylure et l'orbitale NHO de l'acry- 
lonitrile et thâoriquement interdite (fig. 13). I1 resulte que dans le processus 
de cycloaddition l'atome de carbone C, de I'ylure se lie ă l'atome de carbone 
C, substitu€ de V'acrylonitrile. 


3 a 58 3 = 2 
| E Aa 
O : 8 (6) e) 


Fig. 12. Representation Fig. 13  Representation 
orbitale de frontiere. „orbitale de frontiere 


La conclusion thâorique qui s'impose est que la cycloaddition dans ce 
cas est HO contr6l6e du câte de I'ylure et se produit contrairement au sens 
dicte par le dâplacement 6lectronique dans le dipolarophyle. Donc, dans la 
r6action entre I'ylure (36, R = H) et lacrylonitrile (20, Z = CN) c'est le 
produit (61) qui râsulte. Comme on a montre plus haut, on peut aisement 
mettre d'accord les conclusions thtoriques avec les donntes expârimentales 
spectrales. 

Une autre categorie de râactions de cycloadditions de cycloimmonium- 
ylures est addition aux alcynes dissymâtriques. 

Dependant de la nature de hâttrocycle, le sens de al'addition du dipole 
ă V'alcyne est dirig€ ou non par la polarisation du dipolarophyle dissymetrique. 

Ainsi, par exemple les phtalazinium-ylures [35] generâs în situ r&agissent 
avec la propiolate d'âtyle conduisant aux adduits cycliques (63) dans lesquels 
le carbanion ylurique est li€ ă l'atome de carbone positive du dipolarophyle, 
c'est-ă-dire l'addition a lieu dans le sens favoris6 par les facteurs 6lectroniques 
(schema 19). 


Hs C2 02C H 


CO- C6H4—R(p) 


a N 
N 


163) R=H,NO2, Br, OCH3 


Surpățeanu et collab. (42) ont 6tudi€ les aspects th€oriques et experi- 
mentaux concernant la cycloaddition du 4-phenyle-1,2,4-triazolium-phena- 
cylure (36, R = H) aux alcynes dissymâtriques. 

Dans une premicre partie des recherches on a propos€ une interpre- 
tation th&orique des râsultats concernant la râaction de cycloaddition 3 + 2 
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du triazolium-phenacylure sur le propiolate d'etyle (schema 20). 


) N H-co CgH5 
| Ai 
Hy 


36(R=H) «HCzC—COzEt 
N | —CH-COCg5 
IN JP XCOzEt 
RV 


CeHs 
65 
HO CgH 
A = 06H5 
N—N GOC6H PE! C 
ee. |] | | 
2 | C —H 
di. di i E e: d “= 
CpHs H  COzEt CgH5 i lozei 
66 


L'interprâtation est fondâe, dans ce cas aussi, sur la theorie des orbi- 
tales moleculaires de frontitre. Les €Energies des orbitales et les coefficients 
des orbitales atomiques ont 6t€ calculâs d'apres la mâthode CNDO/2 et sont 
prâsentes dans les tableaux 4 pour l'ylure et 7 pour le propiolate d'âthyle 


(tableau 7). 
Tableau 7 


Les Energies des orbitales HO, NHO, BV, 
NBV. et les coefficients des orbitales atomi- 


ques des atomes C, et C pour le propiolate 3( 
„ d'&thyle 5, 
Energie 1 1 


Orbitale piei C, Ca Ep — 
Ta) .) 
HO — 14,10 9) [9) 
NHO — 14,30 0,2677 0,1922 Fig. 14. Representation 
BV 3,40 |—0,5074 0 „3004 orbitale de frontitre. 
NBV 6,15 0 0 


A Vaide des resultats des calculs prâscntes dans les tableaux 4 et 7 on 
peut construire le diagramme de corrâlation prâsente dans la figure 14. 

Comme on le voit ce diagramme est favoris€ âncrgâtiquement et la 
formation de l'adduit cyclique devrait aboutir au produit (65). 

Pratiquement, dans la r€action entre le 4-phenyle-1 2, 4- triazolium- 
phenacylure genâre€ n situ ă partir du sel de cycloimmonium et lepropiolate 
d'Ethyle on obtient le produit (66) [4a]. 

Il resulte que le sens de l'addition dans ce cas est inverse ă celui dicte 
par la polarisation attendue au niveau de la triple liaison du dipolarophyle. 

Dans le but de verifier par voie experimentale le schema reactionnel 
plus haut mentionn€ on a synthâtis€ une nouvelle serie de triazolium-ylures 
du type (69) (schema 21). 
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On a tudi€, ensuite les r€actions des triazolium-phenacylures (69, 
R= H, Br, Na; R' = H, CH3) generâs în situ avec le propiolate d'6thyle. 

La structure des adduits cycliques a €t6 âtablie par voies chimiques 
et spectrales (IR, RMN, H). 

Le spectre de RMN 1H du produit 71 (R' = CH, R = NO), synth6- 
tis€ ă partir de l'ylure correspondent deuteri€ en positions 3 et 5 et du propio- 
late d'6thyle, montre la prâsence du proton H3' sous forme de doublet, le 
meme dâplacement chimique et la mâme constante de couplage (1,6 Hz) 
que le produit non dâuteri€. Ce râsultat demontre que le proton H 3' est 
couple avec le proton H 1' et pas avec le proton H 5 du cycle triazolique. 

Dans la seconde €tape du mâcanisme r€actionnel propos€, on suppose 
une scission du cycle ă l'endroit de la liaison N—C du cycle dihydropyrroli- 
que. Une partie apprâciable de l'&nergie consommâe ă la scission du cycle 
est, tres probablement, compensee par l'Energie de conjugaison de la mol6- 
cule formâe. 

Compte tenu des râsultats expârimentaux obtenus on a confirme le 
fait que les r6actions des triazolium ylures avec le propiolate d'&thyle con- 
duisent, finalement, ă des 3-/2'-carbâthoxy-4'-hydroxy-4'-(p-R-phenyle-bu- 
tadienyl-4-(aryl)-1,2,4 triazoles (71) par lintermediaire d'adduits cycliques 
(70) qui prennent naissance par suite d'une addition inverse ă celle dictâe par 
la polarisation du propiolate d'âihyle (schema 22). 
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On a constate que genâralement les cycloimmonium-ylures obtenus 
ă partir des sels de cycloimmonium subissent des reactions d'inactivation; 
ces processus sont, dans la plupart des cas, visibles car les ylures colores 
initialement en jaune ou orange se decolorent assez rapidement. 
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Parmi les reactions d'inactivation des ylures possibles la cycloaddition 
3 + 3 dipolaire entre deux molâcules d'ylure est la plus connue. 

Petrovanu et collab. [50] ont mis en &vidence un tel processus de dimâ- 
risation par cycloaddition 3 + 3 dipolaire en essayant de preparer le 3-(£- 
aryl)-pyridazinium-phenacylure ă partir des bromures de cycloimmoniums 
correspondants. 

Mis en liberte ă partir des sels (72) les ylures (73) peuvent âtre conser- 
vâs pendant quelques heures. Peu ă peu, on observe que I'ylure color€ se 
«decolore subissant un processus de dimerisation (schema 23, p. 116). 

Conformemment au mecanisme râactionnel propos€ [50] les dimeres 
(76) prennent naissance au cours des râactions de cycloaddition 3 + 3 dipo- 
laires; d'habitude les dimeres subissent des reactions de dehydrogenations 
successives conduisant aux structures les plus stabilisâes par conjugaison. 

Des râactions de dimerisation semblables ont €t€ €tudites dans le cas 
du benzocynolinum-benzoyle-methylure (78) qui n'a meme pas pu âtre isol€ 
a cause de son instabilite [7] 
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psi La 
„Br | 
N(C2H a 
=i-cu-cocguis  —MEZH3I3= 2 N=CH—COCgHs 
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| — 
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—. 


78b : 


Comme on le voit dans le schâma le dimere (79) prend naissance A 
la suite d'une cycloaddition 3 + 3 dipolaire entre deux molâcules de benzo- 
cynolinium-phenycylures. 

Un autre type de râaction de cycloaddition 3 +3 dipolaire est consti- 
tu€ par la cycloaddition du 3-(p-tolyle)-pyridazinium-phânacylure sur les 
diazocâtones. 

Ștefănescu et collab [49] en faisant reagir le (3-(p-tolyle)-pyridazinium= 
phenacylure (72, R = CH3) avec le benzoyle-diazomethane (80) en solution 
chloroformique, ont obtenu, par suite d'un processus de cycloaddition 3 +3 
dipolaire suivi d'une dehydrogenation, la 1,4-dibenzoyle-6-(-tolyle)-as tria- 
zino-[5,4 b)-pyridazine (82) (schema 25). 


www.digibuc.ro 


118 M. PETROVANU et al. 
e + 
CaHs-CH-N=N: 
65180) ES 
77 N -2H | i 
R=CHa | 
NcoH o cu-coceH5 
| 
HsCg-OC-H Si ZN HsCg-0C-I SNZ 
81 82 


Les processus de cycloadditions 5 +2 dipolaires intra- ou intermol€- 
culaires ont 6t€ prevus theoriquement par H. Reimlinger [38] pour les dipoles 
1.3 conjugu6s avec des groupements insatures qui peuvent se transformer 


en dipoles 1.5 (schema 26). 
"0 
+ Pi i 


ri + 
R—C—N—C—C=R3 — R-C —N— PCR 


Dipole 1,3 


pr 


9] 
| 


i 
Dipole 1,5 


Ainsi, par exemple le dicarbâthoxy phtalazinium-mâthylure (83) peut 
râagir €galement comme dipole 1.3 et comme dipole 1.5. 


Zr SSN SI 
sy | said „COaCaHs Nisagi e 2028 
83 83a 
SSN 


N pCO2C2H5 
pp 
| 
î. E —OC2H5 
83b 
L'existence d'un dipole 1.5 dans Ie cas des phtalazinium-dicarbethoxy- 
mâthylure est (83 b) attcstâe par la râaction entre l'ylure (83 b) et l'acâtylene 
dicarboxylate de mâthyle qui conduit ă un drive oxazâpinique (84) [28] 


(schema 28). 


Me02C-C2C—CO2Me N 
B3b Se dia 
N == g „7C02C2H5 
+9. 
Me02C-” “S-_0/ OC2H5 
Me02Cc- 
84 
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Zugrăvescu ct collab. [55] ont aussi obtenu des oxazâpines (86) en fai- 


sant reagir lisoquinolâinium-dicarbethoxymâthylure (85) avec le DMAD 


ÎS 0 Sea SS 
| _ eO2Cahs MeO2C-C2C-CO2Me | TR 
zaN— e A spe 02Că 


MeDac-, _g7 UC2H5 


Meo2c/ 
88 


La structure oxazâpinique (86) a €t€ €tablie par voies chimiques et 


spectrales (I.R., R.M.N.). 


En appliquant le principe de correlation de la symâtrie des orbitales 


moleculaires dans les processus de cycloadditions 5 +2, on peut conclure 
que la formation des adduits cycliques (84) et (86) est die ă des reactions 
thermiquement possibles selon les regles de selection de Woodward et Hoff- 
mann [53], [54]. 


eIADubub= 
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CĂILE DE METABOLIZARE A ETANOLULUI 


MARȚIAN COTRĂU 


Comunicarea prezentală de Alexandru Balaban, membru corespondent al Academiei 
Republicii Socialiste România, în ședinla Sectiei de științe chimice, din 11 febru- 
arie 1983 


LES VOIES DE METABOLISATION DE L'EIHANOL. Cette revue conticnt les donntes 
recentes sur la mâtabolisation de l'6thanol, operation qui a une importance capitale sur la toxi- 
cite de cet alcool. - 

La mâtabolisation complăte de l'Ethanol comprend trois €tapes. Dans le premiăre €tape, 
Vethanol est oxyde ă lacetaldehyde. Cette oxydation se realise, surtout, par l'intervention 
de l'alcooldehydrogenase (ADH) et le cofacteur nicotinamidadeninedinucleotide oxyd€ (NAD) 
dans le cytosol des h&patocytes. Il y a chez homme une grande variabilite de l'activite de 
VADH, due ă Lexistence des isoenzymes et aussi du polymorphisme enzymatique. L'&thanol 
peut âtre oxydâ, toujours ă l'acetaldehyde, par lintermăde du ,„,Microsomal ethanol oxidizing 
„system, MEOS”, pareil, sinon identique, aux oxydases aux fonctions multiples impliqutes dans 
la, metabolisation des substances oxogenes. Le MEOS accomplit une hydroxylation ă laide 
du NADPH, de l'oxygEne moleculaire et du cytochrâme Pag. Il y a problementune troisitme 
possibilite d'oxyder l'€thanol ă l'acetaldehyde, par lintermăde de la catalase localisce dans les 
peroxysomes des hâpatocytes. La catalase est couplâe ă un systeme gnerateur de HO, — xan- 
tinoxydase, NAPH-dehydrogenase etc. 

Dans la, deuxieme €tape, l'acetaldehyde est oxydâe ă l'acâtate par lintermtde de l'ace- 
taldehydedâhydrogenase (ALDH). 

Entin, dans la derniăre €tape, l'acâtate, active ă Vacâtyl-CoA entre dans le cycle de Krebs, 
ou il est transforme en CO, et H,O; une certaine quantite de l'acâtyl-CoA prend part aux syn- 
“thăses diverses. 


În organismul uman etanolul se găsește în mod normal în cantități 
infime — etanolul endogen — provenit din metabolizarea glucidelor. Din 
punct de vedere toxicologic, interesează însă etanolul exogen, din băuturile 
alcoolice. 

Cercetările privind metabolizarea etanolului prezintă o importanță 
«deosebită, pentru că urmăresc stabilirea verigilor responsabile de perturbă- 
rile metabolice apărute în intoxicația etanolică, acută sau cronică. 

Metabolizarea completă a etanolului comportă următoarele etape: 

— oxidarea etanolului la acetaldehidă, în principal prin intermediul 
alcooldehidrogenazei (ADH); 

— oxidarea  acetaldehidei la acetat, prin intervenția  aldehid- 
dehidrogenazei (ALDH); 


— oxidarea acetatului, după activare la acetil-CoA, la bioxid de carbon 
și apă, în ciclul lui Krebs (ciclul acizilor tricarboxilici) sau folosirea acetil- 
CoA în diferite sinteze. 


Schematic, aceste etape sînt reprezentate astfel: 


, ciclul 
dir ti A DH d gi ALDH id __  CoA-SH Krebs 
3C 20% TAR, Zau CH A iu >c90 FT CH>COySCoA 
“NAD NADH NAD NADH ATP  AMP-2i L A 
A sinteze 
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I. OXIDAREA ETANOLULUI LA ACETALDERBIDĂ 
1. CALEA ALCOOLDEHIDROGENAZEI (ADN) 


Etanolul se oxidează în special în citosolul hepatocitelor, unde este 
localizată ADH; concomitent, coenzima nicotinamidadenindinucleotid (NAD") 
este redusă la nicotinamidadenindinucleotid redus (NADH), după reacția: 


CHACH;OH + NAD* > CH,CHO + NADH + H? 


Factorul limitant în reacție nu este concentrația ADH—aflată în exces 
— ci viteza de reoxidare a complexului ADH-NADH. Alcool-dehidrogenaza. 
nu are aceeași afinitate pentru cei patru compuşi din reacție — etanol, acetal- 
dehidă, NAD* şi NADH — din cauza difer ențelor constantei Michaelis 
(Aa). În plus, deși Kyu a ADH pentru etanol ca substrat este considerată în 
medie 0,5—2,0 mM, aceasta este o valoare aparentă, căci intervin simultan, 
dar cu activități diferite, mai multe sisteme enzimatice — ADH, MEOS, 
eventual catalaza — și mai multe izoenzime. ADH [121. 

Alcooldehidrogenaza este o oxidoreductază  NAD-dependentă, con- 
ținînd zinc. Activitatea ADH a fost pusă în evidenţă, în 1909, de Batelli și 
Stern, care au denumit-o „alcooloxidază”. De abia în 1936, Theorell și Bonni- 
chsen au izolat enzima din ficatul de cal, LADE (liver = ficat), iar în 1937, 
Negelcin și YWVulff au obținut ADH-cristalizată din drojdia de bere, YADH 
(veast — drojdie). 

Alcooldehidrogenaza este o enzimă: normală a organismului și participă 
la o serie de dehidrogenări curente, substraturile fiind hormoni sexuali mascu- 
lini, catecolamine, vitamina A (retinol) ctc. În absenţa ingerării de băuturi 
alcoolice, ADH catalizează şi oxidarea etanolului rezultat fic din fermentația 
anumitor glucide alimentare realizată de microorganismele tubului digestiv, 
fie din consumarea unor alimente vegetale care au suferit o fermentație alcoolică 
spontană. Ultima posibilitate ar explica unele manifestări de „beţie alcoolici”? 
întîlnite la animale [11]. De asemenca, ADH catalizează oxidarea alcoolilor 
alifatici inferiori — de la metanol la pentanol — de origine exogenă. 

Alcooldehidrogenaza este prezentă la o mare varietate de specii. Enzima 
este localizată în special în ficat, dar şi în alte organe: rinichi, plămîni, tract 
gastrointestinal [6). Distribuţia ADH în organism are importanţă, pentru că 
numai în țesuturile care o conţin se produc modificări aie stării redox celu- 
lare, responsabile în mare măsură de toxicitatea etanolului. Pe de altă parte, 
numai în organele cu concentrații de ADH mai mari decît urme se formează 
suficiente cantităţi de acetaidehidă; aceasta își manifestă toxicitatea în sefi 
sau trece, prin circuitul sanguin, în alte organe [20]. 

Constituţia ADH variază în raport cu proveniența. Ambele ADH 
(LADH și YADH) posedă ca unitate structurală o peptidă cu masa moleculară 
36 000, însă LADH este un dimer, iar YADH un tetramer al peptidei. Altă 
diferență constă în secvența aminoacizilor din jurul centrilor activi: la LADH, 
aminoacidul terminal este arginina, iar la YADH, histidina. 

Centrii activi ai ADH sînt constituiți din grupări tiol şi din atomi de 
zinc, situați în apropiere unii de ceilalți. Activitatea enzimatică, direct pro- 
porțională cu numărul grupărilor tiol, este redusă în cazul blocării acestora 
cu metale grele sau oxidanţi cu formare de sulfuri (—SMe), respectiv de punți 
disulfhidrice (—S5—S—). Blocarea poate fi înlăturată prin glutation. 
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Atomii de zinc din ADH formează un tip de legătură octaedrică, fixîn- 
du-se în structura proteică prin cinci valențe: trei coordinative şi două ionice 
(la grupările tiol ale cisteinei din proteină). Alte trei valenţe coordinative sînt 
libere, nefixate la proteină (fig. 1). 

În mediul acid sau neutru la cele trei valenţe libere se pot fixa molecule 
de apă, dintre care una — sau mai multe — eliberează protonul (H+), mă- 
rind pH-ul soluţiei (fig. 2). Moleculele de apă sau grupările oxidril pot fi 
înlocuite cu molecule organice: alcooli, acizi grași, inhibitori etc. 


E Fig. 1]. Schema le- 
1 găturilor din ADH 
i 8 „B, C = valenţe 
Si A coordinative libere 
Za E = valențe  coor- 
Esi) SS dinative legate de 
Na proteina enzimatică, 
E (cele două valențe 
C ionice nu sînt re- 
prezentate). 


A 


7 


E 


Fig. 2. Fixarea a 
trei molecule de apă. 
prin trei valențe 
coordinative la ato- 
mul de zinc din 
ADH. 


HO HOO 


Secvențele din oxidarea etanolului pe calea ADH sînt următoarele: 


ADH + NAD* = ADH-—NAD* 
complex binar 


ADH—NAD* + Et = ADH-—NAD* — Et = ADH—NADH + Ald + H+ 
complex ternar complex binar 


ADH-—NADH = ADH + NAD+* 


Așadar, inițial ADH se combină cu NAD*, formînd un complex binar. 
Prin această reacție, enzima suteră o modificare conformațională, prin care 
atomul de zinc este deplasat înspre domeniul de fixare cu NAD*, facilitînd 
legarea ulterioară de etanol (sau alte substrate) [3]. În momentul următor 
complexul binar fixează etanolul, apărînd tranzitoriu un complex ternar, 
care labilizează doi atomi de hidrogen ai etanolului, după care trece imediat 
la acetaldchidă, proton (H+) și un complex binar, ADH-—NADH. În com- 
plexul ternar, două din cele trei valențe coordinative libere sînt legate la doi 
atomi de azot din adenină, iar a treia este ocupată de oxigenul din etanol 
(fig. 3). În fine, complexul binar ADH-—NADH pune în libertate enzima (ADH) 
și coenzima redusă (NADH). 
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S-a observat la om o mare variabilitate a activității ADH, explicată prin 
existența izoenzimelor şi a polimorfismului enzimatic. Conform modelului 
genetic realizat de Smith, există trei gen-loci autosomali — ADH, ADH, 
şi ADH, — care codifică structura a trei tipuri de subunități: a, b, c. Aceste 
subunități se combină pentru a forma izoenzime active, homodimerice, aa, bb, 
cc, sau heterodimerice, ab, ac, bc, diferențiate prin proprietăţile enzimatice, 
de exemplu specificitatea de substrat. Izoenzimele pot fi separate prin electro- 
foreză și cromatografie, datorită punctelor izoelectrice diferite. 


Proteina 


Fig. 3. Reprezentarea spaţială schematică 
a complexului ternar ADH-NAD'-etanol 


Loci ADH, şi ADH, mai conțin două gene alele, care codifică subuni- 
tațile distincte b, și b,, respectiv c. și cz, conducînd la două polimorfisme. S-a 
demonstrat că există o diferență structurală între subunitatea b, normală 
şi subunitatea b, atipică, în porțiunea din enzimă unde are loc atașarea coen- 
zimei: la subunitatea b, există un rest de alanină, iar la subunitatea b;, un 
rest de prolină. Această mutație determină modificări importante ale pro- 
prietăților enzimatice, căci izoenzimele care conțin subunitatea atipică mani- 
festă activitate enzimatică mai intensă și la un pH optim mai scăzut decît 
izoenzima cu subunitatea normală. 

Conform acestui model genctic se pot deosebi, la om, nouă genotipuri 
ale ADH, pentru cele trci loci, şi anume: trei homozigoţi normali, trei hetero- 
zigoți atipici și trei homozigoţi atipici. Prin combinarea acestor subunități 
se formează, în funcție de genotip, șase, zece sau cincisprezece izoenzime 
dimerice. 


Recent s-a descoperit în ficatul uman o formă de ADH anodică — enzi- 
ma x — caracterizată print-o constantă Michaelis anormal de ridicată — 
19 mM la pH 7,5 — în raport cu valorile normale de 0,5—2,0 mM ale ADH. 
Ambele proprietăți sînt caracteristice sistemului de oxidare microzomial al 
etanolului (MEOS) [20]. 

Frecvența izoenzimelor atipice variază după rasă și individ. După 
von Wartburg [18], la rasa „albă” (caucaziană), frecvența este de 3—20%, 
la japonezi de 80—90%, iar la mongoli, de aproape 100%. Același autor a 
găsit la populaţia elveţiană doar 5% indivizi atipici. 

Apariţia fenotipurilor atipice prezentînd diverse grade de activitate 
ADH — de la ușor crescută pînă la toarte înaltă, față de ADH normală — 
coincide cu cazurile de intoleranță datorată concentrației sanguine ridicate 
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de acetaldehidă (fig. 4), încît, după von Wartburg, diferențele rasiale și 
individuale de sensibilitate la alcool sînt consecințe, cel puțin în parte, ale 
polimorfismului genetic al ADH. 


concentratie 
int —— etano! 
sanguina ---- acetaldehidă 


Fig. 4. Curbele alcoolemiei 
și acetaldehidei după inge- 
rare de alcool de subiecți 
cu ADH normală (N) și 
atipică (A) (după [18]) 


timpul 


2. CALEA SISTEMULUI MICROZOMIAL DE OXIDARE 
A ETANOLULUI (MEOS) 


În 1908, Pringsheim a afirmat că, la alcoolici, etanolul se metaboli- 
zează mai rapid. În 1965, Orme- Johnson și Ziegler au descris o oxidază cu 
iuncție mixtă, în microzomii hepatocitelor, capabilă să oxideze metanolul 
și etanolul. În 1966, Lieber a arătat că etanolul determină proliferarea reti- 
culului endoplasmatic neted (REN), iar în 1968, a descris, împreună cu De Carli, 
un sistem de oxidare a etanolului, pe care l-au denumit MEOS (,,microsomal 
ethanol oxidizing system”), diferit de oxidaza cu funcţie mixtă a lui Orme- 
Johnson, ca și de ADH. Există încă discuţii asupra faptului dacă MEOS este 
o entitate specifică pentru etanol sau este identică cu sistemul de oxidare 
cu funcții mixte microzomiale (OFMM) din metabolizarea substanțelor exo- 
gene, întrucît cele două sisteme prezintă caracteristici comune: ambele nece- 
sită cit. Paso, oxigen molecular și NADPH, sînt inhibate de oxidul de carbon, 
și au capacitate inductoare. Oricum, oxidarea etanolului în microzomi, în 
special la ingerare masivă sau repetată, este o realitate, acceptată în prezent 
de toți cercetătorii [9]. 

Reticulul endoplasmatic (RE) este un organit celular constituit dintr-o 
rețea tubulară cu structură lipoproteică. Avînd aceeași structură bilamelară ca 
şi membrana celulară, reticulul endoplasmatic prezintă un strat bilamelar 
de fosfolipide în care se află încastrate proteinele — endoproteine sau ecto- 
proteine, după cum sînt dispuse, pe fața dinspre citoplasmă sau pe fața din- 
spre canalul cisternal al RE. Membranele reticulului endoplasmatic sînt tape- 
tate cu ribozomi — reticul endoplasmatic rugos, RER (rough = rugos) — 
sau lipsite de ribozomi — reticul endoplasmatic neted, REN sau ER 
(smooth = neted). Ribozomii („granulele lui Palade”) sînt particule de 150 
Ă, îndeplinind funcţii multiple: sintetizarea proteinelor, polizaharidelor, 
lipidelor complexe; transportul acestora spre locul de metabolizare și depozi- 
tare; metabolizarea substanțelor exogene și endogene. În 1956 Palade și 
Siekevitz au arătat că, prin ultracentrifugare, se izolează un depozit, numit mi- 
crozomi, provenit din membranele reticulului endoplasmatic, încît termenii 
„Microzomi” și „reticul endoplasmatic” sînt folosiți curent ca sinonimi 


[1], [13]. 
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Sistemul de oxidare microzomială a etanolului nu catalizează o dehi- 
drogenare, ci o hidroxilare, prin intervenția NADPH, a oxigenului molecular 
și a citocrom Paso, după reacția globală: 

MEOS 


CH,CH,OH + NADPH +0, +Ht CH,CHO + NADP* +2 HO 


(microzomi) 


MEOS constă din două enzime: citocrom Pasp şi NADPH-cit. Paso- 
reductaza şi necesită o lipidă, fosfatidilcolina. Lanţul transportor de elec- 
troni implicat în această reacție este redat în fig. 5. 


NADPH+ H* F FMNHz Puso OX. CH3CHO+2Hz0 


AD 
NADP* a În i pa Puso red, X CHaCHz0H+0a 


Fig. 5. Lanţul transportor de electroni implicat în MEOS 
FADt, FADH = fla rinadenindinucleotid (oxidat și redus) 
FMNt, FMNH = fla-rinmononucleotid (oxidat și redus) 


NADPH-cit. Paso-reductaza catalizează primele două transporturi de 
electroni: de la NADPH la FAD+*, apoi la FMN+. Secvenţele acestui transfer, 
cu reacţiile grupate în ordinea crescătoare a potențialului redox, sînt redate 
în fig. 6. 


pm 
Ht, e” H*, e 
FAD — Se e i TNI FADH2 
+ SE = t E 
He Hene 
EMN ÎS FMNH FMNH> 


Tig. 6. Reducerea flavinelor prin intermediul 
NADPH-citocrom Pazp-reductazei 


O formă a NADPH-cit. Pago-reductazei, parțial degradată, cu masa 
moleculară 69 000, care poate reduce citocromul c, dar nu citocromul Paso, 
a fost izolată încă din deceniul trecut. Reductaza recent izolată are masa mole- 
culară 78 000 și poate reduce citocromul Paso. Fiecare peptidă din reductază 
leagă o moleculă de FAD şi o moleculă de FMN [2]. 

Citocromul Paso, o hemoproteină, catalizează ultimele două etape din 
lanțul de transfer de electroni. 

Au fost izolate mai multe forme de cit. Pasp —a cărui denumire derivă 
de la faptul, că în stare redusă, în prezența oxidului de carbon, prezintă un 
pic („„pealk”!) de absorbţie la 450 nm. Aceste forme se diferențiază prin sensi- 
bilitatea de a induce (accelera metabolizarea) diferiți agenţi și prin specifici- 
tatea de substrat (deși aceasta este destul de largă în cadrul fiecărei forme) 

Prima formă, cu masa moleculară 53 000, este indusă de 3-metil-colan- 
tren sau de f-naftoflavonă și realizează în special hidroxilarea hidrocarburilor 
aromatice policiclice (de exemplu benzpirenul). Deoarece absorbţia maximă 
este de 448 nm, această formă a fost denumită cit. Pg. A doua formă, cu 
masa moleculară 48 000, a fost izolată de la șobolanii trataţi cu fenobarbital 
şi acționează preferențial asupra unor substrate de tipul benzfetaminei, dar 
şi asupra altor clase de substanțe. Absorbția maximă fiind la 450 nm, forma 
a fost denumită cit. Pazo. Cele două forme se diferențiază prin aminoacidul 
terminal: lizină pentru cit. Pass Şi arginină pentru cit. Paso. 
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Studii recente au arătat că și alte substanţe: steroizi ca pregnenolona, 
amine biogene ca triptamina, difenilii polihalogenaţi ctc., induc citocromii 
Pass Şi Paso, sau, probabil, alte forme de citocromi [4]. 

La consumarea cronică de etanol crește activitatea a două forme de 
citocrom, una cu masa moleculară corespunzătoare formei induse de feno- 
barbital, cealaltă cu masa moleculară intermediară între forma indusă de 
fenobarbital și forma indusă de metilcolantren [2]. 


fosfatidil- 
colina 

NADPH. oxidată redus etanol 

NADPH — 02 

it, cit. 
si Pso, SI Puso 
reductază HO 

NADP: lite oxidat acetoldehidă 


Fig. 7. Intervenţia fosfatidilcolinei în MEOS (după [16)) 


Fosfatidilcolina intervine la mijlocul lanţului transportor de electroni 
(fig. 7). 

Fosfatidilcolina acționează în cel puțin două moduri diferite: 

— asigură interreacţiile cit. Paso și NADPH-cit. Paso-reductază, con- 
tribuind la o aranjare catalitică activă a sistemului. Fosfolipida prezintă oarc- 
care nespecificitate, căci poate fi parţial înlocuită în reacție prin detergenţi. 
Asemenea reacții cu substituenţi sînt posibile pe o scară largă genetică — 
de la drojdia de bere, pînă la mamifere; 

— stabilizează şi/sau induce conformaţia activă a cit. Psso pentru a 
primi transferul electronului de către reductază. S-a stabilit că, pentru această 
reacție, raportul molecular optim este de 10 moli fosfatidilcolină la 1 mol 
cit. Paso [3]. 

Mecanismul intim de acţiune a MEOS este asemănător — dacă nu 
identic — cu acela al OFMM datorită caracteristicilor comune celor două 
sisteme enzimatice. În cazul special al etanolului, una sau mai multe forme 
de cit. Pasg activează oxigenul molecular în prezența NADPH, cu formarea 
radicalului *OH, care extrage un hidrogen de pe carbonul ce posedă gruparea 
hidroxil. Noul radical este oxidat rapid la acctaldchidă, prin pierderea unui 
proton şi a unui electron, după reacţiile: 


cit. PasoFe3t + 0, + 2e- + 2H+ — cit PasoFet* — OH +-*OH 
-OH + CH;CH,OH — H3O + CH;CHOH 
CH;CHOH + cit. PasoFet+ — OH — CH3CHO + cit. PasoFe? + H,O 


Acest mecanism trebuie încă verificat, deşi pînă în prezent concordă cu 
datele experimentale [83]. 

Natura biochimică a MEOS a fost studiată prin solubilizarea micro- 
zomilor hepatocitelor cu ultrasunete și tratare cu dezoxicolat, urmată de 
cromatografie pe coloană cu DEAE-celuloză  (dietil-aminoetil-celuloză). 
Mărind concentraţia în BCI a soluției tampon de eluare pînă la 0,5 M. activi- 
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tatea MEOS a fost regăsită în fracțiunea conținînd componenţii microzomiali 
— citocrom Paso, NADPH-cit. Paso-reductează și fosfolipide — ceea ce 
demonstrează că MEOS necesită aceleaşi componente microzomiale ca și 
oxidazele cu funcţii mixte din metabolizarea substanțelor exogene [16]. De 
altfel, capacitatea de oxidare a etanolului poate fi reconstituită din cele trei 
elemente — cit.Paso, reductază şi fosfatidilcolină. Sistemul reconstituit pre- 
zintă aceleași caracteristici — specificitate de substrat, pH optim, sensibili- 
tate la inhibitori, valoarea constantei lui Michaelis — ca și MEOS [2]. 


Principalele diferenţe între MEOS, ADH și catalază sînt prezentate 
în tabelul 1. 


Tabelul 1 
Caracteristicile ADH, MEOS, catalază — după [16] — 


Caracteristici ADH MEOS Catalază 
L.ocalizare citosol reticul peroxizomi 
intracelulară endoplasmatic 
Factori NADt  NADPH H30, 
implicați 02 
iii 
Constante cinetice : 
Ru (etanol) (mM)  0,5—2,0 7— 10 0,6— 10 
hu (oxigen)(uM) — 8,3 30 
Efect inhibitor: 
pirazol FL++ 0 + 
cianură (nedeterminat) 0 F+++ 
azidă, 0 o +++ + 
Specificitate 
de substrat: 
metanol ++ ui +++ 
etanol +++ ++++ pe he 
propanol +++ +++ (+) 
butanol F+++ ++ 0 
pentanol +++ + 0 
Creșterea  activi- 
tății după consum [1] FPÂ+++ 0 


cronic de etanol 


Izolarea enzimei + + 4 


Ipoteza potrivit căreia ADH ar fi un constituent al oxidării micro- 
zomiale este infirmată și de următoarele constatări: 


— microzomii spălați nu prezintă activitate ADH, dar manifestă acti- 
vitate MEOS . L.a microzomii nespălaţi, activitatea ADH este nșor separată 
de enzimele microzomiale, prin cromatografie pe coloană de DEAE-celuloză, 
iar activitatea MEOS persistă și nu este inhibată de pirazol, inhibitorul spe- 
cific al ADH; 


— la o rasă de șoareci lipsiţi, printr-un defect genetic de activitate 
ADH hepatică, s-a constatat o puternică activitate de metabolizare a eta- 
nolului. 
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Diferenţicrea dintre MEOS și catalază este deosebit de importantă, 
deoarece ambele enzime sînt capabile să oxideze etanolul în vitro iar în cursul 
separării microzomilor nu poate fi evitată contaminarea cu catalază. În afară 
de deosebirile dintre MEOS şi catalază înscrise în tabelul 1, în sprijinul ideii 
potrivit căreia catalaza nu este o componentă a oxidării microzomiale a eta- 
nolului, vin și experiențele executate pe o rasă de șoareci posedînd o catalază 
termolabilă. Microzomii de şoarece — normali și cu catalază termolabilă 
— oxidează toţi alcoolii alifatici, de la metanol pină la pentanol, în prezență 
de NADPH, demonstrînd, așadar, capacitatea MEOS. În schimb, numai 
rasa normală oxidează, în prezența apei oxigenate, metanolul și etanolul, 
pe cînd rasa cu catalază termolabilă nu oxidează acești alcooli, deoarece 
catalaza este inactivată prin termostatare la 37*C [16]. 

A fost dovedită contribuţia, cantitativ importantă, a MEOS în oxidarea 
etanolului, atît la subiecți normali, cât și la alcoolici. 

La normali, rolul MEOS a fost pus în evidență prin trei mijloace: cu 
inhibitori, prin studii cinetice și cu molecule marcate. 

In prezența pirazolului, metabolizarea etanolului 7% vitro nu este com- 
plet oprită, iar la concentrații crescute de etanol, crește și rata de oxidare 
independentă de ADH (după inhibare cu pirazol), demonstrîndu-se astfel 
existenţa, în afară de ADH, a unei căi separate de oxidare a etanolului. 

Studiul cineticii căii de oxidare independente de ADH (după inhibare 
de pirazol) a arătat o valoare a K„ mult superioară față de valoarea Kyy 
pentru ADH (0,5—2,0 mM), ceea ce exclude participarea ADH la oxidarea 
etanolului în prezența pirazolului. 

De asemenea, prin experiența cu molecule marcate de etanol şi lactat 
s-au putut determina procentele de metabolizare a etanolului atît pe calea 
ADH, cît și pe calea MEOS — confirmîndu-se din nou participarea MEOS 
la această metabolizare. 

La alcoolici se observă scăderea alterărilor metabolice consecutive creş- 
terii raportului NADH/NAD*, ceea ce sugerează o activitate crescută a 
căii independente de ADH, în care nu se produc coenzime reduse (NADH), 
ci se consumă coenzime reduse (NADPH). Totodată nelinearitatea curbei 
de eliminare a etanolului este mai evidentă la alcoolicii cronici decît la normali. 
La alcoolici, intervenția MEOS în metabolizarea etanolului determină — ală- 
turi de alte cauze — aspectul caracteristic al curbei — așa-numita „ruptură” 
apărută în segmentul pseudoliniar inițial din curba descendentă a alcoole- 
miei. Aceste constatări arată, din nou, rolul semnificativ deţinut la alcoolici 
și de altă cale de oxidare decît calea ADH [16]. 

Oxidarea etanolului pe calea MEOS prezintă cel puţin două dezavantaje 
față de calea ADH: neeconomicitate și apariția inducției enzimatice. 

Prin oxidarea etanolului cu intervenția ADH se produce NADH, reo- 
xidat la NAD* prin lanţul respirator, cu înmagazinare de energie metabolică 
sub formă de ATP (la un mol de etanol corespund 16 moli de ATP). După 
calculul schimbului energiei libere standard, eficiența oxidării etanolului 
pe accastă cale este de 37%, comparabilă cu eficiența oxidării glucozei (38%) 
și a acizilor grași (36%), așadar o metabolizare economică [2]. - 

Oxidarea etanolului cu intervenția MEOS folosește NADPH. În mod 
normal, NADPH rezultă din metabolizarea glucozei prin șuntul pentozic 
și mai puţin prin ciclul lui Krebs. Enzimele NADP-dependente implicate 
sînt:  glucozo-6-fosfatdehidrogenaza,  izocitratdehidrogenaza,  malatdehi- 
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drogenaza, glutamatdehidrogenaza. Dacă MEOS este suprasolicitat — la 
cantități mari sau continue de alcool — pentru acoperirea cerințelor de 
NADPH intervin. două sau, eventual, treci mecanisme: 

— metabolizarea glucozei este deviată pe calea șuntului pentozic, cu 
implicarea glucozo-6-fosfatdehidrogenazei și reducerea sintezei de ATP; 

— ciclul lui Krebs este privat de două din etapele sale, în care sînt 
implicate izocitrat- și malatdehidrogenaza, de asemenca cu reducerea sin- 
tezei de ATP; 

— glutamatul trece mai activ în «-cetoglutarat, cu intervenția gluta- 
mat-dehidrogenazei, atunci cînd primele două surse de NADPH nu sînt 
suficiente. 

i tii 


i. -6-fostat mu ducoză 


gl 
ae 
prin 
ae LIN 
triozofostati N 


piruvat 


DPH 


Oxidări 


microzomale Fig. 8. Influența, unei cereri 
A crescute de NADPH (du- 
ac. grasi pă (71) 
colesterol4 acetil- axaioacetat 
corpi .. A 
cetonici ATP 


3 


citrăt 
izocitrai ICA 


aifa- cețo- 
NADEH  “Giutară 


glutemat 


În consecință, pe lîngă consumarea unor mari cantități de glucoză, gli- 
cogen şi glutamat, se micșorează sinteza acizilor grași şi a colesterolului în 
favoarea corpilor cetonici și se spoliază organismul în ATP, căci în final rezultă, 
numai 10 moli ATP la un mol de etanol (eficiență 23%) (fig. 8). 

Așadar, pentru o cantitate dată de etanol, oxidarea pe calea MEOS 
eliberează mai puțină energie decît pe calea ADH. De exemplu, un consum 
zilnic de 184 g etanol pur (2,300 1 de vin de 10%) produce 1300 cal (7,1 cal/g 
etanol) la eficiența normală (37%). Dacă 1/2 din cantitate este metabolizată 
pe calea MEOS, rezultă numai 1050 cal. Deoarece fracțiunea de etanol oxi- 
dată pe această cale crește odată cu creșterea consumului de alcool, pierde- 
rea calorică este cu atît mai mare, cu cît cantitatea de alcool este mai mare [2]. 

Energia eliberată în oxidarea etanolului pe calea MEOS, neputînd fi 
stocată, este împrăștiată sub formă de căldură. Aceasta este, probabil, res- 
ponsabilă de vasodilatația periferică, după ingerarea alcoolului în cantitate 
mare, căci vasodilatația încearcă si se opună ridicării temperaturii corpului 
[11]. 

Pierderea de energie prin calea MEOS este unul dintre factorii care explică 
noțiunea de „calorii goale” ale alcoolului, adică faptul că valoarea calorică 
reală 1 vivo este inferioară valorii calorice teoretice (7,1 cal/g etanol). La 
„Tisipa energetică” contribuie însă, după unii autori (Israel, 1975, cit. de [15]) 
si starea hipermetabolică, asemănătoare accleia din hipertiroidism și deter- 
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minată, în alcoolismul cronic, de stimularea ATP-azei membranare, prin 
acţionare asupra pompei de sodiu. 

Apariţia inducției enzimatice — intensificarea propriului metabolism, 
precum și a metabolismului altor substanțe — conduce la o serie de consecințe 
și implicaţii, în cazul interacțiunii cu alte substanțe exogene. 


3. CALEA CATALAZEI 


A fost propusă şi o a treia cale de oxidare a etanolului, conducînd de 
asemenea la acetaldehidă, însă prin intervenţia apei oxigenate şi a catalazei, 
localizată în principal în peroxizomii hepatocitelor. Apa oxigenată, produs 
foarte toxic, se formează în cantități infime în organism. De aceea, pentru 
a realiza oxidarea etanolului, catalaza trebuie să fie cuplată cu un sistem 
generator de apă oxigenată, fapt demonstrat în vitro de Keilin și Hartree, 
încă din 1936. Sistemele generatoare de apă oxigenată sînt: xantinoxidaza, 
glucozooxidaza, lacticoxidaza peroxizomală, ca şi posibilitatea de oxidare 
a grupărilor sulfhidrilice. Aceste sisteme acționează în citosol sau microzomi 
după reacțiile: 

xantinoxidaza 


hipoxantina + HO + 0, xantina + H.0, 


(citosolj 


NADPH-debhidrogenaza 


NADPH +H'* +0, NADP+t + H.0e 


(microzomi) 

Apa oxigenată formează un complex cu catalaza (catalază-H,02) care 
serveşte fie la oxidarea etanolului, fie la descompunerea apei oxigenate apă- 
rute, accidental, în exces în organism, după reacţiile: 


catalază — H,0, + CH,CH,OH — catalază + CH„CHO +2 H2O (reacţia 1) 
catalază — H30, + H20, = catalază +2 H3O +0, (rcacţia 2) 


Producerea reacției (1) sau (2) este condiționată în special de valoarea 
raportului rată de formare a H+0,/concentraţia catalazei (exprimată în con- 
ţinut de bem catalazic). Cînd raportul este sub 60, predomină reacția de for- 
mare a acetaldehidei (reacţia (1)), iar cînd raportul este peste 200, majoritatea 
apei oxigenate din exces este descompusă conform reacției (2). 

Dezavantajul metabolizării etanolului pe calea catalazei constă în cata- 
bolizarea nucleotidelor și a D-aminoacizilor, pentru obținerea apei oxigenate, 
ceea ce a determinat pe Tr&molicres să afirme că atomii „răi” de carbon din 
etanol sînt oxidați pe seama atomilor „nobili” de carbon din nuclcotide și 
aminoacizi [17]. 

În prezent se consideră că rolul jucat de catalazi în oxidarea etanolului 
în vivo este, cantitativ, ncînsemnat (11). 


II. OXIDAREA ACETALDEHIDEI LA ACETAT 


Deşi acetaldehida se formează în organism din numeroase reacţii, în 
metabolismele intermediare, cantități de importanță farmacologică și toxico- 
logică rezultă numai în urma ingerării de băuturi alcoolice. Acetaldehida 
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este primul metabolit rezultat din oxidarea etanolului, indiferent de enzi- 
mele implicate — ADH, MEOS, catalază. Spre deosebire de ADH, MEOS 
este inductibil, încât creșterea activității acestui sistem este însoţită şi de 
creşterea concentraţiei acetaldehidei, explicîndu-se astfel acetaldehidemia 
mărită la alcoolici față de nealcoolici. 


Acetaldehida se formează în principal în ficat, dar și în alte organe. 
Majoritatea acetaldehidei se metabolizează mai departe, însă mici cantităţi 
trec, ca atare, în sîngele venos și sînt distribuite în întregul organism. - 


" Reactivitatea chimică a acetaldehidei o implică în multe dintre mani- 
festările acute și cronice ale intoxicației etilice, însă contribuția exactă este 
greu de stabilit, căci, în experiment, nu se pot distinge, separat, acțiunile 
toxice ale etanolului de acelea ale acetaldehidei. Posibilitatea ca unele acțiuni 
farmacologice ale celor doi compuși să fie antagoniste complică şi mai mult 
situaţia [18]. În plus, există o mare variabilitate individuală în sensibilitatea 
la acetaldehidă, rezultată din variațiile metabolismului acesteia și conducînd 
la acetaldchidemie crescută, concomitent, spre exemplu, cu o utilizare spo- 
rită de catecolamine. Acetaldehidemii crescute pot proveni din accelerarea 
oxidării etanolului, din încetinirea oxidării acetaldehidei sau din ambele 
mecanisme combinate. Accelerarea oxidării etanolului este rezultatul unei 
varietăți atipice, mai active, de ADH sau ALDH, precum și al inducției MEOS 
după expunere cronică. Încetinirea -oxidării acetaldehidei la acetat are loc 
concomitent cu creșterea raportului NADH/NAD+, respectiv scăderea NAD+ 
în mitocondriile hepatocitelor, întrucît reacția necesită NAD+. Ca urmare, 
se acumulează acetaldehidă intramitocondrial, iar lezarea mitocondriilor, 
datorită toxicității acetaldehidei, are ca efect, printr-un cerc vicios, accen- 
tuarea scăderii oxidării acetaldehidei la acetat. În plus, o parte din acet- 
aldehida acumulată trece în organele extrahepatice, la nivelul cărora își exer- 
cită toxicitatea. 

În afară de oxidarea la acetat, mici cantități de acetaldehidă pot lua 
parte la reacţii secundare, dar de mare importanță pentru organism. Acestea 
au loc datorită capacităţii acetaldehidei. de a se condensa cu grupări aminice 
primare, hidroxil și sulfhidril, cu formare de baze Schiff, respectiv semiace- 
tali și mercaptosemiacetali. Astfel, de un deosebit interes cste condensarea 
cu catecolaminele și cataboliții lor, rezultînd produşi implicaţi în instalarea 
dependenţei alcoolice. Interesante sînt și condensările acetaldehidei prin care 
se formează acetoina (2,3-butanol-onă) şi dezoxipentoze în eritrocite, sta- 
bilindu-se legături cu hemoglobina, a căror semnificaţie este încă necunos- 
cută. Reacţiile dintre acetaldehidă și compușii activi cu grupări sulfhidril 
(glutation, coenzima A) sau aminice (proteine) determină scăderea activității 
acestora (tabelul 2). 

Marea majoritate a acetaldehidei este oxidată însă la acetat, prin acți- 
unea aldehiddehidrogenazei (ALDH)-NAD-dependentă, în următoarele cinci 
etape: ALDH se unește cu NAD; complexul ALDH-NAD formează cu 
acetaldehida un compus tiosemiacetal; acesta este oxidat la tioesterul 
respectiv; din tioester este eliberat acetatul; în fine, NADH se separă de 
ALDH, regenerîndu-se enzima. Reacţia în totalitate cstc, practic, ireversi- 
bilă, și ultimele două etape sînt limitante ale transformării. La oxidarea 
acetaldehidei pot contribui și unele oxidaze: aldchidoxidaza, xantinoxidaza [19]. 
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Aldehiddehidrogenaza conţine, în centrii activi, grupări tiolice; nu 
este o metaloenzimă, deşi unii ioni bivalenţi o activează. 

Peste 95% din acetaldehidă este oxidată în hepatocite, dar ALDH 
există, la om, și în alte organe, ca şi în sînge. Deși este localizată atît în citosol, 
cât și în mitocondri și microzomi, majoritatea acetaldehidei (70—80%) este 
oxidată de ALDH mitocondrială la K,, <10uM. Izolarea acestei ALDH 
a pus în evidență, la masa moleculară 200 000, un tetramer, dar se pare că 
dimerul este forma activă. O altă formă mitocondrială de ALDH, cu o Kys 
mai ridicată (aproximativ 1 mM), legată de membrana mitocondrială exteri- 


Tabelul 2 


Reacţii secundare ale acetaldchidei (după [19]) 


Condensare cu —NH;, Produșşii rezultați și consecințe 
—O0H, —SH 

Amine biogene compuși de tip tetrahidro- 
papaverolinic (THP) şi te-  — dependenţă 
trahi droizochinolinic (TI 09) fizică 

Trioze, alfa-cetoacizi, ami- 

noacizi dezoxiriboze, acctoină etc — modilicarea 

hemoglobi- 
nei 

Coenzima A, glutation scăderea concentrației acestor compuși activi 

Proteine modificări cu degradare structurală și func- 
țională i 


oară, este un monomcr cu masa moleculară 67 000. Aceeași varietate există 
şi în microzomi. Pînă în prezent au fost izolate două ALDH citosolice, cu 
mase moleculare de aproximativ 100 000 (dimer) și 200000 (tetramer). 
ALDE citosolică este responsabilă de 30% din totalitatea oxidării acetalde- 
hidei la multe specii, inclusiv omul, nu însă la şobolan. S-a demonstrat că 
ALDH citosolică are rol de regulator pentru menținerea ratei de oxidare a 
acetaldehidei la 95%. 

Studii recente au arătat că, la unele populații, lipsește una dintre izo- 
enzimele ALDH hepatice, deficiență pusă în legătură cu „sensibilitatea la 
alcool” a acestora, datorită, probabil, acetaldehidei care, rămasă nemetaboli- 
zată, își manifestă toxicitatea [5]. 

„__ Acetaldehida este oxidată pe măsură ce se formează, încît nu poate 
apărea inhibiția prin exces de substrat sau prin lipsă de activitate enzimatică, 
deoarece ALDH este în cantitate suficientă și are activitate mare. De aceea, 
inhibarea metabolizării acetaldehidei, interesantă pentru tratamentul alcoo- 
licilor, se realizează cu inhibitori, în general corhpuși tioloprivi, cu capacitate 
de inhibare pînă la 90%. Unii inhibitori sînt direct activi (disulfiram), alții 
necesită o „activare” sau o metabolizare prealabilă (cianamidă). Deşi inhi- 
barea acetaldehiddehidrogenazei poate fi realizată, se ridică problema acetal- 
dehidei nemetabolizate, toxică pentru organism [14]. 
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IIL. OXIDAREA ACETATULUI LA BIOXID DE CARBON ȘI APĂ 


Acetatul rezultat din oxidarea acetaldehidei este transformat, datorită 
unei acetattiokinaze, la acetil-CoA. În mod normal, marea majoritate a 
acetatului este catabolizat în ciclul lui Krebs cuplat cu lanţul respirator, la 
nivelul hepatocitelor, la bioxid de carbon și apă, concomitent cu înmagazi- 
nare de energie sub formă de ATP. O mică fracțiune din acetat — ca acetil- 
CoA — este folosit la sinteze de acizi graşi, colesterol, lipide (fig. 9). 


ALCOOL 
d Seti metabolizare Singe „organe 
singe —= ficat acețat 
E AER iii geti - CoA 
acad -CoA 
sinteze 


Yig. 9. Schema metabolizării complete a etanolului (după [ 10) 


La consum excesiv de etanol — cînd se depășește capacitatea normală 
de metabolizare a etanolului de către ADH — scăzînd cantitatea de NAD 
disponibil, acetatul nu mai poate fi catabolizat predominant prin ciclul lui 
Krebs, Ca atare, creşte fracțiunea de acetat utilizat pentru sinteze de acizi 
grași, colesterol, lipide, conducînd la instalarea steatozei, prima treaptă către 
ciroză. Metabolizarea acetatului are loc atît în ficat, cît și în țesuturile extra- 


hepatice. 
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VAGUES CYCLOIDALES DANS L'ECOULEMENT DES FILMS 
MINCES DE LIQUIDE 


RADU Z. TUDOSE et CRISTIAN ZĂINESCU 


Commumication presentte par Emilian Bratu, membre de |' Academie de la REpubligue 
Socialiste de Roumanie, en stance de la Section des sciences chimigues du 20 juin 1984 


A new type ot solutions of motion equations was tested. By a nonlinear analysis, the existence 
oi superficial waves of cycloidal form having amplitude and wavelength comparable with film 
thickness was proved. The analysis allowed the unitary approach of three distinct flow modes: 
rivalet flow, smooth flow and laminar wave flow. The criteria for passing from a flow configu- 
ration to other occur better when compared to those obtained by other analytical means. 


L'interât suscit€ par les applications remarquables de l'6coulement 
en films minces de liquide a conduit ă lapparition d'une litterature riche 
qui, quelquefois, est controvers6e. On parle souvent de la complexit€ appr& 
ciable du domaine investigu€, mais îl faut surtout souligner que ce mode 
d'6coulement est tres different des autres, dejă 6tudiâs. En 1963, Yih [43] a 
constate 6tonn€: bien que l'&coulement en film mince peut âtre consider€ 
comme une « moiti€» de l'6coulement entre deux plans paralleles, le premier 
est instable ă des nombres de Reynolds modestes alors que l'instabilite du 
second n'est atteinte difficilement qu'ă des nombres de Reynolds tres 6leves. 
Ce n'est peut-âtre pas par hasard que mâmes les applications attendues des 
divers types d'6coulement sont totalement differentes. 

Les recherches experimentales sur les films minces de liquide ont mis 
en €vidence l'existence de quatre zones diffrentes d'&coulement [38]: une 
zone sans vagues, une zone avec des vagues râgulieres, une zone de stabili- 
sation des vagues (qui consiste en configurations type 4fleche», configu- 
rations râsultantes des dâformations des vagues regulieres) et une zone avec 
des vagues stabilises. Ce travail se rapporte seulement ă la seconde zone, 


Pi 


C'est-ă-dire ă l'6coulement avec des vagues transversales rgulitres. 

La premiere analyse d'ecoulement en film mince a €t€ effectu6e par 
Nusselt (24), en 1916. Il a €tabli une expression pour la distribution de la 
vitesse qui, €crite avec les notations du systeme d'axe de la figure 1, sera 


i 2 
pi i (2 — Se] (1) 
) 2 


La thâorie de Nusselt, acceptee mâme de nos jours dans le cas de l'Ecoulement 
laminaire lisse, n'est plus valable quand apparaissent des vagues superfi- 
cielles. Ses râsultats, y compris la relation ci-dessus, ont pu tre aussi utilises 
comme expressions initiales et approximatives pour l'&coulement ondulatoire. 

La premitre tentative de dâcrire l'6coulement en film avec vagues a 
Et6 effectute beaucoup plus tard, en 1948, par Kapitza [17]. Son analyse a 
eu un succes considârable, puisqu'elle a permis de prâvoir des vagues capil- 
laro-gravitationnelles sinusoidales, non amorties. De mâme, certains de ses 
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râsultats ont conduit ă des valeurs ayant un meme ordre de grandeur avec 
les donnses experimentales. Les 6tudes de Kapitza ont 6t6 reprises et €tendues 
plus tard. Elles seront rappelâes ici pour souligner les ressemblances et les 


x 


Fig. 1.— Ecoulement Fig. 2. — Ecoulement 
sans vagucs. a;rec vagues. 


differences avec la presente analyse qui n'est en fait qu'une extension de la 
theorie de Kapitza. 

On considere un 6coulement laminaire, isotherme d'un film mince de 
liquide newtonien, incompressible le long d'un plan inclin€ et lisse. Dans 
la figure 2 on reprâsente le systeme d'axe utilis€ pour ce plan. Le mouvement 
&tant plan, par d&finition il est independant d'une des coordonnees spaciales 
(2). Donc, la composante de la vitesse sur l'axe oz est nulle. De plus, l'6cou- 
lement cst de pr&dominance unidirectionnelle. La composante de la vitesse 
sur laxe ox est beaucoup plus grande que la composante sur l'axe oy. 

Dans la presente 6tude on d&marre de l'6quation du mouvement sur 
la direction de l'coulement et de l'&quation de continuite 


Ou. du du 1 04 1 f 924 924 

—_ P—= m E cb Dent E 2 

TRI Baie PRI | a & 
8x 8y 


Dans des analyses plus amples [5), [21], [29] l'&quation du mouvement 
dans la direction y est aussi prise en consideration. On a prouve qu'il n'existe 
pas de solution psriodique qui puisse satisfaire simultan6ement les trois &qua- 
tions [21]. Cela peut s'expliquer par la g6omâtrie specifique du film mince, 
oii la composante sur l'axe oy dans l'6quation du mouvement est secondaire 
comme ordre de grandeur par rapport ă celle sur l'axe ox. 
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A Vaide des approximations  correspondantes de la couche limite, 
l'Equation d'ecoulement dans la direction y se râduit ă (17) 


P 0 
9y 


Plus tard, on a dâmontre que cette mâme tquation peut €galement 
s'appliquer pour les films suffisamment minces [5). Îl en decoule 


2 = pl) (5) 


JI cst gânâralement accepte que la pression est li6e ă la tension capillaire 
ă la surface du film, tension duc ă Ja courbure de la surface. L'6galite 
des efforts unitaires de cisaillement et des efiorts unitaires normaux â 
linterface gaz-liquide conduit, par Lintermediaire de la continuite, ă [5),. 
[10], [17), (29) 


(4) 


o 925 925 
pa Mai (6) 


N3)) 


L'approximation provient du fait que, pour des longueurs d'onde importantes 
compartes ă l'6paisseur du film, 95/0x < 1 et (95/0x)2 = 0. II en resulte 

3 

E. AI EA 


9x 9x23 


(7) 


Kapitza [17] a fait deux autres approximations notables. La premitre, 
derivant du fait que 4 > 7, se rapporte ă v(04/8y) = 0. Toutefois, puisque 
le film est tres fin, les termes 4(04/9x) et u(84/9y) sont du mâme ordre de 
grandeur et aucun d'cux ne peut ctre n6glig€. L'omission de Kapitza, qui 
ne se justifie pas par une simplification particuliere de calcul, mais qui n'a 
pas eu d'implications majeurs sur les r6sultats a 6t6 plus tard corrige par 
Bushmanov [7]. Cette correction est aujourd'hui totalement adopte. La 
seconde approximation de Kapitza a 6t6 


924 
Fa = 0 (8) 
qui râsulte de la supposition 
2 2, 
32u î 824 (9) 
2y2 9x2 


Dans lanalyse de Massot, Irani et Lightfoot [21] on a retenu aussi le 
terme 924/9x2. En dâpit de la lin6arisation des 6quations, cette rctenue cre 
des calculs assez compliques. Elle a impos€ la simplification e = 0 au deno- 
minateur de la relation (32), ce qui introduit apres des approximations au 
moins le mâme ordre de grandcur. 

Le travail de Massot et ses collaborateurs a le merite de d&montrer, 
pour la premiere fois, que le nombre de Weber aparaît comme un groupe 
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sans dimension dominant dans l'ecoulement en film mince. Jusqw'alors, seuls 
les nombres de Reynolds et de Froude ont 6t6 egagâs thoriquement dans ce 
probleme. 
La differentielle totale de la tomposante transversale de la vitesse peut 
s'6crire [6] 
dim 00 du 00 au 00 a (10) 
x 2y 2y 


L'approximation râsulte du fait que, pour une petite 6paisseur du film 


1!) > 8 (11) 
9y 0x 
De l'6quation de continuite (3), on obtient 
OR ua Dl, (12) 
9y 8x 
donc 
y 3 
u 
ȚIZ— d —— d j 13 
| 7, (13) 
[4] 


En absence des informations exp&rimentales, absence qui persiste m&me 
aujourd'hui, Kapitza a employ6 localement le resultat de Nusselt pour la 
distribution de la vitesse sur la direction de l'6coulement. Mais il a intro- 
duit une grandeur supplementaire: la vitesse moyenne en rapport avec la 
distance de la paroi, definie par 


3 
a= dy (14) 
[tu] 


Ainsi, la composante logitudinale de la vitesse dâpend paraboliquement de 
la distance y, comme dans l'Ecoulement sans vagues, selon la relation 


„== -2)] a, (15) 


ou 4 est comprise maintenant comme une fonction inconnue de la distance 
x et du temps £. Une telle supposition n'est pas completement satisfaisante; 
cela r6sulte mâme de l'6tape suivante de lanalyse de Kapitza, ouă le rempla- 
cement de l'expression (15) dans l'6quation du mouvement a 6t6 accompagn6 
immâdiatement d'une moyenne par rapport ă y de toute l'&quation. Ce traite- 
ment, aujourd'hui consacrâ, a 6t€ parfois conteste [5], sans pouvoir offrir une 
alternative plus rigoureuse. 


www.digibuc.ro 


5 ECOULEMENT DES FILMS MINCES DE LIQUIDE 141 


Avec les considârations anterieures, l'&quation du mouvement devient 
2 Ț; 2 Ap, 
E: i | -2) + (3) îs ea DN le De e, 
r E) at 2 E) 8x 
DR. (: z, 2) 
2 ) 


fe Se g = 
a BRE A, 3 ARI Al: RENE Pa Ma AR DPI (17) 
9 10 9x p 0x35 p 82 
qui differe de l'âquation originale de Kapitza seulement par le fait que le 
coefficent 6/5 est remplace par 9/10. 

Pour râsoudre l'€quation (17), il faut une relation de liaison entre les 
deux variables dâpendantes u et 3. Cette relation peut âtre donn6e par un 
bilan macroscopique de matitre [31] 


93 39 
i o e e) 18 
9 ii 8 Ie) 
ou 
[-) 
0= ua (19) 
[1] 


La relation (18) stipule aussi que la surface libre du film est une ligne de 
courant. Il en r6sulte 


D= (53) (20) 
% 


La surface libre du film est ondule et on a demontre convenablement de facon 
mathematique le remplacement de ă par une nouvelle variable q(x, ), definie 
par 


3 = do(1 + $) (21) 


Si on suppose que le profil des vagues ne change pas mais se dâplace ă vitesse 
d'onde constante c, il est possible de considerer e = q(2, £) comme une fonction 
d'une seule variable 


p= plac) (22) 
Toute grandeur qui apparaît comme une fonction de cette nouvelle variable doit 
satisfaire l'6quation aux derivâes partielles suivantes (26) 


— = — 0 (23) 
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Selon ces considerations, on peut exprimer les derivees partielles par rapport 
au temps 


93 953 

= — CĂ —— 24 
84 ” 9x (24) 
9 0x 


Aussi, comme on a affaire ă un processus stationnaire et al6atoire, on peut 
employer le nomme „principe ergodique”, qui stipule que la valeur moyenne 
de la fonction q par rapport ă x, ă £ constant, est egale ă une valeur moyenne 
de p par rapport ă , ă x constant. Cela permet de formuler le probleme avec 
une seule variable, x, en posant £ = 0 dans lexpression de e [26). 


Par lintermediaire de (20), (21) et (24), il resulte 


d ui 
că, 2 = —S(8(1 + e)ă] (26) 
dx dx 
qu'6crite autrement donne 
tă 
d = 
= e lodule sP'9)-= sai gli = (27) 
ou 
d îi 
——[5o(l + ele — u)]=0 (28) 
dx 
Il en resulte 
do(1 + e)(e —u) = Ca (29) 


On obticnt la valeur de la constante d'integration grâce â la condition limite 
ș=0—u = (30) 
Oi 4 est la vitesse moyenne determine par l'6paisseur 8. 
Ca = do(c — 40) (31) 


En remplagant (31) dans (29), on obtient expression de 4 


= SE te (32) 
l+e 
qui, dârivâe, donne 
E PRR mei (33) 
dx  (l+ek 
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Avec ces considrations, Equation du mouvement (17) devient 


C—W 9 ochau c—1% , 
— 0 pi e o Ca gi = 
(+ ek 10 1l+e(l+e) 
G II 3 c-+ 49 
=—d — a PF ga 34 
e ii cre: l+e * (9) 


En utilisant la vitesse sans dimension 


Paiă (35) 
40 
en changeant l'ordre des termes et en arrangeant, on obtient 
, 5u2 ; 9 ou ; 
(+ pie! + — ze — DU + ge! — fi (e — Dee + De! — 
689 10 65 
za fă 
— 3 Po (ps + 1) + FE (i + qj'=0 (36) 
câ: 639 


Pour l'coulement sans vagues e =—0 et l'Equation (36) conduit au 
râsultat de Nusselt pour la vitesse moyenne 


3? 
Ii caci (37) 
3 
Dans l'6coulement avec vagues e 3 0 et, pour qu'il existe une solution 
pâriodique quelconque de !'6quation (36), il faut que l'6galit€ suivante soit 
realis6e 


3 o (ox + 1) = BE (1 + g) (38) 
câ? 639 


Dans son travail Kapitza [17] exprime la mâme ncessite par lobliga- 
tion d'annuler simultan&ment les coefficients des terms 5, ș?, o et du terme 
libre. Mais il a 6t€ oblige d'introduire tout d'abord des restrictions sur l'ordre 
de grandeur de la fonction ș, c'est-ă-dire, en supposant que les perturbations 
sont petites (e < 1), il a consider 92 = 0 et p? = 0. Mais cela a conduită 
Vimpossibilit6 d'obtenir, par la mâme voie, une expression pour l'amplitude 
des oscillations et une condition d'existence de vague. Ainsi, Kapitza a recouru 
ă des considerations 6nergâtiques. Son procâdă, par la dâtermination de l'Encr- 
gie minimale de dissipation visqucuse, a 6t6 mis en doute par Massot, Irani 
et Lightfoot [21], qui ont caracterise de « raisonnable mais non vârifice p. 
En plus on sait que, pour les 6coulements plans, la mâthode Energetique 
donne, en gânral, des râsultats modestes. Les approximations rappeltes ont 
conduit aussi ă dcux autres reductions de termes dans l'€Equation differen- 
tielle (36), 3929" = 0 et p3e”' = 0, râductions dont la signification physi- 
que est aussi discutable. 
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De (38), on obtient une expression pour la vitesse de propagation des 
vagues, sans dimension 


m PU o)P i 


(39) 
9 
ou on introduit la notation 
ie 1 Re _ pgzda 1 (40) 
12 Fr 3 4% 
Pour 9p—0,b— let 
lim 2 = 3 (41) 


râsultat aussi obtenu par la theorie classique de la stabilite lin€aire [4], [43]. 
Avec la condition (38), l'&quation (36) devient 


(2 — D(gz+ De =o0 
(42) 


Les solutions de cette 6quation differentielle non-lin6aire du troisieme ordre, 
ă coefficients constants, offrira la forme de la surface libre du film en €cou- 
lement laminaire avec vagues. Malheureusement, l'&quation n'est pas reso- 
luble par des mâthodes usuelles. A quelques exceptions (par example [10]), 
les analyses qui ont utilis€ la mâthode de Kapitza ont aborde Equation par 
lin6arisation. Donc, les approximations ep'''=0 ct ep'=0, qui ont 6t6 
aussi introduites, n'ont strement aucune raison physique. Roskes [28], qui a 
Gtudi6 l'6coulement des films minces par Lintermâdiaire de la thâorie clas- 
sique de la stabilite hydrodynamique, a remarqu6 qu'alors que la theorie 
lin6aire predit linstabilite ă la perturbation bidimensionnelle et la stabilite ă 
la perturbation tridimensionnelle, la theorie non-lin€aire predit le contraire. 
Il a conclu que, dans les probl&mes d'Ecoulement en films minces, l'6limination 
des termes non-lin6aires doit &tre fait avec des prâcautions spâciales. 

Avec les restrictions rappel6es sur l'ordre de grandeur des perturbat.ons, 
axuquelles s'ajoutent les simplifications introduites par lin6arisation, la tres 
approximative Equation de mouvement restante admettra comme solution 
loscillation harmonique simple, de la forme e = A sin(ax + PB). Bien que 
de telles solutions se rencontrent aussi dans d'autres mouvements avec surface 
libre, les discordances existentes entre la theorie et l'exprience pour une 
s6rie de grandeurs ondulatoires et nos visualisations doutent la forme sinu- 
soidale des vagues, mâme dans le voisinage immâdiat de leur ligne de for- 
mation. 

Il y a longtemps, Portalski (26] a remarqu€ le fait que les augmenta- 
tions notables des vitesses de transfert de chaleur et de matiere dans les syst&- 
mes ă vagues ne peuvent pas tre seulement justifices par la croissance de 
Vaire interfaciale par ondulation. Grăce ă une thâorie modifi6e de Kapitza, 
il a presents un nouvel mâcanisme d'6coulement, ă vagues roulantes, p6rio- 
diques, qui engendrent des tourbillons circulaires dans la masse du fluide. La 
formation des tourbillons, qui peut causer des râgions ă 6coulement inverse, 


Lă Ai 3 Lă 9 - 
(1 pg + F-zţz — DU + ge — A 
câ 10 să 
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provoque un melange puissant et assure fermement le renouvellement de la 
surface. Portalski a trouve aussi que la fonction de la surface libre n'est pas sy- 
mâtrique par rapport au plan de l'6paisseur moyenne du film. 

Plus tard, Massot et collab. [21], demarrant toujours de la theorie de 
Kapitza, ont present un modele qui a permis la dâtermination de la forme 
des lignes de courant. On a trouve que, dans certaines conditions, coexistent 
des lignes de courant dans le sens de l'6coulement avec des lignes de courant 
dans le sens invers. 

Ces analyses n'ont pas pu permettre de donner des indications sur la 
forme effective de la surface libre du film, mais on peut imaginer qu'une 
forme sinusoidale soit peu probable dans ces conditions. 

Il existe tres peu d'energistrements du profil des vagues pour l'6coule- 
ment en film mince. Dans la figure 3 on reproduit plusieurs s&quences d'enre- 
gistrement de l'paisseur du film effectu6es par Stainthorp ct Allen [34) 
(redonnes selon [33]). Les cnregistrements ont 6t€ râalis6s en fonction du 
temps ă differentes distances du distributeur, pour le cas d'un 6coulement 
vertical descendant et en l'absence d'un courant de gaz. Les sequences choi- 
sies dans la figure 3 correspondent ă la zone du voisinage immediat de la 
ligne de formation des vagues. On peut constater que ces s&quences ne con- 
firment pas une forme sinusoidale de la surface libre. 

Toutes ces considerations nous ont conduit ă chercher et ă tester un 
nouveau type de solution pour l'Equation gân6rale du mouvement (36), sans 
faire encore des approximations ou des lin€arisations prâalables. La solution, 
suggâre par la figure 3 et proposte dans ce travail, est Ja cycloide raccourice 
(la trohoide), c'est-ă-dire la trajectoire dâcrite par un point ă l'intârieur d'un 
cercle qui roule sans glissement sur une droite (fig. 4). 

Les &quations paramâtriques de la cycloide seront 6crites sous la forme 
generale suivante 


x = F(e)8o(0 — e sin 0) (43) 
[ = F(e)59(1 — e cos 0) (44) 


oii 6 represente l'angle de roulement et e est l'excentricit6 du point qui dâcrit 
la courbe, excentricit6 rapportâe au rayon du cercle de roulement, une gran- 
deur inf6rieure ă Vunit€. La fonction F(e) apparaît par nâcessite d'6galite 
entre le volume se trouvant dans la zone lisse et le volume se trouvant dans 
la zone ă vague cycloidale, sur une certaine distance de reference, puisque 
dans l'6coulement en film mince il n'existe pas de disperson latârale du liquide 
[26]. En faisant un bilan de volume sur une longeur correspondante ă une 
ratation complăte et sur l'unit6 de longueur du plan d'Ecoulement, on trouve 


F(e) = i (45) 


T'€limination du parametre 0 entre (43) et (44) conduit ă 


x = F&g |arc cos (- ri — (2) (46) 
e 


0 — e. 
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Par la suite, on prend en consideration sculement le signe positif du terme 
avec radical!. On observe qu'il râsulte x = x (q). En derivant x par rapport ă 
g, on obtient 


dx _ __ do(l-t+e—2F) 
dp VF —(1+o-—F) 


(47) 


0 0] 0,2 0,3 04:  - 05. 
Temps [s] 
Fig. 3. — Enregistrement de V'&paisseur du film (Ecoule- 


ment vertical vers le bas enl'absence de gaz)[33], [34]. 


Fig. 4. — Vagues cycloidales. 


Alors, en inversant 


do _ , VF —(+e—Fk 
dx 7 re 2F) (să) 


1 Le calcul avecle signe nâgatif conduit aux r&sultats moins satisfaisants en ce qui 


oncerne leur interpretation physique et il n'est presente dans ce travail. 
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On calcule les derivees du second et du troisi&eme ordre 

„FU + e) — Fu + e) 
SE E e — 25) 

„ie __ FA + 3e2) — 2F(1 + ș) 
SUF e — 2F) 


En remplagant la derniere expression dans l'6quation diffârentielle (42) et en 


arrangeant, on arrive ă 


(49) 


”) (50) 


2 
[F(1 + 3e?)(1.+ pp) — 2F(1 + ele + Poe 2(2— IMI e)(l+-e — 2F)'ep' — 
3 P30%6 


DP3ată (2 — (get DU + ș — 2Pig! =0 (51) 


On observe que e' apparaît comme facteur commun. q' 3 0 parce que, si e! 
6tait nulle, il cn resulterait e = const., ce qui contredit la relation (46) et 
les suivantes. 

Dans ce qui suit, on met en €vidence le nombre de Weber 


2 
we = _P3045 (52) 
9 


et on remplace z de l'expression (39). Apres des calculs algebriques laboricux, 
mais directs, on obtient un polynâme de degre neuf en ș 


10 We(b — 1)2(1 — 2F)4 + 

+ [40 We(b — 1)2(1 — 2F)2 + 41 Web(b — 1)(1 — 2F)tjp + 

+ 2([30 We(5 — 1)2(1 — 2F) + 82 We b(b — 1)(1 — 2F)+ 

+ We d(328 — 11)(1 — 2F)1] — 10F + 5F2(1 + 3e2po2 + 

-+ ([40 We(b — 1)2(1 — 2F) + 246 We b(b — 1)(1 — 2F)2 + 

+ 8 We b(32b — 11)(1 — 2F)9 + We b(465 — 1)(1 — 2F)%] — 

— 40F + 10F21 + 3e2))q2 + 2([5 We(p—1)24+82 We b(b—1)(1 —2F) + 

+ 6 We b(328 — 11)(1 — 2F)2 + 2 We b(46b — 1)(1 — 2F5+ 

+ 7 We b2(1 — 2F)4) — 10 F)qt + [41 Web(b — 1) + 

+ 8 We b(32b — 11)(1 — 2F) + 6 We b(465 — 1)(1 —2FP+ 

-+ 56 We b2(1 — 2F)5 + We b2(1 — 2F)1]p5 + 2[We b(32b — 11) + 

++ 2 We b(465 — 1)(1 — 2F) + 42 We b2(1 — 2F)2 + 

+ 2 We d2(1 — 2F)3]p5 + [We b(465 — 1) + 56 We p2(1 — 2F) + 

+ 6 We b2(1 — 2F)%)p? + 2[7 We 82 + 2 We b2(1 — 2F)jp%-+-We b29% = 0 
(53) 
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Pour que ce polynme s'annulle, il faut que les coefficients des termes de 
chaque puissance de q et du terme libre soit nuls. On peut constater qu'il 
n'existe pas de solution qui satisfasse simultan6ment .les dix &quations râsul- 
tantes. 

En remplagant F par son expression de (45), on peut constater en plus que, 
pour un e infârieur ă lunit6, 


70 (54) 


We est aussi different de zero pour un 6coulement en film reel. 

Il faut rappler maintenant que la fonction de la surface libre est toute- 
fois inferieure ă lunit€. Il est donc possible que certaines puissances d'ordre 
supârieur de o deviennent n6gligeables. 

Pour un &coulement sans vagues e= 0 et L'&quation (53) admet la solu- 
tion b = 1, comme facine double. Ou bien, par lintermediaire de (40), on- 
obtient 


2 
40 ea PEz80 (37) 
3n 


„qui est l'expression de Nusselt pour la vitesse moyenne de film, resultat tres 
satisfaisant. 

Pour un 6coulement affect€ par de pelites perturbations (e < 1), on 
peut n6gliger toutes les puissances de e plus grandes que l'unit€, comme dans 
le traitement original de Kapitza. L'&quation (53) se reduit ă 


10(5 — 1)2(1 — 2F) + [408 — 1)2+ 4186 — DU —2Fjjp=0 (55) 


qui admet toujours, comme solution unique, d = ]. 

Ce râsultat, aussi surprenant qu'important, signifie que, si un film 
mince de liquide est 6tal6, ce film peut se trouver soit en €coulement laminaire 
sans vagues, soit en €coulement laminaire ă petites vagues cycloidales (dâcri- 
tes par les Equations paramâtriques (43) et (44)), soit dans les deux hypos- 
tases. 

De nombreuses visualisations effectuâs sur les films minces de liquide 
montrent clairement qu'on n'a pas ă faire ă un 6coulement accompagn€ de 
vagues petites, infinitesimales, mais par contre, les vagues qui se forment 
sont distinctes, avec une amplitude et une longeur d'onde mesurables, du 
mâme ordre de grandeur que l'6paisseur du film. Cette râalit€ nous permet 
“d'appeler ă un ordre supârieur d'approximation en analyse, ă savoir de con- 
:siderer la puissance d'ordre deux de la fonction de la surface libre. Si >= 1 
-et en negligeant les puissances sup6rieurs ă deux, l'6quation (53) deviendrait 


21 We(1 — 2F)1 — 10F + 5F2(1 + 3e2) = 0 (56) 


*Cela reprâsente une relation de liaison entre e et les propriâtâs d'6coulement 
«lu fluide groupees dans le nombre de Weber 


2 3255 
We = Plate — P62%3 (57) 
G 90% 
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Si on utilisait (45) dans (56), on obtiendrait 
21 We — 5 
iei | We— 5 (58) 


T'expression ci-dessus confirme le fait que le nombre de Weber, qui implique 
le rapport entre les forces d'inertie et celles dues ă la tension superficielle, 


Fig 35. — Allure de la curbe e(We). 


constitue un groupe sans dimension dominant de l'6coulement des films 
minces de liquide. 

L'influence du critere rappel6 peut &tre facilement mis en 6vidence 
en representant l'allure de la courbe e(We), en concordance avec la relation 
(58), comme le montre la figure 5. 

On distingue quatre domains de valeurs des nombres de Weber. Le 
premier, avec des valeurs negatives, ne correspond pas ă un €coulement en 
film râel et n'entrera pas en discussion. 


ECOULEMENT EN RUISSELLEMENT 


Dans le second domaine (We = 0 ... 5/42) e prend des valeurs supsri- 
eures ă l'unit6 ce qui contredit les suppositions initiales. Le domaine correspond 
ă une paisseur tres petite du film, une 6paisseur pour laquelle un 6coule- 
ment pelliculaire continu ne peut pas avoir lieu. [1 correspond donc ă un 6cou- 
lement pelliculaire continu ne peut avoir lieu. Il correspond donc ă un 6cou- 
lement en ruissellement, comme il este connu dans la litt6rature [1], [3], [14], 
[15], [22], [25], [44]. La valeur critigue du pasage d'une configuration d'6cou- 
lement ă une autre, pour laquelle e — oo, sera donne par 


5 
Wes = — 59 
alle?) (59) 


De (57), il râsulte l'expression de /'Epaisseur minimale d'Ecoulament en film 
continu 


15 om? 


dori = TA 33p2 p 3g2 (60) 
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On observe que l'6paisseur minimale est une grandeur qui, pour un angle 
d'inclination du plan donn€, depend seulement des proprietes du fluide. 

Un tel comportement a €t6 encore dâduit analytiquement, mais par 
une voie completement differente. Hartley et Murgatroyd [14], en cherchant 
la stabilite des tâches seches qui se forment par rupture du film, ont trouve 
un critere base sur des considerations €nergetiques qui, .6crit en termes de la 
presente analyse, est Wee,1=0,478, c'est-ă-dire une valeur approximativement 
quatre fois plus grande. L'paisseur minimale correspondante devient 3, == 
= 1,34 (nto/(p%82))/5. Cette analyse prevoit donc une paisseur minimale 
d'environ 25%, plus petite, âtant ainsi, plus concordancte avec l'exptrience. 

Des comparaisons rigoureuses avec les donnâes experimentales dispo- 
nibles sont difficiles ă faire. Unc partie des travaux existants a inclus Vangle 
de contact comme unc grandcur importante dans le mecanisme de la rup- 
ture de film en ruissellement et les donnees sont presentees en fonction de la. 
variation de cette propri6t6. Mais, dans la plupart des cas, pour un angle de 
contact donne, les theories rappeltes predisecnt des valeurs d'6paisscur mini- 
male plus grandes que celles de la realite (par exemple [22], [39)). 

Si on choisissait comme liquide standard l'eau ă la temperature de 20*C 
en 6coulement sur un plan vertical, la relation (60) predirait une 6paisseur 
minimale d'environ 0,24 mm, valeur absolument acceptable. 


L'implication analytique de l'angle de contact dans Vequation du 
mouvement n'est pas entr6e dans les pr6occupations de cet article, mais une 
telle implication pourra offrir des informations plus concluantes. 


ECOULEMENT SANS VAGUE 


Dans le troisieme domaine (We = 5/42 ... 5/21), Vexcentricit€ e devient. 
imaginaire. Nous nous attendons donc ă avoir ă faire ă un 6coulement sans 
vaguc, sur toute la longucur du plan, 6coulement gouverne par la theorie de 
Nusselt. Il en râsulte immediatement une cozndiiion d'existence des vagues 


We 5 Wee = = (61) 


Le domaine correspondant ă Ll'6coulrment sars vagues est tres 6troit. 
Pour se faire une image sur son 6talement, on fait appel aux calculs pour 
le meme liquide standard (l'eau), comme dans la section anttricure. De (60), 
il râsulte qu'il y a un 6coulement lisse pour les films verticaux d'eau qui ont 
une 6paisseur comprise approximativement entre 0,24 et 0,28 mm. Une 
telle valeur de l'&paisseur:du film, situce dans un domaine de V'ordre de quel- 
qucs dizaines de microns seulement, est pratiquement impossible d'âtre 
Saisie experimentalcment. La presence des vibrations et d'une rugosite resi- 
ducile du plan d'Ecouiement seront tres difficilement €vit6es dans l'experience; 
cela determinera qu'un mouvement rel apparaît soit sous forme de ruissele- 
ment (ă un debit in:uffisant), soit sous forme de film continuu accompagnă, 
sur une certaine longuetr d'6coulement, par des vagues superficiclles. Un 
tel comportement a et6 rencontr6 dans toutes nos visualisations. 
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Bien qu'on ne fournit pas d'informations sur la place ou a licu la transi- 
tion entre les €coulements lisses et avec vagues?, les resultats ci-dessus sont 
importants puisqu'il refletent tres bien /'justabilste de lecoulement laminaire 
sans vague, comme il est connu dans la litterature. On met aussi en &vidence 
tres exactement e r6le stabilisateur de la tenston superficielle du liquide, râle 
longtemps soupgonn€. Ainsi, nous avons une mesure du mode avec laquelle 
on pourra influencer l'&coulement en film mince par Lintermediaire d'agents 
tensioactifs. 


ECOULEMENT AVEC VAGUES 


Pour des nombres de Weber superieurs ă 5/21 l'ecoulement des films 
minces sera toujours accompagn€ par des vagues superficielles cycloidales, 
suffisamment grandes, pour lesquelles la description est donn€e par les €qua- 
tions paramstriques (43) et (44). 

Une fois 6tablie la forme de la surface libre du film, on peut exprimer 
les diverses grandeurs ondulatoires de V'ecoulement. 

Le mode de variation de e avec l'€paisseur du film peut âtre mis en 
€vidence en faisant appel aux calculs pour l'eau (20*C, plan vertical). Ces 
dernicrs sont presents dans le tablcau 1, avec trois decimales exactes. 


ableau Î 

do e | de e 
(mm) | (mm) 
0 ,24 00 | 0,7 0,705 
0,28 0 | 0,8 0,706 
0,3 0,510 0,9 0,707 

ş E 1,0 0,707 
0,4 0,676 2 0.707 
0,5 0 „698 3 0,1707 
0,6 0.703 00 1/V2=0,707 


On remarque une €volution tres brusque. Ainsi, pour une &paisseur 
courante, ă partir d'une valeur d'environ 0,5 mm, /'Excentricitt e prend prati- 
quement une valeur constante 


e = E = 0,7 (62) 


max 2 
Ce comportement est en concordance avec l'&vidence exp6rimentale. 
Avec la valeur de l'excentricit€ resultante de ci-dessus, de l'Equation 


(44) on peut âcrire lexpression de /'Epaisseur du film en €6coulement avec 
vagues 


3 = na (1 — 72050) (63) 


2 


2 Un essai pour dsfinir Ja longueur de la zone sans vague par la theorie de la stabilite 
lincaire est donne dans [2] et par une analyse dimensionnelle semi-empirique dans [45]. 
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En tenant compte des valeurs extrâmes que peut avoir cos 0, on obtient 
les relations suivantes 


dz = 0,23 3 (64) 
du = 1,37 3 (65) 


On observe que /'Epaisseur movyenne du film en €coulement vague, definie par 


3 


A Bmx “E min — 0,8 3 (66) 
2 

est plus petite que l'Epaisseur du mâ&me film en €coulement lisse. Un tel com- 

portement a €t€ dejă singnal€ et expliqu€ en effectuant un bilan entre l'Energie 

emmagasin6e dans le film par gravitation et l'Energie disperse par les forces: 

visqueuses et par les vagues [17]. 

Une confrontation avec les donn6es expârimentales disponibles est 
assez difficile ă faire puisque dans les travaux rencontrâs l'Evolution de l'Epais- 
seur maximale et minimale a 6t6 6tudi6e sur toute la longueur du plan 
d'6coulement. A plusieurs reprises les donntes sont altâr6es par la pr6sence 
d'un courant de gaz adjacent. La selection des valeurs qui correspondront 
ă la zone ă vagues râgulieres dans le voisinage immediat de leur ligne d'appari- 
tion est risquante en l'absence de_certaines precisions. Aussi, l'paisseur 
moyenne n'est-elle pas toujours comprise comme dans la relation (66). 

L'amplitude des vagues r6sulte 


a = ÎI — mie î Amis — 0,57 do (67) 


et doit €tre comprise, en tenant compte de (62), comme une amplitude 
maximale. Par des considârations 6nergâtiques, Kapitza [17] et Portalski 
[26] ont obtenu, dans le cas des vagues sinusoidales, a = 0,46 5. Bien que 
la comparaison avec les donnes disponibles se heurtent aux mâmes diffi- 
cultes signal6es plus tât, ce râsultat, qui prâvoit une amplitude plus grande, 
semble plus acceptable. 

En 6crivant les relations (64) et (65) sous une forme €quivalente 


$ = 66011) (68) 
max = 3o(1 + 0,37) (69) 


on observe ă partir de (21) que les valeurs extremes de la fonction de la. 
surface libre du film (— 0,77 et +4 0,37) ont 6t6 mises en 6vidence. La 
valeur movenne du q est 


Pm = — 02 (70) 


qui justifie analytiquement la nâgligence des puissances suptrieures ă deux 
de cette fonction. 

Avec la valeur moyenne de q donne par (70), on peut calculer Ja 
vitesse de propagation des vagues. De (39), en faisant b = 1, on obtient 


2 = 2,44 (71) 


qui est une valeur trăs proche des constatations exptrimentales (z = 2,5) [27]. 
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Comme dans le cas de lamplitude, la vitesse donne par (71) doit 


âtre considâr6e comme une valeur maximale (correspondante â e = 1//2), 
mesur6e dans le plan de l'6paisseur moyenne d'6coulement du film. 


La longueur d'onde des vagues correspond ă une rotation complete 
du cercle qui dâcrit la cycloide. En tenant compte de (45) et (62), on 
obtient immediatement 


aa = 53 (72) 


r6sultat tr&s satisfaisant en ce qui concerne l'ordre de grandeur. Les valeurs 
de la longueur d'onde donnses par la relation (72) doivent &tre considerees 
maintenant comme des valeurs minimales. Les valeurs maximales, pour : 
e— 0, seront donn6es par Ai = 27:80- 


La forme cycloidale des vagues, dont Vexistence a 6t6 demontrâe dans 
la presente analyse, ne permet pas une expression explicite, en coordonnes 
cartesiennes, de la fonction de la surface libre, comme a 6t6 pour le cas 
des surfaces libres dâformâes sinusoidalement. L'6paisseur du film, la distri- 
bution de la vitesse, la vitesse moyenne et superficielle sont affectâes par 
le parametre 0, angle de roulement sans glissement, parametre qui ne peut 
pas tre 6limin€. Par contre, on pcut mettre en 6vidence l'6volution des 
grandeurs citâes plus haut sur le parcours d'une longueur d'onde, comme 
cela a 6t6 possible dans le travail de Portalskr [26]. 


Ainsi l'6paisseur du film en €coulement avec vagues est donne par 
(44) et ses valeurs extrâmes sont d6jă mises en &vidence dans les relations 
(64) et (65). 
Par lintermâdiaire de (32), (35) et (38), Ja vitesse moyenne resulte 
u 


= ul + ep) (73) 
tu — ugF2(l — e cos 0)2 (74) 


Les valeurs extrâmes s'obtiennent en derivant l'expression (74) par rapport 
ă 0 et en lgalant ă zero 
E = 2ugeF? sin (1 — e cos 0) == (75) 


ou, ă partir de (44) 


Pour un e en dessous de lunit6, cos 6 z 1/e, l'6quation (75) indique deux 
extrâmes: 0 = 0 et 0 =. La seconde dârivâe precise quc le premier point 


correspond ă un minimum, le second ă un maximum. En prenante = 1 2, 
les valeurs numsâriques de la vitesse moyenne « et sa distribution par rapport 
ă la longueur d'onde sont donntes par le tableau 2 et par la figure 6. 


On observe que la valeur minimale (4 = 0,055 49) apparait au bas de 
la vague et la valeur maximale (4 = 1,87 4) ă sa crâte. Ce comportement, 
tres intsressant, a 6t6 mis en 6vidence pour la premiere fois par Portalski 
[26]. Îl a trouve cependant une valeur minimale n6gative (2 = — 0,5 29), 
ce qui l'a dctermin€ conclure que, dans la zonc du creux des vagues a lieu 
un €coulcment dans le sens invers, avec formation de tourbillons circulai- 
res dans la masse du liquide. Notre analyse n'indique pas une telle valcur, 
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Tableau 2 


N o a si o | ja 
5o | to 2t9 | i 
0 | 0 | —0,766 | 0,234 | 0,055 | ou,621 |i1.304 
28 852 | —0:249| 01751 | 0:564 | 1.407 |2:496 
0.2034 | 1119 0 | 1 115 115 
A74 1240 0,116 | 1,116 | 1.246 | 1:40 [11157 
328 1330 0.304 | 1:304 | 1.701 | 1361 |o0B01 
VE 180 0,366 | 1.366 | 1,865 | 11290 [0,697 
52/81 207e 0.304 | 1.304 | 1:70) | 1.361 |0.301 
324 2360 0,116 | 1116 | 1246 | 1480 | 1.187 
0.7974 | 239 0 i 1 1.5 1;5 
7AJ8 | 275 | —0249| 0,751 | 0,564 | 1207 [21496 


mais ne peut non plus confirmer les conclusions de Portalski. On peut 
constater que, dans la section correspondante au creux de la vaguc, la vitesse 
4 devient si petite, que le fluide est approximativement au repos. Ce com- 
portement signific qu'il y a des accâlârations ct decelârations importantes 
de la masse du fluide dans l'ecoulement avec vagucs, ce qui justific les valeurs 
clevees des cocfficients de transfert signalees dans de tels coulements. 


Fig. 6. — Evolution des -itesses sur une longueur d'onde. 


La vitesse superficielle du film dans le mouvement ondulatoire peut 
s'exprimer en faisant y = 0 dans la distribution initiale de la vitesse, rela- 
tion (1). Il en resulie, par lintermâdiaire de (37) et (44) 


1, = 349 ja — e cos 0) — si (1 — e cos 0] (76) 
La derivâe par rapport ă 0 est 
e. = Ste sin(l — PF + Fe cos 0) (77) 
c 
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LEA pi . . 

En l'egalant ă zero et en tenant compte du signe donnâ de la seconde derivte, 

on trouve un maximum pour 


6 — arc cos 
Fe 


ct deux minima pour 0 = 0 et 06 = z. En examinant la figure 6 ct les valeus 
numeâriques presentees dans le tableau 2, on constate que le maximum de 
4; est identiquc ă sa valeur dans l'6coulement sans vagues (4, = 1,5 2%). 
A 0,2032 et 0,7971 4, gale la vitesse moyennc 4,. A la crâte de la vague 
la vitesse superficielle passe par un minimum (ct atteint une valeur inferi- 
cure ă la vitesse moyenne) et au creux de la vaguc la valcur decette vitesse 
est d'environ 11 foi plus grande que w! 

Ces constatations peuvent former une image qualitative du mode 
&nergiquc avec lequel est affect le profil parabolique de la vitesse dans les 
dcoulements avec vagues. 


CONCLUSIONS 


Dans ce travail on a test6 un nouveau type de solution de l'equation 
du mouvement de l'6coulement des films de liquide. Dans une analyse non 
lin6aire, on a d6montră l'existence de certaines vagues superficielles de forme 
cycloidale, ayant une amplitude et une longueur d'onde comparables ă 
l'Epaisseur du film. 

I/analyse nous a permis d'aborder de fagon unitaire trois modes dis- 
tincts d'âcoulement: 6coulement en ruisscllement, 6coulement lisse et &coule- 
ment laminaire avec vague. Le nombre de Weber a apparu comme un groupe 
sans dimension dominant. Les criteres de passage d'une configuration d'&cou- 
lement ă une autre apparaissent plus satisfaisante que ceux offerts par 
autres moyeus analytiqucs. 

Pour l'Ecoulement avec vagues, on a presente les expressions des &pais- 
seurs maximales et minimales, de lamplitude, de la vitesse de propagation 
des vagucs et de la longucur d'onde. La concordance avec l'expsrience 
peut &tre considere bonne pour toutes les grandeurs. Pour la zone avec 
vagues râgulitres, il existe pcu de donnees cxpârimentales disponibles, cette 
zone nâcessitant des recherches plus minutieuses. 

En 6tudiant l'6volution des vitesses moyennce et superficielle par rapport 
ă la longueur d'onde, on a mis en €vidence qualitativement des accelerations 
et decelrations locales importantes de la masse du fluide en 6coulement 
avec vagues, avec une affectation 6ncrgique du profil initial de la vitesse. 
Avec l'augmentation de l'aire interfaciale par ondulation, ce comportement 
justifie les valeurs 6levâes des cocfficients unitaires de transfert signalâes 
dans la litterature. 


3 Composaute suivaut ox de la vitesse de la surface libre du film, 
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L'existence des vagues cycloidales dans l'6coulement des films minces, 
de liquide peut avoir des implications pratiques majeures, alterant les r&sul- 
tats de toute 6tude base sur une surface libre deformâe sinusoidalement. 
La forme parametrique avec laquelle on a op6r€ avec ce type de solutions 
explique limpossibilit6 de les trouver avec les moyens traditionnels en. 
partant des €quations de mouvement et de continuit6. Pour conclure, on 
peut imaginer la possibilit& de recontrer ce type de solutions aussi pour 
d'autres mouvements avec surface libre. 


NOTATIONS 


— amplitude de la vague, m 

— rapport dâfini par la relation (40), sans dimension 

— vitesse de propagation des vagues, m/s 

— constante d'integration, m2?/s 

— fonction definie par la relation (45), sans dimension 

= 42/(8o8.), nombre de Froude 

— accelration de l'appesanteur, m/s? 

= g sin +, composante suivant ox de l'acceleration de l'appensateur, m/s2 
— pression, N/m? Pui 

— pression extericure, M/m? 

— debit d'ecoulement par unit6 de largeur du plan, (Kg/s)/m 
= (4p591t0)/n, nombre de Reynolds 

— temps, s 

EI) — composante suivant ox de la vitesse, m/s 

d) — vitesse moyenne definic par la relation (14), m/s 

4,  — composante suivant 0ox de la vitesse superficielle, m/s 
ug  — vitesse moyenne dâterminte par l'Epaisseur 39, m/s 

7) — composante suivant oy de la vitesse, m/s 

We  — (p8o413)/6, nombre de Weber 

x — coordonn6e longitudinale, m 

y — coordonnâc transversale, m 

2 — vitesse de propagation des vagues, sans dimension 


AO ss 
(li 


lei 


o de 0 


Dă 


se IO 
[€») 


Lettres  grecgues 


= 2m/), nombre d'onde, m 

— phase initiale, sans dimension 

— angle d'inclination du plan d'6coulement, rad 
— €paisscur du film, m 

— 6paisseur moyenne dâfinie par la relation (66), m 
— &paosscur du film dans l'6coulement sans vague, m 
— excentricite, sans dimension 

— viscosit6 dynamique, Ns/m? 

— angle de roulement sans glissement, rad 

— longueur d'onde, m 

— densite, Kg/m3 

— tension superficielle, N/m 

— fonction de la surface libre, sans dimension 

Om — valeur movenne de la fonction ș, sans dimension 


EI 


07 97 = PR 


= 


-S ao > Ss 
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SUR L'EXPANSION TOTALE AXI-SYMETRIQUE 
D'UN ECOULEMENT SUPERSONIQUE 


|ELIE__CARAFOILA 
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Communication presenlee ă la stasice de la Scclicn des sciences techniques du 
14 decembre 1983 


Axi-symmetric expansion obtained by injecting a supersonic stream outside a circular per- 
meable cone is studied. Within large limits, the expansiou is complete. “The equations are solv- 
ed for given initial conditions by using a numerical method. Certain similarities with the two- 
dimensional Pranatl-Meye: expansion are presented. Different examples of total expansion 
are also discussed. 


1. INTRODUCTION 


Commengons par lexpansion Prandtl-Meyer afin de fixer les idees 
et d'etablir en mâme temps un point de repere pour comparaison avec le 
probleme que nous allons traiter en ce qui suit. 


En ce sens, nous allons nous rapporter ă la figure 1 qui represente 
le spectre de V'ecoulcment correspondant ă cette expansion. 


Sur un rayon vecteur OA, les deux vitesses V, ct V, sont constantes 
Les coordonnâes sont 7 et w en fonction desquelles on &crira les expressions 
des vitesses: 


V, = W sin (ko), Ve 


că = WV& cos (Vko), (1-a) 
«w 
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= po trees op (ut) 


pese 


ou W est la vitesse maxima, y est le rapport des chaleurs spâcifiques (y = 
25 Cala P Pour y = 1,4 (pour l'air) l'expansion limite du courant est o = 
== 220, 

d itea aussi un autre genre d'expansion, denommâe axi-syme- 
trique, obtenue par Linjection d'un 6coulement supersonique dans l'ext6- 
rieur d'un c6ne poreux circulaire, de s&miangle 0 = 6, (fig. 2), par la paroi 


Fig. 2. 


dugucl on injecte un gaz ă vitesse supersonique. On suppose que la vitesse 
ă 0 ==0, est constante et dirig6e vers Vext6rieur du câne. Si la composante 
de la vitesse est plus grande quc la vitesse du son, soit ap, et 6, <r/2, 
V'Ecoulement qui s'ensuit est unc expansion. 

Dans des limites larges l'expansion peut Etre complăte. Quoi qu'on 
et dâjă 6tudi€ bien des aspects de l'6coulement supersonique autour d'un 
câne poreux [1]—[4], le cas de l'expansion de l'6coulement ct surtout le 
cas de l'expansion totale du courant n'a pas 6t6 trait ă notre connaissance. 
Ceci constitue l'objet du present travail qui represente un tre&s intâressant 
cas d'expansion axi-symstrique. Ce type d'expansion est similaire ă l'expan- 
sion bi-dimensionnelle (l'expansion Prandtl-Meyer), mais l'6tude analytiquc 
de ce probleme est assez complexe et laboricuse 


2. LA METHODE DE CALCUL 


Lorsque le courant est uniforme ct, par consâqucnt, la vitesse de 
sortie est constante, le mouvement exterieur est cOnique et peut tre dâcrit 
ă laide de l'&quation Taylor et Maccoll, 


(1 —72V"' 4 V'cot0+(2—72V=0 (2) 
Dans l'&quation (2)V = V(9) reprăsente la composante de la vitesse 
le long du rayon vecteur ct la composante normale au rayon vecteur est 
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&gale ă la derivee de V. On peut donc 6crirc 


2717 
ua ll audi îi 
d, d: 
le terme /? represente le rapport 
a = (4) 
pi 


o a est la vitesse du'son, dâduite de l'6quation de l'energie 
Pe ES ftemicai L (pa FIR —V2— 7, (5) 


Ainsi qu'on l'a montre plus haut, le rapport des temperatures specifi- 

ques est ci par y (% = 1,4 pour lair). Les composantes de la vitesse 

a 0=06,, Vpet V, sont donnâes, mais on se limitera dans ce qui suită 

oma eoe la licee normale seulement, pour avoir la mâ&me situation 
au dâpart que pour l'expansion Prandtl-Meyer, 


V,=0, V,=0 (6) 


Pour la m&me raison, l'espace dans lequel le fluide est injecte est 
consider comme un espace vide. 


Pendant l'expansion, la vitesse totale 


= Vp (7) 


est continuellement croissante, tandis quc la vitesse du son est continucl- 
lement dâcroissante. La dârivâe de la vitesse totale est donc positive: 


—— >0 (8) 


Cette derivâe peut âtre ais&ment calcule ă l'aide des equations (7) 
et (2); on peut 6crire donc, 


Aa VW VP) P'(P'coto +) (o) 
|V ve Ve) 


ot la seconde derivâe a 6t6 remplacee en utilisant l'equation (1). 
L'6quation (9) nous montre que l'expansion peut sarrâter en deux 
circonstances: 


V'=0, 0 = 0,. (10) 
ă la limite de l'expansion et 
V'cot94+ Pf =0, (11) 
Dans le premier cas (V' = 0) la direction de la vitesse totale coincide 
avec celle du rayon vecteur qui a une position limite juste ă langle 6,. 


1 — ce." 8 
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Ce cas correspond ă l'expansion totale dans le vide. Dans le second cas, 
le courant devient parallele ă laxe et l'expansion, bien entendu, n'a pas 
licu. 


3. LE CAS DE LEXPANSION TOTALE 


Physiquement le fluide ne remplit pas tout l'espace de lexterieur du 
cOnc poreux. Le vacuum restant est un cnc circulaire ayant la mâme 
pointe 0 et le semi-angle (7 — 0,). Th6oriquement, la vitesse du son s'annule 
en meme temps que V', donc: 


0=0,, V„=0, a,=0 (12) 


Par consequent, en calculant la limite (fig. 8) 
: 4 
lim —— = î = —— >0 (13) 


on obtient une valeur finie. Pour trouver la valeur limite (13) du parametre 
t? on a utilis6 l'6quation (5) en supposant que a2—0. Pour * = 1,4, par 
exemple, on obtient &, = 2,5. 

Lorsque la, vitesse devient maximale, 6gale ă V,, on a: 


= 60,, V3 = FIR, (14) 


Dans la relation (14) 1, represente la temperature de stagnation (dans le 
reservoir), R reprâsente la constante du gaz. 

En gân6ral, on considere Linjection ayant î3 = 1, de telle manitre 
que l'tat du gaz sur le c6ne poreux soit critique. 

En ce qui concerne une autre injection, ă f > 1, il est totalement 
possible; mais, pour comparaison, il faut considerer le mâ&me gaz, avec la. 
meme temperature de stagnation. Dans ce cas, la nouvelle expansion (M2, >1) 
est une partie du total, les vitesses limites atteignant la mâme valeur 
dans les deux cas. 


Certainement, la type de lexpansion isentropique, de M, ă AM, est 
different, dans notre cas, de celui obtenu, par exemple, dans Vajoutage 
Iaval. 

Dans. un autre cas on peut changer la tempsrature de stagnation, 
tandis que la permâabilite du câne reste la mâme. 

En ce qui suit on prend en considration seulement l'expansion com- 
plete. Les differents aspects et types de expansion seront 6tudigs par la. 
suite. | 

Par analogie avec l'expansion Prandtl-Meyer, qui sera consideree 
comme critârium de râference, on debutera avec ff = 1; mais cette expan- 
sion sera differente, en fonction du semi-angle 0, du c6ne permâable et 
par consâquent du dâbit fluide qui passe par ce c6ne. Ce dsbit peut âtre 
r6alis€ facilement si langle 0, est en quelque sorte confortable pour pouvoir 
introduire une pression convenable en vue d'obtenir une vitesse normale 
V, ă la sortie du câne et râaliser ainsi 4 = 1. 
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La temperature stagnation 7 d'un grand resevoir sera considârâe la mâme 
aux differentes valeur de $,. 

Notant avec g, le dâbit qui sort d'un c6ne ayant le semi-angle 06= 6, 
ct un metre de longueur, ce dsbit est proportionnel ă 0,, mais espace vide 
qui reste diminue avec l'angle solide correspondant ă 6,. La configuration 
8comâtrique de l'expansion dâpendra donc de cet espace vide et du dâbit gz. 


ă. EXAMPLES SUR L EXPANSION TOTALE 


CONCLUSIONS 


L'6quation (2) a 6t€ resolue numeriquement pour des conditions ini-: 
tiales differentes. Pour l'expansion totale on a: 
4 [, 
06=0,, >=0;-=l1l (15) 
4p dp 


Le gaz choisi est lair (+ = 1,4). 

La mâthode numerique utilisâe a €t6 du type Hamming. Comme Linter- 
valle d'integration est large (0 < 0 < 180%), on'a utilise une sous-routine 
a pas variable. Pour verifier, on a utilis6 les valcurs limites donn6es par les 
-equations (12)—(14) qui ont &t€ retrouvees avec une haute precision. 

L'expansion complete ă partir d'un c6ne tres mince, qui peut &tre 
'assimil6 ă axe mâme, est un cas tres interessant, parce qu'il peut âtre 
«compar facilement avec l'expansion Prandtl-Meyer. Dans notre cas, on a 
consider6 un câne extremement mince ayant 0, = 0,5. 

En partant de 2 = M; = 1,0005, l'expansion a lieu jusquă M, — co, 
“dans la vide. Cette expansion est totale, le numero Mach couvre l'intervalle 
(1, 00), ou l'angle limite a la valeur 0, = l1l*. La deflection du courant 
«st donne par la formule 


3 = 0, — 90 — 6, (16) 


On obtient, pour l'expansion totale ă 6, = 0,5 un angle de deflection 
3 = 209,5. Cette deflection est beaucoup plus petite que la deflection corres- 
pondant ă l'expansion Prandtl-Meyer oii elle atteint 5 = 130,4*. La forme 
des lignes de courant est montree dans la figure 3. La figure 4 reprâsente 
les variations du numâro Mach M et du rapport 7? dans le cas de l'expan- 
sion totale. 


On doit remarquer, en ce qui concerne la possibilit& physique de ce 
-cas limite, que, si le câne avait langle 0, = 0, il ne pourrait exister aucun 
debit et l'expansion n'aurait lieu ă cause de l'absence du gaz. Pour un 
câne ayant ,, si mince qu'il soit, on peut râaliser sur la surface du câne 
un dâbit g,, si petit qu'il soit, ayant f = 1. On peut imaginer ce dâbit 
meme thâoriquement, en supposant une source liniforme, en partant de la 
pointe du câne, distribue de telle manitre qu'on râalise sur la surface 
lu câne ayant 0, = 0,5" la condition exigâc (5 = 1). 

Dans le but de souligner l'influence du debit de langle de câne poreux 
9, sur l'expansion de l'&coulement, des courbes similaires pour 0, = 10* 
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se trouvent sur les figures 5 et 6. L'injection du courant est proche, de l6âtat 
critiqut (M3 = & = 1,05) ct Vexpansion est pratiquement totale. 

A remarquer que l'angle limite 0, ainsi que langle de dâflection 5 
- sont beaucoup plus grands que les angles de l'exemple precedent; on Qbtient 
0, = 145,5” et 5 = 45,5%. Ainsi donc, un 6largissement de lexpansion a 
lieu au fur et ă mesure que langle 6, croît. Pourtant, cet 6largissement 
est limite, parce que 6, atteint să valeur limite 0, = 180. | 


p 


Das 


tat 
e 


SS 
BA 


Eu 
LA 


+3 = 1.0005 
ast 


t2M 


L 
0 10* 20* 30" 40" 50* 60*70* 80" 90" 100" 110" 120*130* 140% 
g 
Fig. 4. 


La variation de la deflection 8 en fonction de 0, est representee sur 
la figure 7. On peut donc observer que l'expansion totale a lieu jusquă 
un point T dans Lintervalle (25*—30%). 
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On peut voir que Vexpansion totale se limite ă un câne ayant 6, = 


T 
TD dm: 0% 3, represente un maximum de d&flection aprăs quoi l'expan- 


sion ne peut âtre que particule. Pour 0,= 23 par exemple, le courant reste 


le mâme dans tout l'espace, et, donc, 3=0. 
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In'iscid flow around a. permeable wall cone-cylinder is studied. Suction is created by using 
the pressure decrease as a conseguence of gas expansion. The angle of an egrivalent solid cone 
is used as parameter of suction intensity. Filtration losses for pressure and mass flow rate are 
included. It is pointed out that the filtration is possible and advantageous in order to reduce 
the drag cocfficient of conical ogives, as well as to obtain a favourable pressure distribution on 
the cylindrica] afterbody in order to delay the houndary layer separation. 


1. INTRODUCTION 


On considere un cOne-cylindre ă Lincidence zero dans un courant de 
gaz en regime supersonique uniforme et parallăle ă Pinfini, oti la vitesse 
est U ct le numâro Mach My (Ma > 1). 

Apres une discontinuit€ causee par l'onde de choc, supposte attachee 
ă la pointe O du câne (fig. 1), le gaz subit une compression jusqu'ă la paroi 
du cOne. A Vintersection câne-cylindre une expansion axi-syinâtrique a lieu 
ct le gaz s'6coule le long du cylindre. 'Si la paroi du corps est permeable, 
une certaine quantit6 de gaz peut pendâtrer grâce ă la difference de pression. 
entre les parties du câne et du cylindre (une alternative serait d'avoir seule- 
ment le câne permâable, la paroi. du cylindre impermâable et maintenir 
en mâ&me temps une pression convenable ă linterieur du corps). 

On admet une vitesse de succion constante ă travers la paroi permeable 
du cOne (0 = V,, fig. 1), mais nous allons supposer toujours que le carac- 
tere conique de V'ecoulement soit prâserv6. Surtout le vecteur de la vitesse 
de succion peut âtre dirig€ d'une manitre. generale, par rapport ă la nor- 
male, mais en ce qui suit, on va considerer une direction normale ă la sur- 
face du câne b=5,. 

Le type du courant ă âtudier est represent6 sur la figure 1, ot toute 
la surface de la paroi du câne est permeable, tandis qu'une partie seule- 
ment de la paroi cylindrique cst considere permeable aussi. 

Comme cons6quence de la succion, intensit de Vonde de choc dimi- 
nue, ce qui peut Gtre int6ressant pour les avions supersoniques et les fusces aux 
vitesses supersoniques. 
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2. METHODE DE CALCUL 


Le mouvement supersonique autour du cOne permâable a 6t6 6tudie 
ant6rieurement par d'autres auteurs aussi, mais beaucoup d'entre eux [2], 
[4], [5] n'ont pas pris en considâration les effets de la succion. 


Fig. |. 


Dans ce qui suit on presente une mâthode de calcul menant ă des 
formules analytiques simples. Notons par Vp ct Ve les composantes de la 
vitesse en un point quelconque P, de coordonntes (R, 0). Par le fait que la 
permâabilite est consider6e uniforme (par ex., la vitesse de succion cons- 
tante), on obtient un 6coulement coniquc dans toute la region limitâe 
par londe de choc, ă partir de O' (fig. 1). Dans la m&me râgion on peut 
definir unc fonction potentielle & (A, 0), de fagon qu'on puissc €crire 


; 9% 1 9% 
P=RV(O), Vp =V, = =V, | 
V (9) 2 = BR: 0 R 95 (1) 
2 
ppm _ AV 
d62 


Le probl&me se reduit doric ă la determination d'une fonction V(9) 
fournic par l'6quation Taylor-Maccoll [9] 
Ţ7'2 ii 19 
(is + Pegor (2 r=o (2) 


a2 a2 
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Nous avons not par a la vitesse du son, donne par l'6quation de 

VeEnergie: 
at = a, IL (U3, — ya — Via, as, Ve (3) 
ou * est le rapport des chaleurs specifiqucs (+ = 1,4 pour air). 

L'equation (2) doit tre resolue pour les conditions aux limites sur 
londe de choc et la surface du corps. 40 = 0, on peut supposer que la 
vitesse V, ou le d6bit de la massc filtrâe soit donne. 

Il y a unc autre voie pour caractâriser la filtration ă travers la surface 
du c6ne, notamment en utilisant la notion du câne solide Eguivalent. Par defi- 
nition, le câne solide âquivalent a la mâme pointe O et produit le mâme 
&coulement dans la region delimitee par londe de choc et la surface per- 
meable du câne (0, < 0 < 0,). En indiquant par 0, le semiangle du câne 
€quivalent, la difference 3 donne par 


Sa 9, — 9, (4) 


est positive ou nulle ct proportionnelle ă la filtration. 

Si l'on admct que les pertes de filtration sont negligeables, l'ecoulement 
dans le câne permâable, pour 0 e (6,, 0,), est identique au mouvement autour 
du câne solide equivalent. En considerant le cas râel (les pertes de filtration 
incluses), langle ă reste un parametre de filtration, mais l'6coulement int6- 
rieur (9 < 9,) sera &tudie separement. 


3. DETERMINATION DE L'ECOULEMENT AUTOUR 
DU CONE SOLIDE EQUIVALENT 


Si langle du câne solide 6quivalent 6, (ou Vangle 5 (4)) est donne, on 
peut dâterminer l'ecoulement ă lext6rieur du câne permeable, qui corres- 
pond d'ailleurs au mouvement autotir du câne solide €quivalent, dans 
lintervalle (0,, 6,). 

Dans ce but, on resout l'&quation (2 ) pour les conditions aux limites 
impos6es sur le câne €quivalent et sur la surface de Ponde de choc: 


06=0, V,=0, (5-a) 

06=— 8, 1,=lUocos?, (5-b) 

Bis Pisa (e + a) sin 6, (+ Iaca -) (5-c) 
M?, sin? 6, + 1) 


L'&quation (5 a) donne la definition du câne solide &quivalent pendant 
que les &quations (5-b), (5-c) sont obtenues par une voie simple directement 
des &quations de continuite et d'impulsion a londe de choc mâ&me. 

Pour trouver une solution analytiquc simple on suit unc voic indiquce 
ant6ricurement [5]. Le premier pas est de transformer l'6quation differen- 
tielle (2) dans une 6quation integrale sous la forme: 

V 
> (CI + D) cos 0 (6) 


00 
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ou C, D sont des constantes arbitraires, pendant que ] resulte des integrales 
et notations suivantes: 


:] 


PTR 
Petilza A ee jure EIB OOR maază (7) 
H cos? 0 1—E2 a? 
0e 


Des 6quations (7), pour 0 = 8, on en a dâduit H=H,=1. 
En utilisant les conditions aux limites (S-a), (5-b), (5-c) on obtient ă 
laide des &quations (6) et (7), respectivement: 


Co Sin 20 „D=i-—Cl, (8-a) 
2 + (1, — 1) sin 26, 
: 1 Ctg 0 
1 2 0, 5: = 3 8-b 
e e Ba, ăla 


qui dâfinissent les inconnues C, D et $,. 

On remarque d'abord que 22, qui represente le carr6 du numero Mach, 
correspondant ă la vitesse normale Y”, est plus petit que lunite et croit 
d'une manitre monotone de 2 = 0ă 0 = 0, vers? =2 1ă 0=0, (fig. 2). 

D'autre part, on a trouve [2], [4], [5] que lintâgrale (6) a de remar- 
quables propristes de contraction dans le sens qu'en partant d'une fonc- 
tion i%, qui satisfait les conditions gensrales £2, = 0 et & < 1, on obtient 
une bonne approximation pour de larges intervalles de numeros Mach (Ma) 
et s&miangle (0,). Et pourtant, en vue d'obtenir des formules analytiques 
et surtout des formules finales exactes, la fonction de dâpart îv doit tre 
s6lectâe de telle maniere qu'elle satisfasse d'une part les conditions gân6- 
rales mentionnes plus haut, d'autre part d'obtenir les deux intâgrales H 
et I de (7) sous une forme simple convenable, afin de pouvoir en mâme 
temps trouver des solutions plus exactes. 


PREMIERE APPROXIMATION DE LA FONCTION DE START RR 


Parmi les differentes formes qu'on puisse utiliser, nous allons retenir d'une 
manicre spâciale, les deux suivantes 


20 
(21; te =0, 9 
i cos? 6, i 6) 
qui menent respectivement aux expressions suivantes pour les integrales 
H et | (2): 
cost 0 sin? 6e 

if = (4%) î 19 Se 2 ( tg 9 ) (10-a) 

tg 6, sin 20, | tg 6, 
itm SUL ja + în tg-0) sin 6, (10-b) 

sin 6, cos 0 2 
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Les râsultats ct les comparaisons sent donnes sur les figures 2 a et b, 
pour divers numeros Mach Ma et semiangles — 0,. Il est ă remarquer une 
bonne convergence de l'6gquation (6) qui fournit des solutions analytiques 
tres proches de celles exactes pour les cas pris en considâration. 


10 
P 
08 


terect 
0,6 


Fig. 2. 


Il y a un motif de plus pour utiliser la forme &, parce qu'elle fournit 
une formule simple et explicite pour le s6mi-angle 6, de l'onde de choc, 
en fonction 6,. 

En utilisant îş de (9) on obtient, en appliguant les €quations (8-a) 
et (8-b), 

1 sin? 6, 


MM, 1 


sin2 6, = 


(11) 
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Pour la distribution de la vitesse on ebtient [2]: 


7. . IER sin202 : sin? 
4 E (E) coste a (1 RER: a -) te 6. (12) 
i Ux tg 9 | E sin 


On designe les &quations (11), (12) l'approximation co. 


4. SOLUTION PRESOUE EXACTE 


A cette fin nous allons suivre unc autre voie, similaire a celle utilis6e 
dans notre travail anterieur [2], [4], (5), en nous basant sur le fait que la 
variation de 22, entre 0, et 0, (apres avoir effectu6 les intâgrales (7)) peut 
&tre assimilee ă un arc de parabole, ayant le sommet en 0, (Fig. 2), et 
passant par f,: 


d& 
d0 
Si Lon indique par x une fonction de 6, on peut toujours admettre que 


la variation de 7? par rapport ă X sera un arc parabolique defini par les 
&quations ; 


6 Bali dd (13) 


je E E tea (2). | (14) 


Bi sin 0, 
Pour definir & et n il y a des conditions ă remplir. En effet, sur le semi- 
angle de choc, on aura (en appliquant (11), (12)), 
2 + (7 — Mă sin2 6, 
2(1 + y)M2, sin2 6, 


5) — 9, 2 = 2 — (15) 


Par ailleurs, un autre point intermediaire 0 = 6, (par exemple: 6; = “ 
= 9, 4 6,), qu'on peut facilement determiner sur la parabole indique par 
(15), nous donne la possibilit& d'6crire deux &quations [2]: 


Xa (io i. ee 
Sil 


RC IRIMETE s (16) 
| A Xa 
les valeurs X et 42 scront calcultes ă 6 = 0. 

On peut obtenir ainsi une expression ferme pour H, 


, (17) 
d'ou il en resulte 


= (ap oa 
o—X ă 


(18) 
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Une fois H determine d'une mani€re presquc exacte, on peut 'aller plus 
toin pour dâterminer I. En effet, on a trouve antârieurement que la varia- 
tion de £? (Fig. 2, a, b) est tr&s rapprochee ă celle exacte, donc la difference 
entre Hy et la valeur exacte est tres petite, de maniere qu'on puisse €crire: 


ae te(S =) (19) 
H - H tg6, 


En admettant que la relâtion (19) est satisfaite ă 0 = 0, H = Ha 


on aura | 
SEE 9 cos20, o 2 
= (er) (E (ete cn 
Xaos-—l tg0, tg 0, 


et, par consequent, 


te O 3 
= (aj tg 0, 21 
o+ lia g (21) 


T'approximation (19) est utilisse pour calculer I, mais H est calcul 
selon (18). On remarque plus loin que la variation de H au point 6, est 
donn6c par les expressions: 


9 = 6, 4 = = 1, ctg, (22) 


Les vitesses seront calculees, en utilisant les relations (6) et (8-a), comme 
il suit: 
V V' C V 
— = (1 — CU, — I)] cos 0, i — tg 0 23 
Ua [ ( ) Uo H cos0 [i Ba 
ou Vintâgrale I 'sera donnse par (21). La formule finale de 6, en consid€- 
rant (8-b), sera donne par l'expression 


| Ea v : 
sin? 6, = -—— + _ig0,_ D— e ______ Sin 20, (24) 
Ma 1 —R Vă —1/ [2 + (1, —1,) sin 26,] 
ou encore, en remplagant 0, X,, 1; par 0, Xa, În, on obtient 
sin2 6, = i _t8 du ( o — Xa Jă sin 20, (25) 
M2,  1—RlXao— 1] [2+ (a — sin 26) 


L'approximation qu'on obtient en remplagant 0, dans le second membre 
de l'6quation (25) est bonne, tenant compte que 0, est tres rapprochâ ă 6,. 

Une fois connue la distribution de la vitesse, on peut calculer le debit- 
nasse par lunit€ de surface, dti ă la succion 


A Pe Vo Po DE Ra i 
Po U o Poo [a Poo Ile COS 9, 


(26) 


oii p est la densit du gaz. 
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Le signe «minus» est dă au fait que V, est negative. 


Pour dâterminer le rapport des densites P2_ , on considăre d'abord 
Poo 
la discontinuite ă travers l'onde de choc et on admet que la compression du 
gaz est isentropique jusqu'ă la surface du cne: 


1 


Pp __Pe P2 _ (sp + 1)Msin20, (=: — Va — VE 
Po Po Po  2+(y—1) Măsin?0,ţ( W2—W2— Ve 


Dans la relation (27) W reprâsente la vitesse maximum donnte par 
l'Equation de l'Energie 


(27) 


LPT (28) 


5. CONSIDERATION SUR LES PROPRIETES 
DE L'ECOULEMENT DANS LE VOISINAGE DE LA LIGNE 
D'INTERSECTION COXE-CYLINDRE 


Pour dâcrire les proprietes de l'6coulement passant du câne vers le cylin- 
dre, on va considârer trois cas: 


a) le cOne solide a semi-angle 6, = 0,; 

b) le cas de la filtration sans pertes; 

c) la filtration et le rapport des pertes de pression et du debit-rmasse 

a) Le câne solide ă semi-angle 0, — 0. Aucune succion n'a lieu. Dans 
le voisinage de la ligne d'intersection câne-cylindre une expansion bi-dimen- 
sionnelle se produit. La pression du gaz est diminue jusqu'ă une valeur plus 


petite que fa, cette pression revenant apres vers Pa tout le long du cylindre. 
Si C, designe le coefficient de la pression par rapport ă cellc de Linfini amont, 


on a, par definition, 
Ă PB 
CE iei 29 
Mă ( Po ) ( ) 


La variation du coefficient de la pression pour le câne solide avec un 
corps cylindrique est representee sur la figure 3 a (le c6ne solide). Bien qu'on 
tienne compte de l'6coulement non visqueux, on remarque le gradient de la pres- 
sion le long du cylindre, qui facilite la s&paration de la couche limite dans 
l'6coulement reel. 


b) Le cas de la filtration sans pertes. Supposons maintenant qu'il y a 
une permâabilit6 parfaite, donc aucune perte de pression ne peut se produire. 
Sous cette hypothese, l'6coulement est similaire au mouvement autour du 
câne solide €quivalent du semi-angle 0,(9, < 0,), qu'on a 6tabli auparavant 
pour l'6coulement exterieur (0 >0,) et pour l'6coulement intârieur (0 e [0,,0,)). 
Tout ce qui a lieu ă la position 0O'A (fig. 1) est remplace par la position OA 
du câne solide 6quivalent. L'expansion du gaz commence alors au point A. 
Le long de la ligne O'A le gas subit une compression isentropique insignifiante 
au voisinage de la paroi du câne solide. Comme consâquence immâdiate, les 
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| 
| 
i Ma=2 
0.25 
5 (€)9e=16* 


020) r=054 | 


dee. 


0.5 


AI 
0.10 07210" 
r=1;$=l | 
005 A 


(c) 


] 
| Ba=l6) $=0,85 

În 
ț PA ă A A2 
0 Pa — 


3 = 0,76 | Pa 


——— 
—l 
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courants exterieur et interieur ne sont s&pares que du point de vue thâorique 
par la ligne de courant passant par le point 0', oi la deviation de l'6coule- 
ment est plus petite que 6,. La variation de C, dans ce cas est donnâe sur 
la figure 3 b. On remarque une diminution de l'expansion du gaz ainsi qu'un 
gradient de pression adverse plus lent le long du cylindre (îl s'ensuit une 
probabilit€ plus reduite en ce qui concerne la s&paration de la couche limite). 


c) Filtration avec pertes de charge. Bicn qu'on ne prenne pas en consi- 
deration les dâtails du mâcanisme de la filtration, on tiendra compte au moins 
que le phenomenc est adiabatique, avec l'enthalpie constante. 


Si P, designe la pression juste devant la paroi permeable (constante les 
long de la ligne 00”) ct ps reprâsente la pression ă la paroi du cylindre, on a: 


“p 


Pi pa Ţ2 —r_ 
Re Rata (a v-l (30) 
Po sg Fe 


o £ represente le cocfficient de dâcharge dă ă la filtration ct V, la vitesse 
totale. 

On a, par dâfinition, 0 <& sl. 

Avec la perte de pression, on doit considerer aussi une diminution du 
rapport debit-massc. 

On va designer par r ce rapport, 


SRI. 08) 31 
” (9s= (4) 


entre la valeur reclle de g ct la valeur ideale (£ = 1). 

I] est bien entendu que le parametre 7 est plus petit que lunit€ (7s1). 
Ce rapport correspondrait ă un corps €quivalent solide plus grand que dans le 
cas ideal, sans pertes dc charges. 

L'6quation (30) nous montre que pour les mâmes conditions initiales 
ă 0 = 0, et la meme vitesse totale Vu ă la sortie, la valeur 23 diminue au 
fur et ă mesure que le coefficient de dâcharge diminue. En dirigeant l'ecoule- 
ment le long du cylindre, de telle maniere que l'angle 7, de la ligne de s&para- 
tion OL des courants exterieur et interieur (fig. 1) soit convenablement petit, 
la succion du courant interieur est possible. On peut prouver que le courant 
est stable, dans des limites raisonnables. Par exemple, si le filtrage est dimi- 
nu6, langle 7, dâcroît en entraînant un accroissement de lexpansion du 
courant exterieur qui tend ă restaurer le debit-masse initial. 

On peut donc deduire les limites de la succion; ă mesure que le dâbit 
croit, langle 7, croit aussi, ce qui meme ă la diminution de Lintensit de la 
succion. Dans le but de reduire l'angle 7, on peut €largir le volume intârieur 
et, par cons6quent, la surface permâable de O'A ă O0'A' (fig. 1). Au point 
A (ou A') une nouvelle expansion peut avoir lieu. Les courbes du coefficient 
de pression sont donnes dans la figure 3 c pour deux valeurs du coefficicnt 
de dâchargc: & = 0,85 et £& = 0,76. 

En notant par +, la deflection de l'6coulement par rapport ă l'axe 
du corps ,ona 


V' 
2, 0+ tan: | A ) (32) 


2 
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les composantes de la vitesse, V, et Vi âtant donnees comme parametres du 
probleme traite. 

Pour la diminution de la pression dans l'expansion bi-dimensionnelle 
au voisinage du point 0", on peut utiliser la formule [7) 


Pr. = (ee aja (E) 2) 


Po 


ou K est le paramătre unitaire de similitude pour le regime supersonique — 


(33) 


hypersonique de l'6coulement bi-dimensionnel (K <0 pour l'expansion, 
K > 0 pour la compression), donne par 
2 im (rez, tdi 
pa Sin leg a), (34) - 
Vi —1 


On a not6 par M, le numero Mach ă 0 = 0,. En ce qui concerne la 


pression P,, en considerant l'onde de choc ct que la compression est isen- 
tropique de 6 = 0,ă 0 = 0,, on obtient 
5 
2 pa 2 Ara 
Po Pi Pe — (1 + R) ME, sin26, a Mo e ae) 
Po Po Ps [pe Pee 


6. EXEMPLES DE CALCUL 


Dans le tableau 7 il y a les râsultats du calcul pour deux numeros Mach 
(Mo = 2; 4) et trois s&mi-angles du câne (0, = 19*; 20%; 25%). La valeur pour 


le s&mi-angle du câne &quivalent a €t6 garde constante, 0, = 16%. 
Table 1 
o o o o P, P IP P C 
62| 30| za [ea] ara Lo Lo P | _Pro q__|(C)per 
| Pp Pp 101 Po Po Pool!po (Cp)sol 
—30 0.856 0.855 1.380 
Moo=2 ie ageai DIZIIE 
200| 4] 12976 | —6* 0.731 0.7 „IN 0. 159| 0.668 
9, = 160 E Eee 8 PNR O Eee Rae 
fue —102 0.590 | 0.583 0.933 
2519 | 10041 | —3* .€ : „32 „32 5 
3 1.71 0.835 0.851 1.552 1324 0.325] 0.358 
E uliu —60 0.730 0.724 i 1. 127 
Ă = 4 — $ z A 
Mo 2 3.17 0.848 0.840 2.944 2.460 
9. :=16* [199] 30| 13934 | —s5e 0.657 0.655 1.910 | 0.192] 0.702 
—10 0.423 0.414 1 1. 124 


On peut conclure que la solution analytique proposte (l'approximation 
(12)) est tres bonne. Par exemple les valeurs pour l'angle 6, de l'onde de 
choc sont ă peu pres exactes, l'erreur est comprise entre 16% et 33% 


12 —c. "71 
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les corrections en premiere ou seconde approximation, les râsultats coincident 
pratiquement avec les valeurs exactes [7], [8], [11]. 

La permâabilite des parois apporte une importante diminution du 
coefficient de la pression comparable au câne solide du demi-angle 6,, au 
mâme numâro Mach, ainsi qu'on peut voir du rapport (Cp)oerm: /(Co)sor: 
Pour My = 2 et 0, = 25* ce rapport diminue ă 36%. 


En ce qui concerne la formule (33) utilis6e pour calculer le rapport des 
pressions 4/5, pour les differents angles (r,—r,), on constate une bonne 
concordance avec les valeurs exactes des tables [10]. On y voit que par une 
petite deflection du courant (3*—6* de sa propre direction ă 0 = 6,) on peut 
gagner par succion, une compensation des pertes de filtration et un rapport 
ProlP, <l. Le rapport entre la pression 4, ă la sortie et la pression du cou- 
rant non perturbe (fo) peut âtre plus grand que Lunit€ au voisinage de la 
lignc de s&paration du cOne-cylindre, en dâcroissant vers lunit6 en aval. 

Sur la figure 3 sont reprâsentâes les courbes des coefficients de la pres- 
sion le long de la paroi d'un corps permeable (0, = 20%) ă Ma = 2. 

Pour comparaison, on a donne la distribution de la pression le long du 
corps solide de la mâme forme et dimensions en bon accord avec ref [11]. 
On supposc que la permâabilit€ de la surface du c6ne dans le cas ideal (5= 1) 


correspond a 0, = 10” (3 = 10%), et-ă un rapport- ÎI — 0,293. Si Lon 
Po VU 

assimile la diminution du debit-masse ă un agrandissement de 6” du câne 
solide &quivalent, on obtient,'pour 6, = 16*, un rapport 7 = 0,54. Plus encore, 
on a considere deux valeurs pour le coefficient de dâcharge, E = 0,85 et £ = 
= 0,76, r 6tant maintenu constant, pour comparaison. Pour le premier cas, 
(2 = 0,85) lexpansion est (7 — To) = 8 et l'angle de s6paration 70 = 
= 4,16. 

Dans ces circonstances, la surface necessaire pour la succion sur le 

: Ă OA . ct Ş 

cylindre grandit avec 50% (2. = 1,47), bien que le debit-masse de fluide 


diminue beacoup (7 = 0,54). 

On a considâre sur la figure 3 la pression au point A, ă peu pres 6gale ă 
Po, de fagon qu'aucune autre expansion n'ait lieu. Pour des pertes de pression 
plus importantes (£ = 0,76) une succion plus puissante est n6cessaire, et, par 
cons6quent l'expansion de langle est plus large: (7, — Tzo) = 10%. En plus, 
la surface de la succion s'6largit presque trois fois et devient comparable au 


cas idâal O4s 


= 2,85]. La pression sur le cylindre au point O' (râgion 3) 


a 6t6 calculee en utilisant la mâthode propos6e. Plus loin, au long du cylindre, 
puisque la pression est tr&s approchee de f., on peut la diminuer graduelle- 
ment jusqu'ă cette valeur (fig. 3—c). 

La succion due ă l'expansion au voisinage de l'intersection câne- 
cylindre peut &tre combine avec une depression dans lint6rieur du corps. 

En conclusion, la filtration est possible et avantageuse dans le but de 
reduire le coefficient de la traîn6e des ogives coniques, ainsi que pour obtenir 
une distribution de pression plus favorable sur l'arri€re-corpus cylindrique 
et retarder la s&paration de la couche limite. 
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MOUVEMENT SUPERSONIQUE 


NOTATIOAS 


9, R coordonn&es sphâriques 


V, 


Ci Sa 
8 


ca 
= 


o naa=) ao sai 


e «i 


"8 st 


LE 


p! composantes de la vitesse, radiale et normale 
pression statique 

densite du gaz 

vitesse du son 

vitesse non perturbee 

constantes d'integration 

fonctions designes par l'6quation (7) 

rapport des chaleurs spâcifiques (y = 1,4 pour l'air) 
constante designee par l'&quation (5 c) 

vitesse maximum 

coefficient de pression 

numâro Mach 

debit masse par unite de surface 

coefficient de dâcharge 

rapport dâsigne€ par l'Equation (31) 

angle design6 par l'quation (4) 

parametre unitaire de similitude designe par l'6quation (34) 
angle de dâflection du courant 

carr6 du numeâro Mach de la vitesse normale 


SUFFIXES ET INDICES 


Vonde de choc 

surface permâable du câne 

câne €quivalent 

courant non perturbe ă l'infini 
approximation zero 

premicre et seconde dârivees, respectivement 


1, 2, 3 regions du courant conformement ă la fig. 1 
1 premiere correction ă l'approximation zero 
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SUR LE REGIME ENERGETIQUE DES ELEMENTS 
CONSERVATIEFS, PARAMETRIOUES, DE CIRCUIT 


II. ROSMAN et G SAVIN 


Communication presentee par Ion Antoniu, membre correspondant de I' Academie 
de la Republique Socialiste de Roumanie, ă la stance de la Section des sciences techni- 
ques du 21 juin 1984 


Man beweist, dass die Antwort — Erregung Iennlinie jedes konservatirren, parametrischen, 
Nreiselelementes eine eigentiimliche Form annimmt, falls die Bedingung 2w = RO erfăllt ist. 
Die Flăche dieser ISennlinie ist mit der Auf- oder Abnahme der Wirkleistung des lonser'ratiren, 
parametrischen Elementes proportional. 


1. INTRODUCTION 


Les processus 6nergâtiques dans les circuits ă parametres variables en 
fonction de temps ont 6t6 6tudi6s surtout par Boucherât [1], Mandelstam cet 
Papalexi [2] et M. Marinescu [3]. Les 6tudes effectudes se limitent ă l'&valua- 
tion de la puissance active regue ou cedâe par une machine paramstrique 
(moteur ou generateur). Dans tous les cas ou le regime d'un circuit parame- 
trique est p6riodique il est interessant d'6tudier le probleme de la dâter- 
mination de la puissance reactive et de celle deformante. 

Dans ce qui suit on determine les conditions telles que le regime de fonc- 
tionnement d'un 6l&ment conservatif, paramâtrique, (ECP), de circuit, 
excit€ par un signal sinusoidal, soit p6riodique, et on dâtermine dans ce cas 
les puissances active, r6active et deformante. 

Compte tenu que lexcitation est sinusoidale, on peut dâterminer la 
puissance active â laide des relations: 


P = = ț 1dYP — pour la bobine paramâtrique, 


(1) 
1 aci 
P = 7 pod — pour le condensateur paramâtrique. 
Toutefois pour &valuer la puissance reactive on utilise les relations: 
l . spa dia i 
Q = “a idu — pour Vexcitation par tension, 
T 
(2) 
1 : Sici 
Q = za i, udi — pour lexcitation par courant. 
T 


Les relations (1) et (2) montrent que la connaissance des caracteristiques 
î(P), 2(q) et u(i) des ECP joue un râle trăs important dans le râgime 6nerg6- 
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tique des tels €l&ments de circuit. Par consequent, dans ce travail on dâter- 
mine les expressions analytiques de ces caracteristiqgues, en verifiant par 
voie experimentalle les râsultats obtenus. 

Dans ce qui suit on considere, dans une premiere approximation, que 
le parametre de VECP varie selon la loi simple: 


MP) = All A m cos (0 +], (m < 1). (3) 
Pour une meilleure approximation on peut considerer: 
ME) > Al e m cos(0 + -n,) E ma cos20t +) + ...], (4) 
OU ... <mM<m.. 


2. LE REGIME ENERGETIQUE DES ELEMENTS CONSERVATIEFS, 
IDEAUX, PARAMETRIQUES, DE CIRCUIT 


2.1. LA BOBINE IDEALE PARAMETRIQUE 


a) Le cas de V'excitation par tension sinusoidale. On considere une bobine 
ideale paramstrique (BIP) dont linductivite reciproque varie en fonction 
du temps selon la loi: 


1 = 
T(î) = To] + m cos(Qt +], To = FA (5) 
0 
alimentee par la tension sinusoidale: 
u(t) = U cost. (6) 
Le flux magnâtique en regime force tant: 
Y(5 = una = sin at (7 


le courant qui circule par la bobine est 


i(t) = T(PYr()= II [si ct +- — m sin [(0+0) += — msin| tu) 
Lo 
: (8) 
et la puissance instantanee: 
P(d) = cls „a (sin 2ot +- — m sin[(20-+ O + 7)+ m sin[(2o — O)! — 2) - 


Lg 
(9) 
Le signal râponse (le courant) est, en gâneral, non pâriodique et la valeur 
moyenne de la puissance instantance est nulle. Si 


20 = RO, (h=12,..-), (10) 
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le courant devient pâriodique. Pour =: 


i(t) = Um [sin ot — ii sin (ot + y) + i sin (30 t + ”] (11) 
oLo 4 2 2 
et | 
Pl = Ah is i m sin y + sin 2ot tal m sin (tot: | . (12) 
wLo ra 2 


Compte tenu des relations (1) et (2) on peut calculer les puissances active 

et reactive: 

2 i 2 
msinyZ0, Q=— i 

2owLo wLo 


P = — 


1 
(i — A cos < 0, (13) 


Pour les puissances apparente et deformante on obtient les expressions: 


: a 02 
S= UI = — Vă 4 0 DR D = S2 — P2 — Da 
/£ m cos 2 + EA /4 Q ZE 


Si l'on filtre l'harmonique d'ordre 3 du courant (11) on peut obtenir 
le schema 6quivalent represent dans la figure 1, avec: 


Fig. 1 


1 A ] 
G, = — m siny 20, B, =— 
29 Lo 


l 
(! — 2 meosy]<o. (15) 


Pour obtenir les expressions analytiques des caracteristiques 1(4) et 
î(%) on utilise les valeurs normâes de la tension, du courant et du flux magn6- 
tique: 


: sp 
PN E PER i (16) 

Ul [ls Um 
Si Lon €limine le temps entre les relations (11) et (6), respectivement (11) 


et (7) et compte tenu de (16) on obtient: 


B= + VI — că(l — m cosy + 2mm cos: a?) — 2msiny-a(l — a?) (17) 


et 

B = (1 + mcosr)e F 2m siny- 9? |i — q2 — 2m cosy:q. (18) 
Les courbes f(a) et f(9) sont representees dans les figures 2 et 3 pour deux 
cas extrâmes (y = 0, y = — x/2). Les courbes B(p), pour y = —x/2 ety = 


1 Pour les schâmas en parallăle on utilise la convention S = 1U* = P — jQ. 
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= 1/2, sont identiques mais les sens de parcours sont opposts (pour y = 
= — nf, P>0 et pour y = x /2, P<0). 


Fig. 2 Fig. 3 
Il est possible que pour & = 2, 3, 4,... la caractâristique flux magn€- 


tigue— courant soit multiforme mais d'aire nulle (P=— 0). Ainsi, pour &=2, 
l'expression analytique de cette caractăristiquc est: 


8 = + mcosy* o — 2 — m sinsy * q2 


et son graphique est reprâsent6 dans la figure 4. 


(19) 


Si l'on admet une approximation meilleure de la fonction F(4), par 
exemple 
T(/) = PI + mu cos (Q£+ ya) + ma cos (204 + *2)], (20) 


de realiser la conversion de la 


on peut mettre en 6vidence la possibilite 
Dans ce but on ccrit 


puissance active meme dans le cas O=oco (:=2). 
Vexpression du courant: 


U : | : i 
(0) = (sin ot + pi sin [(o + O) +] + ma sin [(6 — O) — 74] + 
0-9 


| 
+a Ma Sin (20 + O) + ya]+ == ma sin [(20 — O): —va] (21) 
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et on constate que, ă part le schâma €quivalent represent dans la figure |, 
valable si 2o = 0 (k = 1), il est possible d'etablir un schema equivalent, 
-de la mâme forme, pour w = O(h = 2). Dans ce cas: 
1 : | | 
G, = — —— mesinpa 20, B,=—— ( -F — Ma cosy> | <0 (22) 
2oLg oLo 2 


-et Vaire de la caracteristique â(q) cst non nullc. 

On peut mettre en Gvidence et d'autres possibilites de conversion de la 
puissance active pour des approximations plus exactes de la fonction T(9), 
-mâme dans les cas k = 3, 4, 5, ... Plus la conversion se produit ă une valeur 
-Slevee de /, plus la puissance active (fournie ou absorb&e) a unc valeur reduite. 


b) Le cas de P'excitalion par coarant sinusoidal. Si une BIP, caractâri- 
s6e par Linductivite: 


L(t) = Lol — m cos (Of + -)] (23) 
est excitee par le courant sinusoidal: 
î(?) = ÎI cosof (24) 


1c flux magnâtiquc ă travers la bobine est: 
Y(A = L(Di(h) = Lol cos ot — - MLol mcos [(o + O) + 7] — 
— mLo Im CosT(o — O)t — pl. (25) 


“On peut dâterminer la tension aux bornes ă l'aide de la relation 


“Tous calculs effectuts on obticnt: 


u(b = — Lol sin ot + | m(o + 0) Lol sin[(e + O)t+ + 
di - ma —0) Il siaţle— 0]. (27) 


La puissance instantan6c aux bornes est: 


ij ainea a GATE sai 04 mol asia (Qi +7) + 


(25) 
+ m(o + O)Lol?, sin 2o LO) + + me — O)Lolasini (20— 0)t— 7]. 


Le signal reponse (la tension) est, en general, non periodiquc, la valeur movenne 
«de la puissance instantan6e en &tant nulle. Si la condition (10) est satisfaite, 
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la r&ponse devient periodique. Pour k = 1: 


Y'(4) = Lol cos ot — ml cos (ot + 7) — în mLol m Cos (3ot+- 7), (29) 


i Ă i 3 , ! 
u() = — oLolu sin ol+ = MOLgl m Sin (ot + y) + zi MoLgl  Sin(3ot-+- 7), 
(30) 

p(= 2 mol siny' — Lol sin2ot + moLglisin (2ot —- 3) + 
(31) 


+ molLol?, sin (40 + y'). 

A Vaide des relations (1) et (2) on dâtermine les puissances active et reactive: 
2 1 

P = - mol sin y' 20,  Q=oLol? L = m cos”) > (32) 


Les puissances apparente et deformante sont dans ce cas: 
pp 


S=Url = JA — 1 cos 27 + mol, D = |S- PEG: = mol. 
„(65) 
Si l'on filtre, de la tension (30), l'harmonique d'ordre 3, on peut €tablir 


le schâma €&quivalent reprâsent6 dans la figure 5, avec 


| ; | 
Re = molLg sin! 20, Ă, = ( ii m COS rola. (34) 


Tig. 5 


En vue de l'obtention des cxpressions analytiquces des caracteristiques (7) et 
Y"(3)onutilise les valeurs normâes du courant, dela tension ct du flux magnetique: 


ă ; a , Yp 
> 8 = 5 42) == - 
Lun OLol m Li AR 


Li 


d = 


(35) 


Si l'on €limine le temps entre (24) et (30), respectivement entre (24) ct (29) 
ct compte tenu de (35) on obtient: 


3! == 4 VI = a3(— 1 — m cosy' + 6m cossp':a'2) — 2m siny':a'(2—3a'2) (36) 


2 Dans le cas des schâmas en scrie on utilise la convention'S = U]* = P+ jQ. 
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et 


p' = (1 + m cosy' — 2 m cos! - a'2a' + 2 sin! - 21| — ar'2. (37) 


La courbe f'(a'), pour deux valcurs extremes de y'(' =0 ct y' = x/2) est 
representâe dans la figure 6; e' (a') est similaire ă f(9) obtenue dans le cas de 
Vexcitation de la bobine par tension. 


fig. 6 ; 


Dans les cas k=2, 3, 4,..., la caractâristique flux magnetique— courant, 
-Sventuellement multiforme, a Taire nulle (P = 0). En particulier, pour & = 2, 
l'expression analytique de cette caracteristique est: 


9' = a' + m sin! - aj 1 a? — m cos! - a'2. (38) 


La forme dela courbe est similaire ă celle obtenue dans le cas de lexcitation 
de la bobine par tension. 

Si Von poursuit unc prâcision accrue des râsultats, on peut approximer 
la fonction L(4) par lexpression: 


L() = LII — ma cos (Ot + spa) — Ma cos(20£ + 72)]. (39) 


Dans ce cas il existe la possibilit€ de realiser une conversion de la puissance 
active et pour Q = w(k = 2). Les conclusions sont analogues ă celles obte- 
nues ă Vanalyse de la BIP, excitee par tension. 


2.2. LE CONDENSATEUR IDEAL PARAMETRIQUE 


Le râgime €nergâtique d'un condensateur ideal parametriquc, excite 
soit par tension sinusoidale, soit par courant sinusoidal, peut ctre €tudi6 
en se basant sur la dualit€ entre un condensateur ct une bobine. 


3. LE REGIME ENERGETIQUE DES ELEMENTS CONSERVATIES, 
REELS. PARAMETRIQUES, DE CIRCUIT 


Les 6lements conservatifs, r6els, paramâtriques, de circuit ont des pertes 


soit dans les noyaux des bobines, soit dans le dielectrique des condensateurs. 
On peut apprâcier ces pertes, dans une premiere approximation, ă l'aide de 
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Vaire de l'cllipse des pertes, cn supposant que pour une excitation sinusoi- 
dale la reponse est aussi sinusoidale. 


3.1. LA BOBINE NEELLE PARIMETUIQUE 


Les machines €lectriques paramstriques sont r6alis6cs avec des noy- 
aux ferromagnetiques, qui sont le siege des pertes par hysteresis ct courants 
Foucault. Dans ce qui suit on poursuit linfluence cxerc6e par ces pertes sur 
le regime de fonctionnement d'une bobine paramstrique, en negligcant la 
resistance de 'enroulement. 


a) Le cas de l'excitation par tension sinusoidale. Si Von considere une 
bobine rcelle paramâtrique 'ayant linductivit€ reciproque (5) ctexcite par 
la tension sinusoidale (6), il est necessaire d'ajouter ă l'expression (11) du 
courant, €tablie dans le cas d = 2w, une composante de pulsation w, qui 
correspond aux pertes dans le noyau. Dans cette situation le schema €qui- 


1 
u(P) Sr] cel] 


Fig. ? 


valent, pour la composante fondamentalc, est representec dans la figure 7, 
ou G, ct B, sont donnees par (15) ct 


G, = LA (40) 

Lo 
On a tenu compte qu'on peut exprimer Pinductivite d'unc bobine ă pertes, 
en complexe, sous la forme L = ÎL! —jL”, avec L' x Loct L"/L'=tg3. 


Le courant (11) devient en ce cas: 
Ţ 


L , | , A 
î(0) = [sinoi ia, m sin(ot +) + tg 5 cosut + d, msin(3ot + 2] (41) 
oLo 2 


et la puissance active: 


Ni (797 PRI, AN 
P = (i — —-m Sin Y) 2 0. (42) 
wLo 2 

Si Von 6limine le temps entre le flux magndtiquc (7) et le courant (41) on 
obtient: 

B == (1 + m cosp)o FI = 92(2m sin: 9? — tg3) — 2m cos: 5. (43) 
La courbe 8(%) est representec dans la figure 8 pour trois valcurs distinctes. 
de la phasc initiale de Linductivite (= 0 — fig. 8a, v = n/2 — fig. Sb, 
p = — n|2 — fig. 8c). Si = /2 la bobine sc comporte comme un genbrateur: 
parametrique, avec la possibilite que laire de la surface de la caractâristique: 
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L:=) 


B(9) soit nulle (P = 0); si = — x/2 le comportement de la bobine est celui. 
d'un motcur paramâtriquc. 

Les oscillogrammes f(7) obtenucs par voie experimentale, pour un mo- 
teur paramâtrique dont les regimes de fonctionnement sont proches de ceux 
consider6s lors de la dâtermination des courbes de la figure 8, confirment la 


& 


lo 


forme obtenue par voie thâorique. La forme de ces courbes est influencec, 
dans unc certaine mesure, par le caractere non lincaire de la caracteristiquc de 


la bobine. 


b) Le cas de Pexcitation Par courant sinusoidal. Le schema €quivalent, 
pour l'onde fondamentale, dans le cas oi (2 = 2, est represente dans la. 
figure 9, avec R, et A, donnâcs par (34) ct 
| R, x oLotg 3. (44) 


P 


Dans ce cas la tension (30) est de la forme: 


1 , 
u(t) = Lola Îi sin ot +- tg5 cosot + ua sin(ot +7) + = IT) sina) | 
| (45) 
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et la puissance active 
1 : 
P= oLgl? (ea msn) 20. (46) 
Le flux magnstique ă travers les spires de la bobine est donn6 par 
TE: 1 , 
(0 =$ u(t)dt = Lola |eos at + tg 3 sin at —-2-m cos (ut 4-3) — 


| (47) 
— 2 m cos (3wt + 2) . 


Si l'on 6limine le temps entre le flux (47) et le courant (24) on obtient l'Equa- 
tion: 


g' = (1 + mecosy' — 2m cosy'-a'2a' + i —a'2(27m siny'-a'2+- tg). (48) 


La forme de la caracteristique e'(x') est analogue ă celle de la caracteristi- 
que f(q) reprâsentâe dans la figure 8. 


3.2. LE CONDENSATEUR REEL PARAMETRIQUE 


Quoique les condensateurs parametriques utilises en pratiquc soient 
sans pertes (l'air comme dislectrique), on peut mentionner qu'il est possible 
d'6tudier le regime 6nergâtique des condensateurs paramâtriques ă pertes 
ă l'aide de la dualite entre un tel condensateur et une bobine paramâtrique 


ă pertes. 


4. CONCLUSIONS 


1. C'est bien connu que la forme de la caracteristique flux magnstique— 
courant ou de celle charge €lectrique—tension est: a) lin6aire, dans le cas des 
6l&ments conservatifs linâaires, b) non lin6aire avec ou sans hystârâsis dans 
le cas des 6l&ments conservatifs non lin6aires et c) une famille de droites, 
dans le cas des 6lements conservatifs paramâtriques. On signale, pour la 
premiere fois dans la litterature, que la forme de la caracteristique flux 
magnâtique—courant ou de celle charge €lectrique—tension, d'un 6l&ment 
conservatif parametrique, a un caractere spâcifique (fig. 3) si l'on râalise la 
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condition de conversion 2w = 0. L'aire de la surface de cette caractâristi- 
que est proportionnelle ă la puissance active regue ou cedee par l'6lement 
conservatif paramâtrique. Dans tous les cas oi l'6lement conservatif parame-- 
triquc n'absorbe ou ne cede pas de la puissance active, la caracteristique,. 
quoique nultiforme, a laire de la surface nulle. Les pertes dans le noyau de 
la bobine ou dans le didlectrique du condensateur modifient la forme de la 
caracteristiquc (fig. 8). 

2. Dans les cas oi la condition de conversion 2w = k0 est satisfaite, le 


signal r&ponse est periodiquc ct il est possible de calculer, outre la puissance- 
active, ct les puissances r6active ct deformante. 


3. Dans les cas ci-dessus on pcut &tablir les schemas €quivalents pour 
la composante fondamentale, qui permettent ă &valuer rapidement les puis- 
sances active et reactive. 
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LA CHOROLOGIE DU GENRE UROMYCES (LINK) 
UNGER DE LA FLORE MYCOLOGIQUE DE ROUMANIE 


ALEXANDRU M.AOLIL et VERA BONTEA 


Coiumumication presentte par Nicolae Botnariuc, membre covrespondant de I'Aca- 
dămie de la Republique Socialiste de Roumanie, ă la seance de la Section des sciences 
biologiques du 19 janvier 1984 


In this paper we present the distribution of the genus Uromyces on the Romanian territory, 
the existing data resulting [rom working up all the bibliographical information referring to 


this genus. i 
"The chorology nf the species was established according to the Universal Transverse: 


Mercator Grid (U.T.M.). 


Le genre Uromyces (Link) Unger apparticnt ă l'ordre Uvedinales classe 
Teliomyceles, sous-division Basidiomycotina, division Emmnycota, 6tant con- 
sider€, par certains mycologues, congenere ă Puccinia, la seule distinction 
&tant donnâc par les telcutospores unicellulaires tandis que ceux de Puccesia 
sont bicellulaires [!]. 

La plupart des mycologucs, y compris ceux roumains, mentionnent 

ce genre comme taxon valable. 
Les uredinales, champignons parasites par excellence, ont &văille Vint6- 
ret des mycologues roumains ă causc des problemes intâressants de morpho- 
logie, physiologic, biologie et pathologic qu'ils engendrent. Voilă pourquoi 
de tres nombreux mycologues de notre pays ont prâte attention ă ce groupe 
de champignons et, implicitement, au genre Uromyces. 

La premiere cspece appartenant ă ce genre mentionne dans notre pays 
a 6t6 Uromyces evytironii sur Erythroniuim dens-cas, signalte par M. Fuss 
ă Gușteriţa, departement de Sibiu, le 21 mai 1850, 

D'importantes contributions â la connaissance du genre L'romyces ont 
aussi apporte les mycoloques: Fr. Hazslinsky (1872, 1873, 1877, 1878), G. 
Linhart (1883, 1885), I.C. Constantincanu (1905, 1916, 1920), C. Petrescu 
(1920, 1924, 1926), Tr. Săvulescu (1937, 1939, 1941, 1944, 1949, 1951, 1953), 
Olga. Săvulescu (1959, 1962), C. Sandu-Ville, Al. Lazar, M. Hatman (1957, 
1959, 1962), Vera Bontca (1941, 1960, 1961, 1971, 1975, 1977), Eugenia Eliade 
(1960, 1962, 1963, 1964, 1965, 1970, 1971), Veronica Bănescu (1963), Valeria 
Barbu (1965, 1972, 1973, 1974, 1979), Maria Bechet (1962, 1964, 1966, 1968, 
1969,.1970, 1978), Elisabeta Szâsz (1964, 1968, 1970, 1971, 1973, 1976, 1977), 
Aurelia Crişan (1964, 1965, 1968, 1971, 1972), A. Volcinschi (1964, 1972, 1974, 
1978), M. Mititiuc (1965, 1967, 1968, 1970, 1971, 1972, 1974, 1977, 1980, 
1982), Al: Manoliu (1970, 1971, 1973, 1975, 1976, 1977, 1979, 1980, 1981), 
I. Comes (1962, 1963, 1970, 1971), A. Richiţeanu (1971) etc. 

A present le genre Uromywces est represent dans la flore mycologique de 
Roumanie par 82 cspeces, qui parasitent 412 especes de plantes-hâtes, ă 
leur tour appartenant aux differentes familles botaniques. 
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Pour avoir une image complete de la r&partition du genre Uromyces de 
la Roumanie, nous avons pris en consideration que la transcription sur la 
carte des donnces obtenues par la systematisation des informations qui exis- 
tent dans la litterature mycologique de notre pays, correspondraient mieux 
ă cette demande. 

La cartographie de nos donnces a 6t6 faite selon la mâthode employe 
couramment dans les projets actuels de flore et de faune cn Europe et elle a 
6t6 mise au point pour la premiere fois en Roumanie par A.Z. Lehrer. Elle 
se rapporte ă la codification des localites par un langage alphanumerique 
standard qui montre les coordonnes dans le râseau rectangulaire Universal 
Transusrse Mercator et, ensuite, la transposition des codes biogographiques 
dans les mailles de 10 X 10 km du râseau cartographique surpos€ de la carte 
de notre pays [80]. 

Notre travail est accompagn6 de 30 cartes un nombre de 29 de celles-ci 
indiquent la distribution des 82 especes du genre Uromyces existantes en 
Roumanie, tandis que sur la derniere carte est rendue la somme des donnets 
concernant la chorologie de ce genre. 


LES ESPECES DU GENRE UROMYCES DE ROUMANIE 


1. Uromyees polygoni-avieulariae (Pers.) Karst. [Syn. Urzomyces poly- 
gomi (Rabenh.) Fuck.] (carte 1), sur Bilderdykia dumetorum (L.) Dumort., 
LK 19, Polygonum aviculaze L., EQ 93, FQ 04/16/17, FR 69/78/83, FS 06/29/ 
60/82/90/98, FI 10, GQ 31, GS 06, GT13, KK 99, KL 77/78/87/88/96, LK 19, 
LL 82/92/94, MK 21/22/28/31/32/41, ML 70, MN 46/47/93, MP 31, Nă 57, 
NK 61, NL 73/83, NM 88, NN 41/42. PJ 29/37/39, PK 20, Polygonum avi- 
culave L. var. erectum (Roth) Hayne, FQ 04, LL 83/84, LM 79, MK 27, MM 
03/62/72, MN 42, NM 51/52. NN 42, PJ 27/37, PK 20, Polygonum lapath- 
fohum L., MN 47. 

2. Uromyees acetosae Schroet. (carte 1), sur Rumex acetosa L., FO 69, 
FR 69, FS 27/98, GS 06, KL 77/87, LN 73/74/95, ML 21, MN 20/42/46/47/ 
52, Rumex acetosa L. f. Pratensis (Mill) Wallr., LN 73, Rumex acetoselia L., 
EQ 82, FQ 04/69/94, FR 41/42/43/53, GQ 20/21, GR 30, LN 95, ML 21, 
MN 42/46, NN 31, Rumex arifolius ALL, GR 15. 

3. Uromyees rumieis (Schum.) Wint. (carte 2), sur Rumex acelosa L., 
EQ 93, Rumex X acutus L., MN 63, NK 33, Rumex alpinus L., FR 41/42/ 
43/53, FS 14/24, KL 76, LL 82/94, LN 95, ML 53, MM 51, Rumex confertus 
Willd., EQ 93, FR 69, KK 79, NM 67, Rumex conglomeratus Murr., FR 69, 
MN 42/52/63, NN 25/42, Rumex crispus L., DS 60, EQ 93, ES 20/21/91, MN 63, 
NM 30; NN 25/42/50, Rumex hydrolapathum Huds., MJ 27/39, MK 21/22/31/ 
[32, MN 40/52, NM 08, NN 24/25/52, PK 37, Rumex longsifolhius DC., EQ 45/93, 
MK 11, NN 32/42. Rumex patientia L. ssp. orientalis (Bernh.)Danser, MK 11, 
Rumex palustris Sm., NM 30, PK 05/12, Rumex obtusifohius L., EQ 93/94, 
ES 91, FR 69, FS 06, FT 10, GS 06, MK 32/41, ML 32/33/53, MM 39/51, 
MN 20, NM 30, NN 31/41/50/52, Rumex patientia L., FS 87/88, GS 06, MJ 39, 
MK 28/82, Rumex pulcher L., FR 83, Rumex sanguineus L., ES 91, MM 51, 
MN 52, NN 42, Rumex stenophyllus Ledeb., MP 31, Rumex sp., EQ 93, FO 
15/54, MK 40. 
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4. Uromyees betae (Prcs.) Tu). (carte 2), sur Beta vulgaris L., DR 89, 
DS 60, EQ 35/45, FQ 04, FS 95, LI 59/69/83/93/96, MM 79, NN 42. 

5. Uromyees salicorniae de Bary [Syn. Uromyces salsolae Reich.] (carte3) 
sur Petrosimonia oppositifolia (Pall.) Litv., NL02/21, Petrosimonia triandra 
(Pall.) Simk., MN 94, NL 21, NM 61/62, NN 22/32/33/42, Salsola ka L., 
GP 39, MM 99, MN 63, NM 41/61/62, NN 33/42/52, PR 20/35, Salsola kah 
L. ssp. rathenica (Iljin) So6, EQ 45, FP 78, MM 99, NL 21, NM 41/61/62, 
MN 63/94, NK 27, NN 22/33/42/52, PK 21/35. Salsola soda L., PJ 27/28, 
Salcoruia europaea L., PJ 27/28. 

6. Uromyees chenopodii (Duby) Schroet. (carte 3), sur Suaeda maritima 
(L.) Dumort., NJ 86, NL 21, NN 24/32/33, PJ 25/27/29/37/33, 

7. Uromyces dianthi (Pers.) Niessl (carte 4), sur Dianthus arenarius 
L., FS 98, Dianthus armeria L., FS 98, LJ 17, MK 12/40/62, MM 51, MN 58, 
NL 07/27, NN 41, PJ 19, PK 25/35/37, Dianthus barbatus L., FQ 78/79, FS 
98, GP 18, LL 76, Dianthus callizonus Schott et Kotschy, FS 98, Diamhus 
carthusianorum LL. var. parviflorus Cel., GS 06, Dianthus caryophyllus L. 
FS 98, GQ 20/21, KL 77/87, LL 76, MI 27, MK 21/22/28/31/32, MN 42/52, 
NN 42, Dianthus chinensis L., FS 98, LJ 66, Dianthnus compactus Kit., FS 98, 
Diasthus deltoides L., FS 98, MK 13, Dianthus giganteus D'Urv., FS 98, Dian- 
thus knapbii (Pant.) Ascherson and Kanitz ex Borbas, FS 98, Dianthus lepto- 
petaluss Willd., PY 28, Dianthus moestacus Vis. and Pantic FS 98, Dianthus 
nardiformis Janka, FS 98, Dianthus mtidus Waldst, & Kit., FS 98, Dianthus 
pallens Sibth. & Sm., PJ 27, Dianthus plumarius L., FS 98, Dianthus poly- 
morphus Bieb., PL 93, Dianthus polymorphus Bieb. var. bessarabicus (Klok.) 
Sanda, PL 91, Dianthus pseudoarmeria Bieb. ssp. dobrogensis Borza & Nyar., 
PJ 14/15, Dianthus serotinus W. 8 R., FS 98, Dianthus subcaulis VIll,, 
FS 98, Dianthus superbus L., MN 58, Dianthus trifasciculatus Kit., FS 98, 
Dianthus tristis Vel., FS 98, Dianthus velebiticus Borbas, FS 98, Dianthus sp., 
FS 98, LL 85/95, MK 21/22/31/32, Gypsophila glomerata Pal. ex Bieb., PJ 
19/25/29, PK 25/35, Gypsophila pamculata L., NK 61, NL 40/44, NM 62, 
Gypsophila trichotoma Wenderoth, PY 27/28/29/37/39, PK 20/45, QL 00/01/ 
02, Lychnis flos-cuculi L., ML 20/21, MN 58, NN 41, Slene dichotoma Ehrh., 
NN 32, Petrarhagia iilyrica (L.) P. W. Ball & Heywood, FS 98, Petrarhagia 
prokhifera (L.) P. W. Ball & Heywood, PK 37, Petrarhagia saxifraga (L.) 
Link, EQ 93, FQ 04, Euphorbia seguierana Neck., MN 02/38/42/52/58/63/83, 
NK 45/50/53, NL 44, NN 42, PI 09/19/20/27/29/39. 

8. Uromyees gypsophilae Cooke (carte 4), sur Gypsophila paniculata L., 
NM 64, Vaccaria pyramidata Medic., Nd 78, NK 81, NL 02. 

9. Uromyees seleranthi Rostr. (carte 4), sur Sclezanthus perennis, L., 
FQ 19, Scleranthus perenmis L. ssp. dichotomus (Schur) Stoj. & Stef., KL 95. 

10. Uromyces inaequialtus Lasch (carte 5). sur Dianthus giganteus 
D'Urv., PJ 14/15, Dianthus pseudoarmevia Bieb., PI 14/15, Silene chlorantha 
(Willd.) Ehrh., LL 92, Sslene itahica (L.) Pers., FQ 15, LM 01, Silene heuffelii 
So6, GS 06, Silene nutans L., FR 69, FS 33/60, LL 92/94, ML 33, MM 85, 
MN 58, NN 40/41/50, PJ 19, Silene dubia Herb., FR 41/42/43/59, LL 82, 
MM 51, MN 42, NN 50, Silene nutans L. var. livida (Willd.) Otth, MJ 39, S1lene 
otites (L.) Wib., PY 19, NM 49, Silene viridiflora L., EQ 93, FR 69, LK 9%, 
LL 70, LM 01, MK 19, ML 21, MN 46, PI 19, PK 25, PL 10, Silene vulgaris 
(Moench) Garcke, ES 91, Silene sp., MN 46. 
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11. UVromyees alsines Tranzsch. (carte 5), sur Misiuartia setacea (Thuill.) 
Hay., PK 89, BL 93. 

12. Uromyees silenes-ponticae Const. (carte 5). sur Szlene comica L., 
PL 91, QL 01/02, Silene ihymufolia Sibth. & Sm. (Silence pontica Brandza), 
Pă 25/27/37, PK 20. 

13. Uromyees arenariae Tranzsch. (carte 6), sur Arenaria serpyllifoha 
L., FR 69, FS 90, MK 41, MN 19. 

14. Ticontyeas verruculosus Schroet. (carte 6), sur Arenaria serpyli- 
foha L. f. viscida (Lois.) Prod., MN 42/52, Silence alba (Mill) E.H.L. Krause, 
GR 07, KK 89, MK 21/22/31 /32, MM 62/68/72, MN 42/52, NL 21/27, NN 
10/41/42, PI 19/27, PK 25/35, Silene dioica (L.) Clairv., NN; A, Silene italica 
(L.) Pers., MN 42/52, Silcne heuffelii So6, EQ 93, FT 10, MN 23, Szlene nocti- 
flova .L., MN 23/42/52/73/83, MN 86/87. 

“15. Uromyees spursus (Schm. & Kze.) Lev. (carte 6), sur Spergularia 
media (L.) C. Presl., QL 08, PI 27/29/39. 

16. Uromyces eristatus Schroet. & Niessl (carte 6), sur Lychnis viscaria 
Li, LA 53. 

17. Uromyees behenis (DC.) Unger (carte 7), sur Slcne dichotoma Ehrh- 
NN 32, Silene ottes (L.) Wib., FS 73/58, NL 45, PJ î9, PK 25/35, Silene otites, 
(L.) Wib. sp. densiflora (D' Urv. A. &G., PI 28, PL95, Silene vulgaris (Moench) 
Garcke, EQ 45/95, FQ 13/17, FR 69, GS 16, MN 4153, NN 4, PI 19. pi 

18. Uromyees jieariae (Alb. & Schw.) Lev. (carte 7), sur Ranunculus 
ficania L., EQ 93. FO 04/74, FR 69/77, FS 98, GQ 10, GP 39, GR 19, 6s 46, 
KK 61/99, LE 07/27/37: 39/66, ID 929294, MK 0828/40/42, ML '21, MN 
22/42/46/52/37, NS 32/41, PR 27. 

19. Uromyees aconiti Fuck. (carte 7), sur Aconitum lasianthum (Rchb.) 
Simk., FR 80, GR 99/30, LK 09, LL 41/51, LN 95, ML 22, PJ27,- Acrm- 
tun moldavcum Hacq., LK 61. LN 65/74/75/94, MN 03/20. 


20. Uromyxees pisi (DC.) Otth (Syn. Uromywces loti Blytt., Uromyces 
lalairni (DC.) Otth, Uromywyces punctatus Schroet., Uromyces onobryci.iis 
(Desm.) Lev., U'romyces striatus Schroet., Uromyces genistae-tincioriae (P: ss.) 
Wint.] (carte 8), sur Astragalus asper Jacq., ET 61/71, Astragalus cicer L., 
ML 29/39, MN 47. NM 49, Astragalus cornutus Pall., PJ, 29/39, Asiragalus 
dasvanthus Pall., KL 78/68, NM 51/52,62, NL 73/83, Astragalus falcatus Lam., 
MR 21/92/81/32, Astragalus galegiforms L., MK 21/22/31/32, Astragalus 
elaucus Bieb., PJ 25, Astragalus elycyphyllos L.; ER ee, ET 61/71, 
PS 19/69/70/83/98, FR 69, FT 01/10. 6S 06, KK 99, LK 19/27, LL 92/44, 
Md 15/27/99. MK 09/21/22/31/32/%2, ML 21, WM 10/29; 39, MN 20/52/58/93, 
Nd 67, NK 61, NL 05/07/08. NM 62, NN 02/32/41/50, PJ 19. PK 35/37,. 
Astragahis hamosus L., PI 19, Astragalus monspessulanum L., FS 98, Astra- 
galus mons pessulamun L. var. praecox (Baumeg.) A. & ei FS 41/51, 
GS 18, Astragalus onobr ychis L., MK 42, MN 46/47/52/58, NL 08/27/73/83, 
NM 51/52/62/67/78, NN 24/42, PI 19, PK 35, Astragalus onobrychis L. 
var. banaticus Roch. f. microphyllus (Bess.) Gușul,. PY 19, Astragalus ponti- 
cus Pall., MK 92. NL 73/83, NM 51/52/62, Pă 19/97, PK 12, Astragalus. 
spruneri Boiss., Pd 14/15, Astragalus sulcatus L., FS 98 Astragalus Varius: 
S. G. Gmel,, PI 23/28/37, PK 20/89. Astragalars VESicari US Li NL 81/99, 
PI 4/15, Astragalus sp.., FS 59, GS 18, GT 21, Caragana arborescens Lam., 
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Caragana frutex (L.) C. Koch, Nd 67/78,:NM 67, PI 19, PK 59. Caragana 
syriaca MK 21/22/31/32, Cytisus albus Hacq., FS 60/98, GS 06/08, Cytisus 
austriacus L., NE 00, NM 78, Cytisus glaber L. fil., FR 69, GS 06, Cytisus 
heujffelii Wierzb., FR 69, FS 60, ML 30/51. MN 7% „Ni 05 108, NN 24 41/42, 
Cytisus hirsutus L., FQ 17, GR 07, KK 79/99, LK 19, MK 21/22/31/32, 
ML 29/21, MM 62/72, NL 08, PK 09/25/27/35, C ytisus hirsutus L. ssp. ciliatus 
(Wabhlenb.) Simk., EQ 45, FQ 16/17, Lk 27/96/37, Cytisus hirsutus L. ssp. 
Icucotric hus (Schur) A. & G., FR 78, FS 82, FI 10, GR 07, GS 08, KK 99, 
NL 06, Cytisus migricans L., ER 79/89, ES 91, FQ 07 A6pA7, FR 7 75, FS 82, 
GS 06, LL 92, MK 26, ML 21/94, RM 5972/82/87, N 20/52/55, Cytisus 
Su pinus 4 MI 28, Euphorbia cyparisstas L., DR 89. EQ 93, ER 09/19, 
ES 91, FO 0415/16/47, FR 69/77/99, FS 70/98, FI 10/73, GS '06/08, KK 
79/84, KL 77/87, LI 66, LK 27/38/37/38/77, LL 83/91/92/94/55. LM 17, 
LP 00/90, MJ 27/28/39, MK 02/12/18/25/28/42/62/69, ML 17p21, MN 
20/42/47/52/38/81, MP 00/10/20/60, NL 37/45, NM 38/49/69, NN 40/41/42, 
PJ sooo PK 20/35, PL 91, QL 01/02, Euphorbia lucida W. & R., ES 58, 
RIN 58, Euphorbia virgata WV. &K., ES 58, NN 41, Genista jauensis Viv., GS 06, 
KL 91, Gemista sagiitahis L., EQ 35/45, FR 69/78, FS 06/60/70/82/86/90, 
GS 06, KL 84, ML 21, Gemista tinctoria L., FR 69/78, ES 60/70, FT 75, 
KK 99, KL 77 /78/84/85/79/90, LL 74, ML 21, MM 62/72, MN 42, NK 61, 
NN 32, PJ 35, Genista tinctoria L. ssp. elata (Much.) A. & G., FR 59, GS 0%, 
LK 27/36/37, Genista tinctoria L. ssp. ovata (W. & K.) Arcang., ER 19/89/93, 
ES 36, FR 69, FS 60, FT 10, Laburnum alpinum (Mill.) Gris., FS 98, Labur- 
num anagvyroides Nedic., FR 57, FS 98. KKk 68, MK 21/22/3492, Lathyrus 
aphaca L., FQ 53, GQ 20/21, LI 14, Lathyrus bauhinii Genty,_ MR 21/22/31 / 
E, Lathyrus ciceva L., Lathyrus hallevsteinii Baums., FO 15, FR 69. MK 
21/22,28]31 | 92/69, Nk €1. Lă ihyrus  latifohus L., MK 31/22/3192, Nk 61, 
pa i ete L, MN 39. MK 41. Lathyrus pratcusis L., EQ 57. FR 69/78, 
FS 60/70, LP 80/40. ML 21. MM 79/81, MN 20/42/50/52, MP 00/10, NL 45, 
Lalhwyrus sativus L., ES: 20/21, PJ 19. Lathyrus sphaericus Retz., LK 66, 
Luthyrus sylecelris L., FQ 96, GQ 20/8î, AL 81, Lathyrus tut berosus La ER 
799%, ES 20, KE 79/08, MR 21 1958/23/31 32, NM 62, NN 41. PJ 29, PK 35, 
Lathsirus venetus (Mill.) Wobhlf., MM 97, Lotus an gusti sSimus L. FS 98, Lotus 
corniculatus I.., FQ $4. FR 06. FS 06/62/98, KK 79/99, LL 92, LN 27, MM 
29, MN 42/47/58, NM 52/78. NN 40/41/42/50, PI 19, PK 09/35, Lotus corm- 
culatus L. var. cihatus kRoch, FR 69, Lotus tenis W. & K,, FT 66, PL 60, 
Meaicago avabica (L.) Huds., GQ 20/21, Medicago falcata L., FR 69, FS 98, 
GO E, 21 KK 99, LL 94, LN 27, MN 42/46/4758, NL 45, NM 62, NN 32/33) 
41, 19 45,27, PK 20, Medicago lupulina L., ER 19/89/93. FR, 69, FS 
z9]z0, i 94, MK 21/2 3731: 32/30, ML 21/33/88, MM 39, MN 2042/46/47 
50/52/51/38, MP 31, Nk 81, Nu 67. NN 32/42/51, PI 29/39, PK 37, Medi- 
cago lupulina L. var. vulgaris Koch. MN 46/47, Medicago lupulina L. var. 
wildenowiana Koch, ER 95. FR 69, MN 52, NM 62, NN 51, Medicago minima 
(L.) Bartal., NK 61, NN 41, PJ 19/29/39, A/edicago polymorpha L., NN 42, 
Medicago orbicularis (L.) Bartal., Medicago sativa L., DR 17, ER 79/89, 
FQ 53/93, FR 69/69/78, FS 06/62/70/$8, GP 39, GQ 02/03/06/11/19/20/ 
21/25, GT 21, KI 96/97/98, KK 79, LE - 12185/95, LM 16, LN 12, MJ 27/ 
48/59, MK 21 [22/31 [32/42/2346 53/6862, MM 34, MN 12/45/4792, NK 
33, NL 05, NM 51/62/78, NN 02/42, PJ 18/19/29/39, Medicagox x varia Martyn., 
60, >0/21, NN 42, Onobrychis amoena . Popov & Vred., MR 21/22/31/32, 
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Onobrychis biebersteinii Sirjaev, MK 21/22/31/32, Onobrychis gracilis Bess., 
PK 23, Onobrychis montana DC., LL 82/83, Onobrychis viciifolia Scop., FS 
98, GQ 02/11/20/21, LM 16, MK 21/22/30/31/32, MN 47/92, NK 33, NM 
59/65, NN 02/42, PJ 19/29/39, Oxytropis pilosa (L.) DC., GS 06, NM 67, 
NN 42, PJ 19, P:sum sativum L., DR 89, EQ 55, ER 16/17/26, ES20/21, 
FR 69, FS 70/98, GP 39, GQ 11/ 20/21, GS 06/16/21, KK 88/89, LR 69/83, 
MJ 27, MK 21/22/27/28/31/32/42/68/82/89., ML 20/80, MM 39/68, MN 23/42/ 
41[52/63/73/92, MP 51, NI 78, NK 33/50, NL 15/17/18/37, NM 51/52, NN 
02/22/31/42, PĂ 19/29/39, PK 35, Pisum sahivum L. ssp. arvense (L.) Celak., 
FO 54, GP 39, Trifohum arvense L., FQ 16/17/24, FR 69, FS 60, GP 39, 
KL 77/87, MK 19/25/29, ML 20/21, MN 42/63, NN 41, Trifolium aureum 
Poll., EQ 93, FQ 04, MM 38/39/87/99, MN 03/42/52, NM 51/52/62, NN 51, 
PK 35, PL 40, Trsfolium alpestre L., MP 00, Trifolhium campestre Schreb., 
ES 58, FR 69, FI 10, KK 99, LN 34/35, ML 08, MN 38/42/52, NM 51/ 
52/62, NN 51, Trifolum dubium Sibth., EQ 93, MK 19, MN 42, Trifolium 
hybridum L., FR 78, MP 00/10, Trrfolium medium Grufb., MIN 20, Trefo- 
dum micranthum Viv. MN 42/52, NM 62, NN 51, Trfolium ochroleucon 
Huds., MP 00, 7rsfolium pannonicum Jacq., MN 09, Trafohum pratense |., . 
EQ 93, Trifolium repens L., MN 18, Vicia lutea L., LK 66, Vica sativa L., 
KL 77/87, Vicia sativa L. ssp. miegra (L.) Ehrh., NN 41, Vicia panno- 
nica Cr., NN 52, Vicia tenuifoha Roth, NN 41. 

21. Uromyces ervi West. (carte 8), sur Vscia hivsuta (L.) S. F. Gray, 
KK 99, KM 81, MM 51/59, MN 58, NN 32/40/41. 

22. Uromyces heimerlianus Magn. (carte 9), sur Vicra cassubica L. 
FR 69/78, ES 82, Vicia hirsuta (L.) S. F. Gray, KI 88, ML 55. Vica 
pannomca Cr., ER 16/17/26, ES 58, ET 61/71, FP 68, FQ 33/34, FT 97 
GQ 20/21, KJ 94/95/9%6/, LK 27/36/37, MJ 27, MK 13/21/22/27/31/32/40/42 
MN 42, NN 52, PK 05/25/35/37, Vicia pisiformis L., MK 40, NM 82, PK 25 
Vicia pannonica Cr. ssp. striata (Bieb.) Nym., ES 58, FQ 83, FR 69, LK 80 
Vicia vwillosa Roth, MK 42. 

23. Uromyces trigonellae Pass. (carte 9), sur Trigonella coerulea (L.) 
Ser., MN 52, NM 62, NN 51, Trigonella foenum-graecum L., FS 98, MK 21/ 
22/31/32, Trigonella monspehaca L., FQ 34, NK 61, PJ 25/27/29/99, PK 11/ 
20), Tr:gonella procumbens (Bess.) Rchb., MN 52, NN 51, NM 62. 

24. Uromyees îischeri-eduardi Magn. (carte 9), sur Vcia cracca L.,, 
KK 99, LK 19, MJ 39, MM 29/39, MN 42/46, MP 31. 

25. Uromyeces triiolii (DC.) Lev. [Syn. Uromyces trefolii-repentis Liro] 
(carte 10), sur Trsfolium arvense L., MP 10, Trifohum alpestre L., MM 08, 
MN 20, MP 00, NL 73/83, Trsfolium campestre Schreb., MP 20, Tr:fohum 
dubium Sibth., LP 90, MP 00, Trsfolium fragiferum L., ES 91, FS 62, LN 90, 
MJ 99, MK 21/22/31/32, ML 84, MM 39/51/87, MN 27/46/47/58, MP 00/10, 
NL 45, NN 25/41/42, PK 25/35, Trifolium kybridum L., NN 42, Trifolhium 
medium Grufb., MN 81, Trifolhium montanum L., LP 80, MN 20, Trifohium 
ochroleucon Huds., FR 69, FS 60, GQ 10, KL 77/87, LL 94, LN 95, MJ 26, 
MK 12, MM 87, MN 46/57, MP 00, PK 37, Trifolum pallidum W. & K., 
FR 639, Trsfolium pannonicum Jacq., MM 08/15/25, MN 09/47/57, NN 41/50, 
Trifohum pratense L., EQ 82, ES 87/91, FR 69/78, FS 27/98, FT 10, GS 
KK 84, KL 75/77/87, LL 33/34/44/94, LM 56, LN 95/96, MK 14/21/22/31/ 
32, MM 39/87, MN 16/19/20/38/42/46/47/48/52/57, NN 40/41/42, Trifohum 
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vepens L., EQ 82, ES 58/91, FQ 48, FR 66/69/78, FS 54/82/98, FT 10, GQ 
20/21, GS 06/18, KL 75, LL 83/84/92/94, MJ 27/38/39, MK 21/22/31/32/42, 
ML 21/50/51, MM 11/39/51, MN 03/04/09/18/42/58/92, NJ 38, NL 17/18, 
NM 71, NN 02/31/41/42, Trifohum sp., FS 98, GS 15/25, LK 37, LL 73/83, 
MK 27, MN 47, NN 42, PI 19. 

26. Uromyees trifolii-purpurei Const. (carte 10), sur Trifolhum purpu- 
veum Lois., NJ 78, PJ 16/25/26/37. 

27. Uromyees anthyllidis Schroet. (carte 11), sur Anzhylkhs vulneraria 
L., FR 69/94, FS 99, GS 06, LL 64/73/82/92/94, ML 21, MN 20/21 /46/47, 
Anthyllis vulnevaria L. ssp. alpestris (Hegetschw,) A. & G., FS 38/85,86, 
Anthylhis vulneraria L. ssp. polyphylla (DC.) Nym., LL 85/95, MN 46/47, 
Medicago minima (L.) Bartal., MK 21/22/31/32, Medicago rigida (L.) AlL., 
MK 21/22/31/32, Trifolhum echinatum Bieb., PJ 37. 

28. Uromyees jordianus Bubâk (carte 11), sur Astragalus dasyanihus 
Pall., MN 95, NM 51/52/78, Astragalus excapus L.., FS 98, GS 06, Astragalus 
glyeyphyllos L., FS 98, Astragalus roemeri Simk., FS 98. 

29. Uromyces vieiae-jabae (Pers.) Schroet. (carte 12), sur Lathyrus 
miger (L.) Bernh., ES 91, ET 71, FR 69, FS 98, GS 06/08, KK 88, LK 39, 
MK 28/33/42, ML 21, MN 58/92, NN 31/32/40/41/50, PJ 19, PK 25/27/35, 
Lathyrus palustris L., FT 06, Lathyrus vernus (L.) Bernh., FQ 17, FT 10, 
GS 06, KL 96, LL 82, LN 01, ML 21, MM 51/54, MN 52/58, NM 30, NN 31/ 
40/41/50, PK 26, Vicia sativa L. ssp. nigra (L.) Ehrh., EQ 45, FQ 54, FR 
69/78, FS 82, MK 21/22/31/32/42, ML 21/43, MM 59/85, MN 47/52/58, NM 
51/32, NN 33/41/42/50/52, PK 35, Vicia biennis L., PK 79/89/99, Vicia 
cracea L., EQ 93, FQ 04, KK 99, LK 19, MJ 39, ML 33, MN 42/71, NM 
51/52, NN 40, Vicsa faba L., DR 89, ET 61/71, FS 07/98, GQ 20/21, GS 02, 
KJ 96/97, KK 84, KL 78/88/%, KM 91, LN 12, Mă 27, MK 21/22/28/31/ 
32/42/68, MM 39/99, MN 02/20/42/45, NK 50, NL 04, NM 51/52, NN 42, 
PK 35, Vicia grandiflora Scop., FS 06, KK 99, MJ 28/59, PK 07, Vica 
granâiflora Scop. var. biebersteiuuii (Bess.) Gris., MN 42, NM 51/52, Vicia 
mosuta (L.) S. F. Gray, MM 39, MP 31, NN 41, Vica hisuta (L) S.F. 
Gray var. eriocarfa (Gren. & Godr.) Rouy, PK 07 Vicia narbonensis L., 
PI 14/15, Vicia pannomica Cr., ER 16/17/26, ET 61/71, FR 78, FI 9%, 
GQ 20/21, MK 13/27/42, MN 47, Vica sativa L., KL 78/88, ML 55, MN 42, 
NN 33, PK 07, Vicia sepium L., ET 61/71, FR 39/69, FS 62. GR 07, LL 82, 
LN 27/82/95, MJ 39, MK 42, ML 21, MM 39/51/87, MN 18/20/47/58, MP 31, 
NM 46, NN 33/41/42/50, PK 35, Vica sepium L. var. montana Koch, KL 80, 
LL 83/84, Vicia serratifoha- Jacg., FQ 15, PJ 19, Vicia striata M. B., GQ 31, 
Vicia tenuifolia Roth, FR 69, Vicia tetrasperma (L.) Schreb., LL 92/94, Vicia 
willosa Roth, FR 69, FS 33, GQ 13, MK 21/22/31/32/41, MN 42, NL 02, 
NM 62, NN 24/41/50/51/52, PJ 19, PK 35/37. 

30. Uromyees vieiae-jabae (Pers.) Schroet. var. orobi (Schum.) Jorst. 
(carte 12), sur Lathyrus tuberosus L., FR 69, FS 06, LK 83, MJ 27, MK 21/ 
[22/31 J32. 

31. Uromyees appendiculatus (Pers.) Unger [Syn. Uromyces phaseoli 
(Pers.) Wint.] (carte 13), sur Phaseolus lunatus L., MK 11, Phaseolus vulgaris 
L., DR 89, EQ 35/45/93, ES 20/21, ET 61/71, FQ 04/07/19, FR 69/78, FS 0€/ 
52/62/70/90/98, FT 74, GP 18/39, GQ 20/21, GR 00/30, GS 16/21, GT 12, 
KJ 98, KL 77/78/87/88/9%6, KK 79/82/84/99, LI 07/15/66/94/96, LK 19/ 
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37/38/47/49/69/77/78/83, LL 10/51/69/70/74/84/83/95,. LM 01/12/23/35/42/62, 
LN 04/10/35, MJ 15/16/27/48. MK 07/09/10/11/14/21/22/235/27/28/31/32/ 
97/38/42/4:/47/68, MIL 20/21, MM 63/78/88/95, MN 02/11/20/38/42/45/47/ 
58/78/94/95, MP 41, NJ 09/19/29/39, NK 33/61/71, NL 0+/03/06/07/15/16/26/ 
37, NM 10/34, NN 06/22/24/40/41/42/32, PJ 19/29/39. PK 35, PL 80, Viena 
sinensis (Torn.) Endl., GP 39, MK 21/22/31/92, NN 42. 

32. Uromyees brandzae Săvul. (carte 13), sur Lathyrus missoha L.., 
GQ 20/21, Lathyrus venetus (AU) Wohlf., EQ 94, FQ 04/69, GQ 20/21. 


33. Uromyces bacumlerianus Bubâk (carte 14), sur. Melilotus alba 
Medic., FT 88, MN 42/47/52, NL 73/83, NM 61/62/88, PJ 25/27/29/39, Melilo- 
tus arenaria Grec., PK 20. Melilotus officinalis (L.) Pall., EQ 93, FQ 04, FT 
88, KL 70, MK 21/22/31/32/%9, ML 50/51, MM 95/87. MN 42/47/52/57, 
NK 99, NL 02/08/17/18/73/83, NM 61/62/82. NN 40, PI 19/27/29/39, PK 
35/37. 

34. Uromyees lathyri-latiiolii Guyot (carte 14), sur Lathyrus bauhimi 
Genty, MK 21/22/31/32, Lathyrus latifohius L., ER 60, FQ 15, MK 21/22/28/ 
31/32/69, NK 61, Lathyrus missoha L., PK 07. 


35. Uromyees viciae-eruceae Const. (carte 15), sur Lafhyrus nissolia 
L., GP 18, Vicia cracca L., EQ 3%, FR 78, FS 82, LI 94, LK 94, MK 03, 
MN 20/42, MP 10, NN 31/32/42, Via lathyroides L., MI 58, Vicia tenuifolia 
Roth, FR 69, NN 41, PJ 19, PK 37, Vicia fenufoha Roth var. lahfola 
Lange, FR 69, Vicia tenuifolia Roth ssp. stenophylla Vel., PK 35, Lens culi- 
naris Medic., FR 69, KK 99, MN 92, NJ 59, NN 02/42, PJ 09. PK 25/26/05. 

36. Uromyces unonidis Pass. (carte 15), sur Ononss arvensis L., FR 63, 
KL 96, MN 52/58, NL 08, NN 23/24/41, Pd 29/39, Ononis arvensis L. ssp. 
spinosiformis (Simk.) Beldie, FR 69, MK 45, MN 42/81, NL 88, NM 51/52, 
Pă 29/39, Ononis pusilla L., FR 69, NI 57, PK 37, Onomis spinosa L., ER 
16/17/26, Onon:s spinosa L. ssp. austriaca (Beck) Gams, EQ 93/94. 

37. Uromyces ylyeyrrhizae (Rabenh.) Magn. (carte 15), sur G/ycyrrhiza 
glabra L., PK 45. 


38. Uromyces hedysari-obseuri (DC.) Carestia & Piccone (carte 15), 
sur Hedysarum hedysaroides (L.) Schniz & Thell., KL 78/89, LL 95/88, 
LL 05/64/73/83/84, MN 47. 


39. Uromyces pallidus Niessl (carte 16), sur Cwytisus heuffelit Wicrzb., 
MN 58, MP 81/91, NK 61, Cytisus hirsutus L., LK 07, MN 59. 


40. Uromyees eiceris-arietini (Grogn.) Boy. & Jacz. (carte 16) sur 
Cicer arietinum L., Lă 66, MK 28, NJ 59, NK 33, PK 27/97. 


41. Uromyees caraganae (Thim.) Magn. (carte 16), sur Colutea arbo- 
vescens L., GQ 20/21, MK 11. 


42. Uromyees coronillae Viennot Bourgin (carte 16), sur Coronzieavaria 
L., MR 12, MM 5. 


43. Uromyces galegae (Opiz) Sacc. (carte 17), sur Galega officinalis 
L., LK 19/65, LL 96, MJ 39, MK 25, MN 58, NL 73/77/83, NN 24/32/40/50. 


44. Uromyees galegicola Woron. (carte 17), sur Galega officinalis L., 
LK 19/85, MK 21/22/31/92, MN 46, MP 31, NN 24. 
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45. Uromyces lupinieolus Bubâk (carte 17), sur Lupinus albus L., DR 
89, GP 39, MJ 27, Lupimis angustifohius L., NN 42, Lupinus hirsutus auct., 
MJ 27, NN 42, Lupimus sp., FS 98, LN 12, MK 82, NL 04. 

46. Uromyees minor Schroet. (carte 17), sur Trifolaum montamim, 
L., FR 69/79, FS 70, GS 25, LL 92/94, LA) 62, ML 21, MM 03/87, MN 42/ 
43, Trfolimimn sp., LI, 73/83. 

47. Uromyees iulgens (Hazsl.) Bubâk (carte 18), sur Cytisus austriacus 
L., MM 82, Cytisus heuffelii Wierzb., FQ 5ă. FR 69. F5 60/90, KK 88, 
Cytisus hivsutus L., ML 20/21, MA 62/72, MIN 47/50, NL 08, PK 09/25/27/ 
35/97. ” 
48. Uromyees antipae Săvul. (carte 18), sur Rosa foehda ]. Herrm., 
PL 93. 

49. Uromyees proiminens (DC.) Lev. (carte 18), sur Euphorbia cha- 
maesyce L. ssp. massilensis (DC.) Thell., EQ 53. FQ 04. PI 14/15, PK 18. 

50. Uromyces tinetoriicola Magn. (carte 19), sur Fuphorbia agraria 
Bieb., NM 38, Euphorbia cyparissias L., NME 51/52/62/64, Euphorbia nicacen- 
sis ALL, Md 39/69/99, MK 62/69/72/82, MN 02/38/42/52;63, NI 57, NK 33/ 
61, NL 02/17/18/43/60/70/82, NM 51/52/59/64, PI 09/27/28/29/19, PR 34/35/ 
47, PL 10/40 Euphorbia micacensis All. ssp. glareosa (Pall.) A. R. Sm., MJ 
39/69/39, ME 62/69/72/82/89, ML 80, MN 02/38/42/52/59, NL 02/17/18/45/ 
60/70/62, NK 33/61, NM 51/52/59/62/64, PI 03/19/27/26/29/39, PK 34/45/47, 
PL 40, Euphovbia segmieriana Neck., EQ 45, GS 28, MN 02/38/42/52/62/74, 
MP 20, NK 8î, NM 51/52/62/63/67, PL 93, Euphorba stepposa Zoz., NM 67. 


51. Uromyees seutellatus (Pers.) Lev. (carte 19), sur Euphorbia agraria 
Bieb., MJ 27, MK 25, NK 33, NL 17/18/37, NM 39/64, NN 33/42, Pd 29/39, 
Euphovrbia cyparissias L., FQ 78/79, FS 52/98, GS 06. KL 17/78/87/91, KM 
76, LK 07/77, LL 60, ML 17/20/21/93, MN 42/52/74, MP 72, NL 02, NM 39, 
NN 42, Euphorbia lucida W. & K., MJ 19/39, NM 46/51/52, NN 41, Euphorbia 
nicaeensis All., PK 37, Euphorbia micacensis All. ssp. glaveosa (Pall.) A. R. 
Sm., PK 47, Euphorbia sahicifolia Host., FS 98, GS 96, KN 80, MK 40, NL 
02/04, Euphorbia seguieriana Neck., MN 74, Euphorbia willosa W. & K., EQ 
38, ML 21, Euphorbia sp., NL 73/83. 


52. Uromyees laevis Kern. (carte 19), sur Euphorbia seguierana Neck., 
GS 27, PJ 19, PL 92. 


53. Uromyces tubereulatus Fuck. (carte 20), sur Euphorbia essula L., 
MN 46, Euphorbia exigua L., NL 81, Euphorbia nicaeensis AlL., NK 33, Euplhor- 
bia nicaeensis All. ssp. glareosa (Pall.) A.R. Sm., NK 33, PR 47. 


54. Vromyees geranii (DC.) Lev. (carte 20), sur Geranium bohemicum: 
L., EQ 93, FQ 04/15, Geranium collinum Stephan, PK 18, Geranium colum- 
binaum L., FR 69, LK 77, LL 85/96, Geranium dissectum L., GQ 20/21, GR 00, 
Geranium molle L., PI 14/15, Geramium palustre L., MM 39/81, QL 00, Gera- 
nium Phaecum L., FQ- 16/17, FR 69, GS 06, LL 92/94, Geranium pratense L., 
ML 21, MN 20/46, MP 30/31, Geranium pusillum L., EQ 93, FQ 04/15, FS 98, 
Geranium pyrenaicum Burm., FQ 15, PJ 14/15, Geranium sanguineum L., 
PK 37, Geramum sylvaticum L., ML 21, NN 32, Geranium sp.„ MN 20. 


55. Uromyces apiosporus Hazsl. (carte 20), sur Primula minima L., 
FR 41/42/43/53/92, KL 95, LL 15/25/33/43/73/82/83, LP 20, MK 46. 
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56. Uromyces limonii (DC.) Lev. (carte 21), sur Gonolimon tataricum 
(L.) Boiss. ssp. besserianum (Roem. & Schult.) Nym., PJ 27, Limonium emelini 
(Wild.) O. Ktze,. ES 58, FS 98, GS 16, KL 77/78/87, LI 09, MN 47/63/93, 
NK 36/37, NL 60/69/70, NN 2224 23/31./33/42/[52, PJ 28/29/30, QL 01/02, 
i 11, PL 91/93, Limonium latifolium (Sm.) O. Ktze, MK 21/22/31/32, 

NM 56/62, PJ 19/25/28/29/39, Limonium vulgare MIU., PL 21, QL 01/02. 

57. Uromyees nymphoidis Săvul. (carte 21), sur N e Diuaaă peltata 
(Gmel.) O. Ktze., PL 92. 

58. Uromyces armeriae Kickx (carte 21), sur Armeria alpina (DC.) 
Wind., LL 73/83. 

59. Uromyees valerianae (DC.) Lev. (carte 22), sur Valeriana montana 
L., LL 73/82/83/84, ML 21, Valeriana officinahs L., FQ 16/17/58/69, FR 78, 
FS 82, FT 10, GS 06, LL 15/85/95, Mă 39, MK 25/28, ML 21, MM 08/18/39, 
NN 32/41, PK 09/25, Valeriana sambucifolia Mikanf., FR 29/69, LL 82/83/ 
85/92/95, LN 93/94, MK 09, MM 82, MN 01/20, Valeriana îirupteris L., FR 80, 
GR 07, KM 85/86, LL 15/73/82/83/94, ML 21/55, MM 51/87, MN 03/20. 

.60. Uromyces serophulariae Fucl:. (carte 22), sur Scrophularia nodosa 
L., EQ 58, FQ 17/77/87, FR 41/42/43/53/66/69, GS 16, FS 29/58, LK 98, LL 94, 
MK 28, MM 38/51/58/87, MN 02/20/42, NN 31/41/50, Scrophularia nodosa 
L. f. glandulosa (Schuster) S6o, FR 99, FS 39/49, Scrophularia umbrosa Dum., 
FQ 17, MN 4. 

61. Uromyces heliotropii Sredinski (carte 22), sur Heliotropium euro- 
Pacum L., PK 37. 

62. Uromyees verbasei Niessl (carte 23), sur Verbascum densiflorum 
Bertol., FQ 17, FS 98, GS 06, Verbascumn lychmitis L., FQ 69, MM 87, MN 58, 
NN 33/41 50, Verbascum nigvum L., ML 21, MM 51, Verbascum ovalifolium 
]. Donn, PJ 28, Verbascum ovalifolium, J. Donn ssp. ihracicum (Velen.) Murh., 
PI 19, Verbascum Phlomoides L., ET 61/71, FQ 94, FR 69/92, FS 06/16/30/31/ 
60/70/88/98, GP 39, GR 07/10, Gs 05/15, KJ 8, LM 18, MJ 39, MK 11/21/ 
22/31 /32/35/69/89, ML 80, MM 39/49, MN 47 [58/63/14/92, Nă 78, NK 81, 
NIL. 06/17/18, NM 64, NN 25/41/42, PJ 25, PK 35, Verbascum phlomoides L. 
Var. %enorosum (Schrad.) Pfund., MM 89, MN 39/58, NN 41, PK 35, Verbas- 
cum pulverulentum Vill., EQ 93, Verbascum speciosum Schrad., MJ 39, Verbas- 
cum thapsus L., FQ 84, MN 52, Verbascum sp., MK 42, ML 62, MN 52. 


63. Uromyees phyteumatum (DC.) Unger (carte 23), sur Phyteuma 
namum Schur, FR 41/42/43/53, Phyteuma orbiculare L., LL 83/84. 


64. Uromyces cacaliae (DC.) Unger (carte 24), sur Adenostyles alliariae 
(Gouan) Kern., FR 41/42/43/53, Adenostyles allhariae (Gouan) Kern. var. 
korneri (Simk.) Beck., FR 41/42/43/53, FS 27, LL 82/83, MK 09, MN 20. 

65. Uromyees dactylidis Otth [Syn. Uromyces festucae Syd.] (carte 24), 
sur Dactylis glomerata L., FR 69, FS Digi GQ 10, GS 96, KJ 96/97, LL 
74/82/83/84/92, LN 10/35, ML 21/43, MM 29/51/87, MN 03/42/4647 ]62./92, 
NK 33, NN 02/42/51, PdJ 28/29/39, Festuca ovina L., ML 21, MN 02, Ranuncu- 
us bulbosus L., FR 69, ML 21, Ranunculus Lamuginosus L, MK 14, Ranun- 
culus polyanthemos D= LL 92/94, MK 89, ML 80, MM 85, MN 46, NN 42, 
Ranunculus montamus Willd. ssp. pseudomontanus (Schur) Beldie. LL 75, 
Ranunculus vepens L., FR 69, KL 74, MM 39, MP 00/10, NN 25, Ranunculus 
oreophilus Bieb., ML 55, Poa silvicola Guss., LK 92, MK 12. 
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66. Uromyees dactylidis Otth var. poae (Rabenh.) Cumm. [Syn. Uromy- 
ces poae Rabenh.] (carte 25), sur Poa chaizsi Vill., LN 95, Poa compressa 
L., NN 42, Poa nemoralis L., FQ 16/17/69, ML 21, MM 87, NM 46, Poa pra- 
Zensis L., FQ 69, FR 92, MK 21/22/31/32, Poa silvicola Guss., GQ 21, Poa 
irivialis L., EQ 93, FS 90, LL 33/43, PL 91, Ranunculus auricomus L., KI 
77/87, LK 77, MK 21/22/28/31/32/33/42, NK 12, NN 42, Ramunculus cassubi- 
cus L., MK 23/25/42, Ranunculus ficaria L., EQ 93, ES 91, FR 69, FS 9%, 
GR 00, GS 06, KL 77/87, LK 27/38, LL 92/94, LM 94, MK 21/22/28/31/32/82, 
ML 21, MM 51, MN 42, NM 08/46, NN 42, PI 28, PL 93. 

67. Uromyees aeluropodis-repentis Nattrass (carte 24), sur Aeluropus 
hitorakis (Gouan) Parl., PK 23/31/37. 

68. Uromyees gruminis (Niessl) Diet. (carte 25), sur Melica ciliata L: 
ssp. transsilvamica (Schur) Husnot, ML 21, MN 93, Melica ciliata L. ssp 
cihiata Beldie f. flavescens (Schur) Beldie, GS 06, Sesels elatum L. ssp. osseum 
(Cr.) P. W. Ball., GS 06. 

69. Uromyees lineolatus (Desm.) Schroet. (carte 26), sur Bolboschoemss 
maritimus (L.) Palla, ER 79/89, FQ 69, GS 06, KL 78, LN 10/12, MJ 39, MK 25, 
MN 63/73/81/93, NK 61/82/90, NL 73/83, NM 47/51/52/65, NN 22/24/25/32/33/42| 
52, PK 05/20, Bolboschoenus maritimus (L.) Palla f. mmacrostachys (Willd.) 
Kneuck, ES 58, Pastinaca sativa L. ssp. urens (Reg. ex Godr.) Celak., PK 58, 
Pastinaca sativa L. var. opaca (Bernh.) Celak., PK 58, Oenanihe aquatica (L.) 
Poir., Mă 39, MK 12, MN 73, NM 30/46/64/65, NN 22/25/33, Berula erecta 
(Huds.) Coville, MJ 39, 

70. Uromyees ambiguus (DC.) Lev. (carte 26), Allium scorodoprasum L., 
FQ 15, FR 69, FS 60/70, GR 00, GT 13, NJ 95, PJ 25. i 

71. Uromyees earicis-sempervirentis Fischer (carte 26), sur Carex 
sempervirens Vill., LL 73/83/94, Phyteuma orbiculare L., LL 83/84/94, 

72. Uromyeces japonicus Berk. & Curt. (carte 26). sur Allium victorialăs 
L., FR 42, 

73. Uromyees museari (Duby) Lev. [Syn. Uromyces scillarum (Berk.) 
Lev.] (carte 27), sur Hyacinthus orientalis L., FS 60/98, GQ 20/21, KK 8%, 
LK 42, Mă 48, MK 21/22/31/32, NN 42, Muscari comosum (L.) Mill., EQ 82/93, 
FO 15/16/17, GS 06, KJ 96/97, LI 94, LK 27/36/37/70, LM 17, MJ 28, MK 
13/30/40, NK 33, PI 19, Muscari racemosum (L.) Mill., EQ 93, FQ 04, LL 31, 
ML 21, NL 73/83, NN 33/42, PK 37, Muscari tenmifohium Tausch, GS 06, LL 91, 
NN 17, PJ 19, Scilla bifolia L., MK 23. | 

74. Uromyees ornithogali Lev. (carte 27), sur Gagea lutea (L.) Ker- 
Ste LI 94, Gagea villosa (Bieb.) Duby. GP 39, LJ 94, MK 12/21/22/31/32, 
NN 42. 

15. Uromyees limbatus (Rabenh.) W. Schneider (carte 27), sur Mus- 
cari botryoides (L.) Mill., LL 77, 

76. Uromyees eroei Pass. (carte 27), sur Crocus heuffelianus Herb., 
FR 41/42/43/53, LL 82, MK 69, Czocus veticulatus Stev., LI 75, NJ 57, PK 35. 

77. Vromyees veratri (DC.) Schroet. (carte 28), sur Adenostyles alha- 
ride (Gouan) Kern., FR 41/42/43/53, Adenostyles alliariae (Gouan) Kern- 
var. kerneri (Simk.) Beck., FR 41/42/43/53, LL 82/83, MN 20, Homogyne 
alpina (L.) Cass., LL 73/82/83, Veratrum album L., FS 27, LL 25/73/82/83, 
IN 74, MK 09, ML 21/22. 
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78. Uromyces aeeidiilormis (Str.) Ress [Syn. Uromyces hihi (Link) 
Ktze.] (carte 28), sur Fritillaria meleagris L., NN 42, Fribilavia tenella Bieb., 
GP 39, NM 46/51/52, NN 32, Lilium candidum L., LK 27/36/37, LL 15, NN 42, 

19. Uromyees silphii (Burrill) Arthur (carte 28), sur Juncus tenis 
Willd., LL 14. 

80. Uromyees junei (Desm.) Tul. (carte 28), sur Jincus acutiflorus 
Ehrh., MM 90/91, Juncus articulatus L., LN 12, Juncus atratus Krock., MP 
00/10, Juncus înflexus L., ML 21, Juncus tenuis Willd., LN 10, MK 19, 
Juncus thomasii Ten., MN 38, Pulicaria dysenterica (L.) Bernh., ML 31. 

81. Uromyees gageae Beck (carte 29), sur Gagea lutea (L.) Ker-Gawl, 
GS 06/08, LL 94, MK 33/35/42, NN 32/40/61, PJ 19, PK 37, PL 10, Gagea 
minima (L.) Ker-Gawl, GS 06, Gagea pratensis (Pers.) Dum., GS 06, MK 
12/21/22/31/32, NN 42, Gagea vwillosa (Bieb.) Duby, NN 41/42. 

82. Uromyees erythronii Pass. (carte 29), sur Erythronium dens-camis 
L., ES 20/21/42/52/91, FQ 06/07/16/17. FS 60/98, FT 19, GS 06/08, KK 
61/62, KL 77/78/86/87/88/96/97. LK 27/36/37/65/66/75/77/79, LL 10/41/ 
82/83/85/92/94/95. LM 01/11/22/28/32/38/62, LN 12, ML 21/23, Fritillamă 
tenella Bieb., NM 46. 


LA SOMME DES DONNEES CONCERNANT LA DISTRIBUTION 
DU GENRE UROMYCES (LINK) UNGER EN ROUMANIE (CARTE 30) 


DR 77 Uromyces pisi. | | 

DR 89 Uromyces betae, U. pisi, U. viciae-fabae, U. appendiculatus, U. 
lu pinicolus. 

DS 60 Uromyces rumicis, U. betae: 

EQ 35 Uvomyces betae. U. pisi, U. appendiculatus. 

EQ 36 Uromyces viciae-craccae. 

EQ 45 VWromyces rumicis, U. betae, U. salicormiae, U. behenis, U. pisi, U. 
viciae-fabae, U. appendiculatus, U. tinctoriicola. 

EQ 55 Uromyces pisi. 

EQ 57 Uromyces pisi. 

EQ 58 Uromyces scutellatus,. U. scrophulariae. 

EQ 82 Uromyces acetosae, U. trifoi, U. muscari. 

EQ 93 Uvromyces polygoni-aviculariae, U. rumicis, U. dianth, U. inae- 
quialtus, U. verruculosus, U. behenis, U. ficariae, U. pisi, U. wciae- 
fabae, U. appendiculatus, U. baeumlerianus, U. onomidis, U. proe- 
minens, U. geamii, U. verbasci, U. dactylidis var. poae, U. muscari. 

EQ 94 Uvromyces rumicis, U. brandzae, U. ononidis. 

ER 09 Uromyces pisi. 

ER 16 Uromyces pisi, U. heimerlianus, U. viciae-fabae, U. onomidis. 

ER 17 Uromyces pisi, U. heimerlianus, U. viciae-fabae, U. onomidis. 

ER 19 Uromyces pisi. 

ER 26 Uromyces pisi, U. heimerhianus, U. viciae-fabae, U. ononidis. 

ER 60 Uvomyces lathyri-latifolii. 

ER 79 Uvomyces pisi, U. lineolatus. 

ER 89 Uromyces pisi, U. lineolatus. 

ER 93 Uromyces pisi. 
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20 Uromyces rumicis, U. pisi, U. appendiculaius, U. erylhronii. 

21 Uromyces rumicis,- U. pisi, U. appendiculatus; U. erythromii. 

36 Uromyces pisi. . 

42 Uromyces erythronii. 

52 Uvomyces ervyihronii. 

58 Uromyces pisi, U. heimerhianus, U.-trifolii. U. limonii, U. lineolatus. 

81 Uromyces trifolii. 

91 Uvomyces rumicis, U. imaeguialtus, U. pisi, U. trifolii, U. viciae- 
fabae, U. dactylidis var. poae, U. erythronii. 

61 Uromyces pisi, U. heimerhianus, U. viciae-fabae, U. appendicula- 
tus, U. verbasci. 

71 Uvomyces pisi, U. heimerlianus, U. viciae-fabae. U. appendicilatus, 
U. verbasci. j 

68  Uvromyces heimerlianus. 

178 Uvromyces salicorniae. 

87 Uromices pisi 

04 Uvromyces Bolygom-aviculariae, U. acetosae, U.: betae, VU. dianthu, 
U. ficariae, U. pisi, U. viciae-fabae, U. appendiculatus, U. brandzae, 
U. baeumlerianus, U. proeminens, U. E/rauiă, U. muscari. 

96 Uvomyces eryihronii. 

97 Uvomyces pisi, U. appendiculatus, U. or ythronii. 

15 Uromyces vrumicis, U. inaequialtus, U. behenis, U. pisi, U. viciae- 
fabae, U. lathyri-latifolii, U. geranii, U. ambiguus, U. smuscari. 

16 Uromyces polygoni-aviculariae, U. pisi, U. geranii, U. valerianae, 
U. dactylidis vaz: poae, U. muscari, U. erythronii. 

17 Uvromyces polygoni-aviculariae, U. behems, U: pisi, U. viciae-fabae, 
U. geranii, U. valerianae, U. scrophulariae, U. verbasci, U. dactyli- 
dis var. poae, U. muscari, U. erythronii. 

19 Uromyces scleramhi, U. appendiculatus. 

24 Uromyces pisi. 

23 Uvomyces heimerlianus. 

d4 Uromyces heimerianus, U. trigonellae. 

48 Uvomyces trifolii. 

53 Uromyces'pisi. 

54 Uvomyces rumicis, U. pisi, U. viciae-fabae. 

55 Uromyces fulgens. 

58 Uvromices valerianae. 

69 Uromyces acetosae, U. brandzae, U. valerianae, U. verbasci, U. dacty- 
lidis var. poae, U. lineolatus. 

74 Uromyces ficariae. 

17 Uvromyces scrophulariae. 

179 Uromyces dianthi, U. scutellatus. 

79 Uromyces dianthi, U. scutellatus. 

83 Uromyces heimerhanus. 

84 Uvromyces verbasci. 

87 Uvromyces scrophulariae.! 

93 Uromyces pisi. 

94 Uromyces acetosae, U. pisi, U. verbasci. 

96. Uromyces pisi. 

00 Uromyces pisi. 
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FR 29 Uromices valerianae. 
FR 41 Uromyces acetosae, U. rumicis, U. inaequialius, U. apiosporus, U 
scrophulariae, U. phyteumatum, U. cacahae, U. croci, U. veratri. 
FR 42 Uromyces acetosae, U. rumicis, U. inaeqmialtus, U. apiosporus U. scro- 
Phulariae, U. phyteumatum, U. cacaliae, U. croci, U. veratri, U. japonicus. 
FR 43 Uromyces acetosae, U. rumicis, U. inaequialtus, U. apiosporus, U. 
scrophalariae, U. phyteumatum, U. cacaliae, U. croci, U. veratri. 
FR 53 Uromyces acetosae, U. rumicis, U. inaeguialtus, U. apiosporus U. 
scrophulariae, U. phyteumatum, U. cacahae, U. croci, YI. veratri. 
FR 57 Uromyces pisi. 
FR 59 Uromyces pisi, U. wiciae-fabae. 
FR 66 Uromyces tirifohi, U. scrophulariae. 
FR 69 Uromyces polygomi-aviculariae, U. acelosae, U. rumicis, U. imae- 
qutallus, U. arenariae, U. behenis, U. ficariae, U. pisi, U. trifolii, 
U. anthylhdis, U. viciae-fabae var. orobi, U. appendiculatus, U. victae- 
craccae, U. onomăis, U. minor, U. fulgens, U. geranii, U. valerianae, 
U. scrophulariae, U. verbasci, U. dactylidis, U. dactwylidis var. poae, 
U. ambiguus. 
77 U. ficariae, U. pisi, U. heimerkianus. 
78 Uromyces dci edi aval aride: U. pisi, U. hesmerhiamus, U. irsfolii, 
U. viciae-craccae, U. appendiculatus, U. viciae-fabae, U. valerianae. 
80 Uromyces aconih, U. valerianae. 
83 Uromyces polygomi-aviculariae, U. rumicis. 
89 Uromyces minor. 
92 Uromyces apiosporus, U. verbasci, U. dactylidis var. poae. 
94 Uvromyces anthyllidis. 
99 Uromyyces pisi, U. scrophulariae. 
06 Uvomuyces polygoni-aviculariae, U. rumicis, U. viciae-fabat, U. victae- 
fabae var. orobi, U. appendiculatus, U. verbasci. 
07 Uromyces viciae-fabae. 
14 Uromyces rumicis. 
16 Uromyces verbasci. 
24 Uromyces rumicis. 
217 Uromyces acetosae, U. trifoi, U. cacaliae, u. veratri. 
29 Uromyces polygoni-aviculariae, U. pisi, U. scroPhulariae. 
30 Uromyces verbasci. 
31 Uromyces verbasci. 
33 Uromwces inaeguialtus, U. viciae-fabae. 
38 Uromyces anthyllidis. 
39 Uromyces scrophulariae. 
41 Uromyces psi. 
49 Uromyces pisi, U. scrophulariae. 
51 Uromyces pisi. 
32 Uzomyces appendiculatus, YU. scutellatus. 
5% Uzomyces trfoli. 
58 Wromyces scrophulariae. 
59 I/romyces pisi. 
60 tromyces polygom-aviculariae, U. inaequialtus, U. pisi, U. trifolii, 
W. fulgens, U. verbasci, YU. dactyhidis, U. ambieuus, YU. mmuscari, U. 
erytkronii. 


I335423 53 


d DI INA III AZI 
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2 Uromyces pisi, U. trifolii, U. viciae-fabae, U. appendiculatus. 

170 Uromyces pisi, U. appendiculatus, U. minor, U. verbasci, U. dac- 
iylidis, U. ambiguus. 

13 Uromvces behemis. 

82 Uromyces polygoni-aviculariae, U. pisi, U. heimerhanus, U. trifolii, 
U. viciae-fabae, U. viciae-craccae, U. valerianae. 

85. Uromyces pisi 

86 Uromyces pisi, U. anthyllidis. 

87 Uromyces rumicis. 

88 Uromyces rumicis, U. verbasci. 

90 Uromyces polygoni-aviculariae, U. arenariac, U. behenis, U. pisi, 
U. appendiculatus, U. fulgens, U. dactylidis var. poae. 

98 Uromyces polygomi-aviculariae, U. acetosae, U. betae, U. diantm, U.. 
ficariae, U. pisi, U. trigonellae, U. trifolii, U. jordianus, U. vicide- 
fabae, U. appendiculaius, U. bupinicolus, U. scutellatus, U. geranii, 
U. limonii, U. verbasci, U. dactylidis, U. dactyhdis var. poae, U. 
muscari, U. ervyihronii. 

01 Uvomyces pisi. 

06 Uromyces pisi, U. viciae-fabae. 

10 Uromyces polygoni-aviculariae, U. ruwmicis, U. verruculosus, U. pisi, 
U. zrifolii, U. viciae-fabae, U. valerianae, U. erythronis. 

173 Uromyces pisi. 

74 Uromyces appendiculatus. 

75 Uromyces pisi. 

88 Uromyces baeumlerianus. 

97 Uvomyces heimerlianus. 

98 Uromyces viciae-fabae. 

18 Uromyces dianthi, U. appendiculatus, U. viciae-craccae. 

39 Uromyces salicorniae, U. ficariae, U. pisi, U. appendiculatus. U, 

Iupimicolus, U. verbasci, U. ornithogali, U. aecidiiformus. 

02 Uromyces pisi. 

03 Uromyces pisi. 

06 Uromyces pisi. 

10 Uromyces ficariae, U. trifolii, U. dactyhdis. 

11 Uromyces pisi. 

13 Uromyces viciae-fabae. 

19 Uromyces pisi. 

20 Uromyces acetosae, U. dianth, U. pisi, U. heimerlianus, U. infolii, 
U. viciae-fabae, U. appendiculatus, U. brandzae, U. caraganae, U. 
geranii, U. muscari. 

21 Uromyces acetosae, U. dianthi, U. pisi, U. heimerhanus, U. trifolui, 
U. viciae-fabae, U. appendiculatus, U. brandzae, U. caraganae, U. 
geramii, U. dactylidis var. poae, U. muscari. 

25 Uromyces pisi. 

31 Uromyces folygoni-aviculaniae, U. viciae-craccae. 

00 Uromyces appendiculatus, U. geranii, U. dactylidis var. poae, U 
AMbiguus. 

07 Uromyces verruculosus, U. pisi, U. viciae-fabae, U. valerianae, U.verbasci. 

09 Uromyces aconiti. 

10 Uromyces verbasci. 
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Uromyces acelosae. 


GR 18 Uvomyces ficariae. 


Gh 30 
GS 02 
GS .05 
GS 0% 


GS 68 
GS 15 
GS 16 


GS îie 
GS 21 
GS 25 
G$S 27 
GS 23 
GT 12 
GT 13 
GT 21 
RJ 80 
Ky 94 
Kd 55 
Kă 9% 


KJ 97 
KJ 98 
KK 61 
KK 62 
KK 79 
KK &2 
KK 84 
KK 88 
KK 89 
KK 99 


KI 70 
KI 74 
KL 75 
RI 5 


Uvromyces acetosae, U. aconiti, U. appendiculatus. 

Uromyces viciae-fabae. 

Uvromyces verbasci. 

Uromyces polygomi-aviculariae, U. acetosae, U. rumicis, U. dianthi, 
U. imaequialtus, U. ficariae, U. pisi, U. trifoli, U. anthylhdis, U. 
jordianus, U. viciae-fabae, U. scutellatuș, U. geranii, U. valerianae, 
U. verbasci, U. dactyhidis, U. dactyhidis var. poae, U. gramins, U. 
lineolatus, U. muscari, U. gageae, U. erythronii. 

Uromyccs pisi, U. viciac-fabae, U. gageae, U. erythronii. 

Uromyces trifoi, U. verbasci. 

Uromwyces behenis, U. pisi, U. appendiculatus, U. limonii, U. scro- 
Bhulariae. : 

Uromyces pisi, U. trifolii. 

Uromyces pisi, U. appendiculatus. 

Uromyces trifolii, U. minor. 

Uromyces  laevis. 

Uromyces tinctoriicola. 

Uromyces appendiculatus. 

Uvromyces polygoni-aviculariae, U. ambiguus. 

Uromyces pisi. 

Uvomyces heimerlianus, U. verbasci. 

Uromyces heimerlianus. 

Uromyces heimerlianus. 

Uzomyces pisi, U. heimerlianus, U. viciae-fabae, U. dactylidis, U. 
muscari. 

Uromuyces pisi, U. viciae-fabae, U. dactylidis, U. muscari. 

Uzomyces pisi, U. appendiculatus. 

Uromyces ficariae, U. erythromi. 

Uromyces er ythronii. 

Uromywyces rumicis, U. pisi, U. appendiculatus. 

Uromyces appendiculatus, U. muscari. 

Yromyces pisi, U. trifoi, U. viciae-fabae, U. appendiculatus. 
Uromyces pisi, U. viciae-fabae, U. fulgens. 

Uromyces verruculosus, U. pisi. 

Uromyces polygoni-aviculariae, YU. ficariae, U. pisi, U. eri, U. fis= 
cheri-eduarâdi, U. viciae-fabae, U. appendiculatus, U. viciae-craceae,. 
Iromyces baeumlerianus, 

Uromyces dactylidis. 

Urom yces trifolii. 

Uromyces rumicis. 


Ki, 77 Uromyces polygoni-aviculariae, ' U. acetosae, U. dianthi, U. pisi, 


KL 78 


KL 80 
KI. 


irifolii, U. appendiculatus, U. scutellatus, U. limonii, U. intai 
var. poae, U. erythromii. 

Uromyces polygom-aviculariae, U. pisi, U. el aaa U. appendi- 
culatus, U. hedysari-obscuri, U. scutellatus, U. limonii.U. lineolatus, 
U. erylhronii. Ă 

Uromyces viciae-fabae. 

Uromyces pist. 


www.digibuc.ro 


17 CHOROLOGIE DU GENRE UROMYCES 


KL 85 Uromyces pisi. 
KL 86 Uromyces erythronuii. 


KL 87 Uzomyces polygoni-aviculariae. U. acetosae, U. dianthi, U. pisi, U. 
trifolii, U. appendiculatus, U. scutellatus, U. WHmonii, U. daciylidis 


var. poae, U. erythronti. 


KI 98 Uromwces polygomi-aviculariae, U. pisi, U. viciae-fabae, U. appendi- 


culatus, U. hedysari-obscuri, U. ervthronii. 
KL 90 Uromyces pisi. 
KL 91 Uromyces pisi, U. scutellatus. 
KL 95 Uvomyces sclerantin, U. apiosporu:s. 


RL 96 Uromyces polyeoni-aviculariae, U. vtciae-fabae, U. appendiculatus, 


YU. ononidis, U. erythronii. 
KL 97 Uromyces crythronit. 
KM 76 Uromyces scutellatus. 
KM 61 Uromyces erui. 
KM 85 Uromywces valerianae. 
KM 86 Uromyces valerianae. 
KM 91 Uromyces viciae-fabae. 
KN 00 Uromyces scutellatus. 
LyJ 07 Uromyces appendiculatus. 
LJ 09 Uromyces limomi. 
LJ 1% Uromyces pisi. 
Lă 15 Uromyces appendiculatus. 
Lă 17 Uromyces dianthi. 


Lă 66 Uromyces diantu, U. pisi, U. appendiculatus, U. ciceris-arietini. 


LJ 175 Uromywces croci. 


LI) 94 Uromyces appendiculatus, U. ornithosali, U. scillarum, U. viciae- 


craccae. 

LJ 96 Uromyces appendiculatus. : 

LK 07 Uromyces ficariae, U. -pallidus, U. a ppendiculatus. 
LX 09 Uzomyces aconiti. 


LK 19 Uromyces polygonz-aviculariae, U, pisi, U. fischeri-eduardi, U.. viciae- 


fabae, U. appendiculatus, U. galegae, U. galegicola. 


LKR 27 Uromyces ficariae, U. pisi, U. heimerlianus, U. dactylidis, var. poae, 


U. muscari, U. aeczdiiformas, U. ervthronii. 


LK 36 Uromyces pisi, U. heimerhanus, U. muscari, U. aecidiiformis, U. 


erythronii. 


LK 37 Uromyces ficariae, U. pisi, U. heimerhianus, U. înfoli, U. appendi- 


culatus, U. muscari, U. aecidiiformis, U. erythronii. 
LK 38 Uromyces ficariae, U. pisi. U. appendiculatus, U. dactylidis var. poae. 
LK 39 Uvyomyces viciae- -fabae. 
LK 42 Uromyces muscari. 
LK 47 Uromyces appendiculatus. 
LK 49 Uromyces appendiculatus. 
LK 61 Uromyces aconiki. 
LK 65 Uromyces erythronii. 
LK 66 Uromyces ficariae, U. erythronii, U. -pisi. 
LK 69 Uromyces pisi, U. appendiculatus. 
LK 70 Uromyces muscari. 
LK 75 Uromyces erythronii. 


M—c. 
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LK 77 Uromyces pisi, U. apbendiculatus, U. scutellatus, U. geranii, U. dacty- 
lidis var. poae, U. erythronti. 

LK 78 Uromyces appendiculatus. 

LK 79 Uromyces erythronti. 

LK 80 Uromyces heimerlianus. 

LK 83 Uromyces pisi, U. viciae-fabae var. orowi, U. appendaculatus. 

LK 85 Uromyce galegae, U. galegicola. 

LK 82 Uvromyces dactylidis. 

LK 94 Uromyces viciae-craccae. 

LK 98 Uromyces inaequialtus, U. scrophulariae. 

LL 05 Uromyces hedysari-obscuri. 

LL 10 Uromyces appendiculatus, U. erythroiii. 

LL 14 Uromyces silphii. 

LL 15 Uromyces apiosporus, U. valerianae, U. aecidiiformis. 

LL 25 Uvomyces apiosporus, U. veratri. 

LL 33 Uromyces trifoi, U. apiosporus, U. dactylidis var. poac. 

LL 34 Uvomyces pisi, U. trifolii. 

LL 35 Uromyces pist. 

LL 41 Uromyces aconiti, U. erytkronti. 

LL 42 Uromyces pisi. 

LL 43 Uromyces apiosporus, U. daci yhidis var. poae. 

LL 44 Uromyces trifoi. 

LL 31 Uromyces aconti, U. appendiculalus. 

LL 39 Uromyces betae. 

LL 60 Uromyces scutellatus. 

LL 64 Uromyces anthyllidis, U. hedysari-obscuri. 

LL 69 Uromyces betae, U. appendiculatus. 

LL 70 Uromyces inaequialtus, U. appendiculatus. 

LL 73 Uromyces trifohi, U. anthylhidis, U. hedysari-obscuri, U. minor, U. 
apiosporus, U. armeriae, U. valerianae, U. dactyhădis, U. caricis- 
sempervirentis, U. veratri. 

LL 74 Uromyces pisi, U. appendiculatus, U. dactylidis. 

LL 76 Uromyces danthi. 

LL 77 Uvomyces limbatus. 

LL 82 Uromyces polygomi-aviculariae, U. rumicis, U. înaeguialtus, U. fica- 
riae, U. pisi, U. anthyllidis, U. viciae-fabae, U. apiosporus, U. valeria- 
nae, U. cacahiae, U. dactylidis, U. croci, U. veratri, U. erythromii. 

LL 83 Uromyces polygoni-awculaviae, U. pisi, U. trifoi, U. anthyllidis, 
U. viciae-fabae, U. hedysari-obscuri, U. minor, U. apiosporus, U. 
dactyhdis, U. caricis-sempervirenhs, U. veratri, U. erythronii. 

LL 84 Uromyces polygoni-aviculariae, U. trifoi, U. viciae-fabae, U. appendi- 
culatus, U. hedysari-obscuri, U. valerianae, U. phyteumalum, U. 
dactyhdis, U. caricis-sempervirentis. 

LL 85 Uromyces betae, U. dianthui, U. pisi, U. anthyllidis, U. appendicula- 
tus, U. geranii, U. valerianae, U. erythroni. - 

LL 91 Uromyces pisi, U. muscari. 

LL 92 Uromyces polygoni-aviculariae, U. inaequialius, U. ficariae, U. pisi, 
U. trifolis, U. anthyllidis, U. viciae-fabae, U. îninor, U. geranti, U. vale- 
rianae, U. dactylidis, U. dactylidis var. poae, U. erythromii. 
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Uromyces polygoni-aviculariae, U. rumicis, U. înaequialtus, U. fica- 
riae, U. pisi, U. inifohi, U. anthylhdis, U. viciae-fabae, U. minor, U. 
geranii, U. valerianae, U. scrophulariae, U. dactyhădis, U. dactylidis 
var. poae, U. caricis -sempervirentis, U. gageae, U. erythronii. 
Uromywces betae, U. dianthi, U. pisi, U. anthyihdis, U. appendicula- 
tus, U. geranii. U. valerianae, U. erythronii. 

Uromyces betae, U, galegae. 

UYUromyces inaequialtus, U. appendiculatus, U. erythromii. 
Uvomyces  erythronii. 

Uromyces appendiculatus. 

Uromwyces pisi. 

Uromyces pisi, U. mwuscari. 

Uromyces verbasci. 

Uromyces ervythronii. 

Uromyces appendiculatus. 

Uromyces erythromii. 

Uromyces erythromii. 

Uromyces appendiculatus. 

Uromyces erythronti. 

Uromyces appendiculatus. 

Uromyces  cristatus. 

Uromyces trifoi. 

Uromyces appendiculatus, U. minor, U. erythronii. 

Uromyces polygoni-aviculariae. 

Uromyces dactyhdis var. poae. 

Uromyces viciae-fabae. 

Uromyces appendiculatus. 

Uromyces appendiculatus, U. dactyhidis, U. bhneolatus, U. junci. 
Uvromyces pisi, U. viciae-fabae, U. lupinicolus, U. lineolatus, U. junci, 
U. erythroni. i 

Uromyces pisi, U. viciae-fabae. 

Uromyces pisi. 

Uromyces appendiculatus, U. dactylidis. 

Yromyces aconiti. 

Uromyces acelosae. 

Uromyces acetosae, U. aconti, U. veratri. 

Uromyces acomti. 

Uromyces viciae-fabae. 

Uvomyces trifoi. 

Uromyces valerianae. 

Uromyces aconti, U. valerianae. 

Uvromyces acetosae, U. rumicis, U. aconati, U. trifolii, VI. viciae-fabae, 
U. dactyhidis var. poae. 

Uromyces injfohi. 

Uromyces apiosporus. 

Uromyces pisi, U. trifohă. 

Uromyces pisi, U. irifoliui. 

Uromyces pisi, YU. appendiculatus. 

Uromyces appendiculatus. 

Uromyyces scutellatus 
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Mă 27 UVromyces rumicis, U. dianthi, U. pisi, U. heimerhanus, U. trifoi, U. 
viciae-fabae, U. viciae-fabae var. orobi, U. appendiculatus, U. lupi 
nicolus, U. scutellatus. 

Mă 28 Uromyces pisi, U. trifolui, U. viciae-fabae, U. muscari. 

MJ 35 Uromyces trifolii. 

MĂ 39 Uromyces rumicis, U. inaequialtus, U. Bisi, U. fischert-eduardi, U. 
zrifolii, U. viciae-fabae, U. galegae, U. tinctoviicola, U. scutellatus, 
U. valerianae, U. verbasci, U. lineolatus. 

MJ 48 Uromyces pisi, U. appendiculatus, U. muscar. 

MJ 58 Uromyces viciae-craccae. 

Mă 59 Yromyces pisi, U. viciae-fabae. 

MJ 69 Uromyces tinctoriicola. 

MJ 99 Uromyces pisi, U. trifolii, U. Linctoriicola. 

MK 02 Uromyces pisi. 

MK 94 Uromyces viciae-craccae. 

MK 07 Uvromyces appendiculatus. 

MK 08 Uromyces ficariae. 

MK 09 Uromyces pisi, U. appendiculatus, U, valerianae, U. cacaliar, U. 
veratri. 

MK 10 Uromyces appendiculatus. 

MK îl Uromyces rumicis, U. appeudiculatus, U. caraganae, U. verbasci. 

MK 12 Uromyces dianthi, U. pisi, U. trifolii, U. coronillae, U. dactylidis, 
U. lineolatus, U. ormithogali, U. sageae. 

ME 13 Uromyces dianthi, U. heimerhianus, U. viciae-fabae, U. muscari. 

MK 14 Uromyces trifolii, U. appendiculatus, U. daciylidis. 

MK 18 Uromyces pisi. 

MK 19 Uromyces inaeguialtus, U. pisi, U. junci. 

MK 21 Uromyces folygoni-aviculariae, P. vumicis, P. dianthi, P. verrucu- 
losus, U. pisi, U. heimerlianus, U. trigonellae, U. trifolui, U. anthy- 
Ilidis, U. viciae-fabae, U. viciae-fabae var. orobi, U. appendiculatus, 
U. baeumlerianus, U. lathyri-latifolii, U. galegicola, U..limoni, U: 
verbasci, U. dactyhdis var. poae, U. muscari, U. ornithogali, U. gageae. 

MK 22 Uromyces polygoni-aviculariae, U. vumicis, U. dianthi, U. verrucu- 
losus, U. pisi, U. heimerlianus, U. trigonellae, U. trifohii, U. anthylli- 
dis, U. viciae-fabae, U. viciae-fabae var. orobi, U. appendiculatus, U. 
baeumlerianus, U. lathyri-latifolii, U. galegicola, U. limomi, U. 
verbasci, U. dactylidis var. pBoae, U. mmuscari,U. ornithogali, U. gageae. 

MK 23 Uromyces pisi, U. muscari. 

MK 25 Uromyces pisi, U. appendiculatus, U. galegae, U. scutellatus, U. vale- 
vianae, U. lineolatus. 

MK 26 Uromyces pisi. 

MK 27 Uromyces polygoni-aviculariae, U. pisi, U. heimerhanus, U. trifolii, 
U. viciae-fabae, U. appendiculatus. 

MK 28 Uromyces polygoni-aviculariae, U. ruimicis, U. dianthi, U. ficariae, 
U. pisi, U. viciae-fabae, U. appendiculatus, U. lathyri-latifohi, U. 
ciceris-arietini, U. vallevianae, U. scrophulariae, U. dactylidis var. 
poae. 

MK 30 Uromyces pisi, U. muscari. 

MK 31 Uromyces polygoni-aviculariae, U. rumicis, U. dianthi, U. verruculosus; . 
U. pisi, U. heimerlianus, U. trigonellae, U. trifolui, U. -anthyllidis, 
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U. viciae-fabae, U. viciae-fabae var. orobi, U. appendiculatus, L. baeum- 
lerianus, U. lathyri-latifolii, U. galegicola, U. limonii, U. verbasci, 
U. dactylidis var. poae, U. muscari, U. orinthogali, U. gaseac. 

MK 32 Uromyces polygoni-aviculariae, U. rumicis, U. dianthi, U. verrucu- 
losus, U. pisi, U. heimerlianus, U. trifoi, U. trigonellae, L. anthy- 
Iidis, U. viciae-fabae, U. viciae-fabae var. orobi, U. appendiculatus, 
U. baeumlerianus, U. lathyri-latifolii, U. gulegicola, U. limomi, U. 
verbasci, U. dactyhdis var. poae, U. muscari, U. ormithogali, U. gageae. 

ME 33 Uromyces viciae-fabae, U. dactylidis var. poae, U. gageae. 

MK 34 Uromyces trifolis. 

MK 535 Uromywyces pisi, U. verbasci, U. gagcae. 

Mk 27 Uromyces appendiculatus. 

MK 30 Yromyces pisi, U. appendiculatus. 

MK 49 Uromyces rumicis, U. dianthi, U. ficariae, U. heimerlianus, U. baeum- 
lerianus, U. scutellatus, U. muscari. | 

MK 41 Uromyces polygoni-aviculariae, U. vumicis, U. arenariae, U. pisi, 
U. viciac-fabae. 

MK 42 Uromyces ficariae, U. pisi, U. heimerlianus, U. trifolii, U. viciae- 
fabae, YU. appendiculatus, VU. verbasci, U. dactylidis, var. poae, U. 
gageae. 

NK 43 Uromyces pisi, U:: appendiculatus. 

MK 45 Uromyces ononidis. 

MK 46 Uromyces pisi, U. apiosporus. 

MXK 41 Uromyces appendiculatus. 

MK 53 Uvomyces pisi. 

MK 62 Uromoyces dianthi, U. pisi, U. tinctoriicola. 

MK 68 Uromyces pisi, U: viciae-fabae, U. appendiculatus. 

MK 69 Uromyces pisi, U. lafhyvri-latifolii, U. timctoriicola, U. verbasci, U. 
croci. 

MK 72 Uvomyces tinctoriicola. 

MK 82 Uromyces rumicis, U. pisi, U. Iupinicolus; U. tinctoriicola, U. dac- 
iyhidis var. poae. 

Mk 89 Uvomywyces pisi, U. tinctoriicola, U. verbasci, U. dactylidis. 

Mk. 92 Uromyces pisi. 

MI, 08 Uromyces pisi. 

17 Uvromyces pisi, U. scutellatus. 

20 Uromyces dianthi, U. pisi, U. appendiculatus, U. fulgens, U. scutellatus. 

21 Uromyces acetosae, U. dianthi, U. inaeguialtus, U. ficariae, U. pist, 

U. inrifolii, U. anthylhidăs, U. viciae-fabae, U. appendiculatus, U: 
minor, U. fulgens, U. scutellatus, U. geranii, U. valerianae, U. verbasci, 
U. dactyhidis, U. dactylidis var. poae, U.: gramimis, U. muscari, U. 
veratri, U. junci, U. erythrorii. 

MIL 22 Uromyces aconiti, U. veratri. 

ML 23 Uromyces erythronii. 

ML 29 Uromyces pisi. 

ML 31 Uromyces junci. 

MIL 32 Uromyces rumicis. : 

ML 33 Uromayces rumicis, U. inaequialtus, U. pisi, U. wiciae-fabae. 

ML 39 Uromyces: pasi: 

ML 49 Uromyces dactylidis. 
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ML 30 Uromyces pisi, U. trifolii, a bacunileriamis. 

ML 5l Uromyces pisi, U. trifohi, U. baeumlerianms. 

ML 53 Uromyces rumicis. 

ML 55 U. heamerlianus, U. viciae-fabae, U. valerianae, U. dactyhidis. 

ML 62 Uromyces verbasci. 

ML 70 Uromyces polygoni-aviculariae. 

ML 80 Uromyces pisi, U. tinctoriicola, U. verbasci, U. dactyhidis. 

ML 84 Uromyces trifoi. 

ML 93 Uzomyces scutellatus. 

ML 94 Uromyces pisi. 

ML 98 Uromyces pisi. 

MM 03 Uromyces polyeoni-aviculariae, U. minor. 

MM 08 Uromyces zrifolii, U. valerianae. 

MM 10 Uromyces pisi. 

MM 11 Uromyces trifoi. 

MM î5 Uromyces 1rifolii. 

MM 18 Uvromyces valerianae. 

MM 25 Uromyces trifolii. 

MM 29 Uromyces pisi, U. fischeri-eduardi, U. daclyhais. 

MM 38 Uromyces pisi, U. scrophulariae. 

MM 39 Uromyces rumicis, U. pisi, U. fischeri-eduarde, U. trifoi, U. viciae- 
fabae, U. baeumierianus, U. geranii, U. valerianac, U. verbascs, U. 
dactylidis. 

MM 49 Uromyces verbasci. 

MM 5l Uromyces rumicis, U. dianthui, U. imaequialtus, U. erw, U. .trifolii, 
U. viciae-fabae, U. coromillae, U. valerianae, U. scrophulariae, U. 
verbasci, U. dactyhdis, U. dactylidis var. poae. 

MM 54 Uromyces pisi, U. viciae-fabae. 

MM 58 Uromyces scrophulariae. 

MM 59 Uromyces pisi, U. ervi, U. viciae-fabae. 

MM 62 Uromyces polyeomi-aviculariae, U. verruculosus, U. pisi, U. fulgens. 

MM 63 Uromyces appendiculatus. 

MM 68 Uromyces verruculosus, U. pisi. 

MM 72 Uromyces polygoni-aviculariae, U. verruculosus, U. pisi, U. fulgens. 

MM 78 Uromyces appendiculatus. iti 

MM 79 Uromyces betae, U. pisi. 

MM 82 Uromyces pisi, U. fulgens, U. valerianae. 

MM 85 Uromyces inaequialtus, U. viciae-fabae, U. dactyhidis. 

MM 87 Uromyces pisi, U. trifohi, U. viciae-fabae, U. baeumlerianus, U. minor, 
U. geramii, U. velerianae, U. scrophulariae, U. verbasci, U. dactyli- 
dis, U. dactylidis var. poae. 

MM 88 Uromyces appendiculatus. 

MM 89 Uromyces verbasci. 

MM 90 Uromyces junci, 

MM 91 Uzomyces junci. 

MM 95 Uromyces appendiculatus. 

MM 99 Uromyces salicormiae, U. pisi, U. viciae-fabae. 

MN 01 Uromyces valerianae. 

MN 02 lata 2 dianthi, U. viciae-fabae, U. AP pâtidscaitatise, U. tinctorii- 
cola, U. scropbulariae, U. dactyhâis. 
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Uromyces aconiti, U. pisi, U. trifohi, U. valerianae, U. dactylidis. 
Uzomyces trifolii. 

Uromyces pisi, U. trifolii. 

Uromyces appendiculatus. 

Uromyces trifolii. 

Uromyces pisi, U. trifolii, U. viciae-fabae. 

Uromyces arenariae, U, trifoi. 

Uromyces acetosae, U. rumicis, U. acomti, U. pisi, U. trifolui, U. 
anthylhdis, U. vicsae-fabae, U. appendiculatus, U. viciae-craccae, 
U. geranii, U. valerianae, U. scrophulariae, U. cacahae, U. veratri. 
Uromyces anthylludis. 

Uromyces verruculosus, U. pisi. 

Uromyces trifolii. 

Uromyces ficariae. 

Uromyces dianthi, U. pisi, U. info, U. appendiculatus, U. tinclo- 
riicola, U. junci. 

Uromyces verbasci. 

Uromyces rumiicis. 

Uromyces polygom-aviculariae. U. acetosae, U. rumicis, U. dianthi, 
U, inaequialius U. verruculosus, U. ficariae, U. pisi, U. heiemerhanus, 
U. fischeri-eduardi, U. trifoi, U. viciae-fabae, U. appendiculatus, 
U. baeumlerianus, U. viciae-craccae, U. ononidis, U. minor, U. binclo- 
riicola, U. scutelatus, U. scrophulariae, U. dactylhidis, U. dactylidis 
var. poae. 

Uromyces minor. 

Uromyces pisi, U. vicae-fabae, U. appendiculatus. 

Uromyces polygoni-aviculariae, U. acetosae, U. inaegquialtus, U. ficariae, 
U. pisi, U. fischeri-eduardi, U. trifolii, U. anthyllidis, U. galegicola, 
U. tuberculatus, U. geranii, U. scrophulariae, U. dactyhdais. 

Uromyces polygoni-aviculariae, U. acetosae, U. behenis, U., pis, U. 
trifolii, U. anthyllidis, U. viciae-fabae, U. appendiculatus, U, baeum- 
lerianus, U. hedysari-obscuri, U. fulgens, U. limonii, U. verbasci, 
U. dactyhidis. 

Uromyces trifolii. 

Uromyces pisi, U. fulgens. 

Uomyces acetosae, U. rumacis, U. dianthi, U. vervuculosus, U. behe- 
mis, U. ficariae, U. pisi, U. trigonellae, U. viciae-fabae, U. baeumleria- 
us, U. onomidis, U. tinctorticola, U. scutellatus, U. verbasci. 
Uromyces trifolii. 

Uvomyces pisi. 

Uromyces ficariae, YU. pisi, U. irifolii, U. baewmlerianus, 

Uromyces dianthi, U. inaequialtus, U. pisi, U. erwi, U. trifohi, U. 
viciae-fabae, U. appendiculatus, U. onomidis, U. pallidus, U. galegae, 
U. verbasci. 

Uromyces tinctoriicola, U. dactylidss. 

Uromyces rumicis, U. salicormiae, U. dianthi, U. pisi, U. tinctorii= 
cola, U. limonii, U. verbasci, U. lineolatus. 

Uromyces viciae-fabae. 

Uromyces verruculosus, U. pisi, U. bneolatus. 


MN 14 Uromyces pisi, U. tinctoriicola, U. scutellatus, U. verbasci. 
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Uromyces apendiculatus. 

Uromyces pisi, U. trifolii, U. onomidis, U. lineolatus. 

Uvomyces dianthi. U. verruculosus. 

Uromyces pisi, U. trifohi, U. viciae-fabae, U. iaca 2 ai aa U. ver- 
basci, U. dactylidis. 

Uvomyces Polygoni-aviculariae, U. limonii, U. graminis, U. lineolatus. 
Uvomyces salicorniae, U. appendiculatus. 

Urom yces jordianus, U. appendiculatus. 

[Tromyces pisi, U. trifohi, U. dactylidis, U. junci. 

Uromyces pisi, U. trifolii, U. viciae-craccae, U. dacivlidis, U. jumci. 
Uromyces pisi, U. infolii, U. tinctoriicola. 

Uvomyces geranii. 

Uromyces polygoni-aviculariae, U. rumicis, U. pisi, U, fischeri-eduardi, 
U. viciae-fabae, U. galegicola, U. geranii. 

Uromyces appendiculatus. 

Uromyces pisi. 

Uromyces pisi. 

Uromyces scutellatus. 

Uromyces palhdus. 

Uromyces pallhidus. 

Uromyces appendiculatus. 

Uromyces appendiculatus. 

Uromyces appendiculatus. 

Uromyces trifoi. 

Uromyces appendiculatus. 


Uromyces polygoni-aviculariae, U. ononidis, U. tinctoriicola, U. croti. 
Uromyces viciae-craccae, U. ciceris-arietini. 

Uromyces pisi, U. ononidis. 

Uromyces gypsophilae, U. pisi, U. trifolii-purpurei, U. verbasci. . 
Uromyces chenopodii. 

Uromyces ambiguus. 

Uvomyces pisi. 

Uromyces dactylidis var. poae. 

Uromyces salicorniae. 

Uromyces rumicis, U. pisi, U. appendiculaius, U. ciceris-arienm, 
U. tinctoviicola, U. scutellatus, U. tuberculatus, U. dactylidis, U. mus- 
cari. 

Uromyces lhmonii. 

Uromyces limonii. 

Uvomyces dianthi. 

Uromyces dianthi, U. pisi, U. viciae-fabae, 

Uromyces dianthi, U. baeumlerianus. 

Uromyces polygomi-aviculariae, U. dianthi, U. pisi, U. trigonellae, 
U. appendiculatus, U. lathyri-latifolii, U. pallidus, U. tinctoriicola, 
U. lineolatus. 

Uromyces appendiculatus. 

Uromyces gypsophilae, U. pisi, U. tinctoriicola, U. verbasci. 
Uromyces lineolatus. 

Uromyces lhneolatus. 
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Uvomyces salicorniae, U. eypsophilae, U. viciae-fabae, U. bacumleri- 
anus, U. tinctoriicola, U. scutellatus. 

Uromyces viciae-fabae, TU. appendiculatus, U. lupinicolus, U. scu- 
tellatus. 

Uromwces pisi, U. appendiculatis. 

Uromyces pisi, U. appendiculatus, U. verbasci 

Uromyces dianthi, U. pisi, U. appendiculatus. 

Uromyces pisi, U. baeumlerianus, U. ononidis, U. fulgens. 

Uromwces disi, U. appendiculatus. 

Uromycex appendiculatus. 

Uromwces pisi, U. trifolii, U. baenumlerianus, U. tinctoriicola, U. 
scutellatus, U. verbasci. 

Uromices pisi, U. trifolii, U. baeumlevianus, U. tinctoritcola, U. scu- 
tellatus, U. verbasci. 

Uromyces sahcorniae, U. chenopodii, U. verruculosus. 

Uromyces appendiculatus. 

Uromyces dianthi, U. verruculosus, U. pisi. 

Uromyces pisi, U. appendiculatus, U. scutellatus. 

Uromyces dianihi. 

Uromyces dianthi. 

Uromyces behenis, U. pisi, U. trifolui, U. tisctoriicola. 

Urom yces tinctoriicola, U. liinontii. 

Uromyces limonii. 

Uromyces tinctoriicola, U. limonri. 

Uvomyces polygoni-aviculariae, U. pisi, U. trifolii, U. baeumleriants, 
U. galegae, U. scutellatus, U. lineolalus, LU. nusscari. 

Uromyces galegae. 

Uromyces pisi, U. tuberculatus. 

Uromyces tinctoviicola. 

Uvomi'ces polygomi-aviculariac, U. pisi, U. trifoi, U. baeumlerianis, 
U. galegae, U. scutellatus, U. lineolatus, U. muscari. 

Uromyces onomidis. 

Urom yces pisi. 

Uromyces rumicis, U. dactylidis var. poae. 

Uzomyces ap pendiculatus. 

Uromyces rumicis, U. viciae-fabae, U. lincolatus. 

Uromyces appendiculatus. 

Uromywces pisi, U. tinctoritcola. 

Uromwyces scutellatus. 

Uromyces salicorniae. 

Uromwces viciae-fabac, U. scutellatus, U. dactylhidis var. poae, U. 


lineolatus, U. aecidiiformis, LU. eryihronti. 


Uromyces lincolatus. 

Uromyces inaequialtus, U. pisi. 

Uromyces polygoni-aviculariae, U. pisi, U. jordianus, U. viciae-fabae, 
U. ononidas, U. tinctoriicola, U. scutellatus, U. lineolatus, U. aecidit- 


forms. 


Uromyces polvgomi-aviculaviae, U. pisi, U. jordianus, U. viciae-fabae, 
U. onomădis, U. binctoviicola, U. scutellatus, U. lhineolatus, U. aecidii- 


formis. 
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56 Uromyces limonii. 

59 Uvomyces pisi, U. tinctoriicola. 

61 Uromyces salicormae, U. baeumlerianus. 

62 Uromyces salicormiae, U. dianthi, U. pisi, U. heimerhanus, U. trigo-- 
nellac, U. viciae-fabae, U. baeumlerianus, U. tinctoriicola, U. limomii. 

64 Uromyces gypsophilae, U. tinctoriicola, U. scutellatus, U. verbasci, 
U. lineolatus. 

65 Uromyces pisi, U. lineolatus. 

69 Uromyces pisi. 

67 Uromyces rumicis, U. pisi, U. tinctoriicola. 

71 Uromyces trifolii. 

78 Uromyces pisi, U. jordianus. 

82 Uromyces heimerlianus, U. baeumlerianus. 

86 Uromyces verruculosus. 

87 Uromyces verruculostis. 

80 Uromyces polygoni-aviculariae, U. baeumlerianus. 

02 Uromyces pisi, U. trifolii, U. viciae-craceae- U. daciylidis. 

06 Uromyces appendiculatus. 

17 Vromyces muscari. 

22 Uromyces salicorniae, U. pisi, U. appendiculatus, U. limonii, U. 
Hineolaius. 

23 Uromyces ononidis. 

24 Uromyces rumicis, U. chenopodii, U. pisi, U. viciae-fabae, U. appen- 
diculatus, U. ononidis, U. galegae, U. galegicola, U. limonii, U. lineo- 
latu. 

25 Uromwyces rumicis, U. trifohi, U. limomi, U. verbasci, U. dactylidis, 
U. lineolatus. 

31 Uromyces acetosae. U. rumicis, U. pisi, U. infoli, U. viciae-fabae, 
U. viciae-craccae, U. limomi, U. scrophulariae. 


32 Uromyces rumicis, U. salicorniae, U. chenopodii, U. dianthi, U. behe- 
mis, U. ficariae, U. pisi, U. eri, U. viciae-fabae, U. viciae-craccae, 
U. galegae, U. peranii, U. valerianae, U. verbasci, U. lineolatus, U. 
aecidiiformis, U. gageae. 

33 Uromyces salicorniae, U. chenopodii, U. pisi, U. viciae-fabae, U. 
scutellatus, U. limonii, U. lineolatus, U. mutscari. 

40 Uromyces inaequialtus, U. verruculosus, U. pisi, U. ervi, U. trifolii, 
U. viciae-fabae, U. appendiculatus, U. baeumleriamuis, U. galegae, U. 
gageae. 

41 Uromyces polygoni-aviculariae, U. rumicis, U. dianthi, U. imaegui- 
alius, U. verruculosus, U. ficariae, U. pisi, U. erui, U. info, U. 
viciae-fabae, U. appendiculatus, U. viciae-craceae, U. onomidis, U. 
sculellatus, U. valerianae, U. scrophulariae, U. verbasci, U. gageae. 

42 Uromyces polyeoni-aviculariae, U. 7umicis, U. betae, U. salicormiae, 
U. dianthi, U. behenis, U. pisi, U. trifolii, U. viciae-fabae, U. appen- 
diculatus, U. viciae-craccae, U. lupinicolus, U. scutellatus, U. limonii, 
U. verbasci, U. dactylidis, U. dactylidis var. poae, U. bhneolatus, U. 
muscari, U. ornilhogali, U. aecidiiformis, U. gageae. 

50 Uromyces rumicis, U. inaeguialtus, U. pisi, U, trifohi, U. viciae-fabae, 
U. galegae, U. scrophulariae, U. verbastci 
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51 Uromyces pisi, U. heimerhanus, U. tvigonellae, U. wiciae-fabae, U. 
dactylidis. 

52 Uromyces rumicis, U. sahcorniae, U. pist, U., heimerhanus, U. viciae- 
fabae, U. appendiculatus, U. limonii, U. lineolatus. 

61 Uromyces gageae. 

09 Uromyces dianthi, U. viciae-craccae, U. tinctoriicola. 

14 Uromyces dianthi, U. inaegqmialtus, U. pisi, U. viciae-fabae, U. pro- 
Emuinens, U. geranti. 

15 Uromyces dianthi, U. inaeguialtus, U. pisi, U. viciae-fabae, U. prot- 
minens, U. geranii. 

16 Uromyces trsfolii-purpurei. 

18 Uromyces pisi, U. laevis. 

19 Uromyces dianthi, U. saequialtus, U. verruculosus, U. behems, U. 
pisi, U. trifoi, U. viciae-fabae, U. apbendiculatus, U. baeumlerianus, 
U. vaciae-craccae, U. tinctoriicola, U. limonii, U. verbasci, U. muscari, 
U. gageae. 

20 Uromyces dianthi. 

235 Uromyces chenopodii, U. diantii, U. silenes-ponticae, U. pisi, U. 
trigonellae, U. trifolii=-purpurei, U. baeumleriamus, U. limonii, U 
verbasci, U. ambiguus. 

25 Uromywces trifolii-pur pure. 

21 Uromyces polygoni-aviculariae, U. salicormae, U. chenopodii, U. 
dianthi, U. silenes-ponticae, U. verruculosis, U. acomti, U. pisi, U. 
nigonellae, U. baeumlerianus, U. tinctoriicola, U. limonii. 


28 Uromyces salicormae, U. dianthi, U. behenis, U. pisi, U. tinctoriicola, 
U. limonii, U. verbasci, U. dactylidis, U. dactyhdis var. poae. 

29 Uromyces polygoni-aviculariae, U. chenopodii, U. dianthi, U. verru- 
culosus, U. pisi, U. trigonellae, U. apbendiculatus, U. baeumlerianus, 
U. ononidis, U. tinctoriicola, U. scutellatus, U. limomi, U. dacty- 
hdss. 

35 Uromyces pisi. 
Uromyces polygom-aviculaviae, U. chenopodii, U. verruculosus, U. 
dianthi, U. silenes-ponticae, U. trifolii-purpurei, U. anthyllidis. 

29 Uromyces polygoni-aviculariae, U. chenopodii, U. dianthi, U. verrucu- 
losus, U. pisi, U. trigonellae, U. appendiculatus, U. baeumlerianus, 
U. onomadis, U. tinctoriicola, U. scutellatus, U. hmonii, U. dactyhidis. 


05 Uromyces rumicis, U. heimerlianus, U. lineolatus. 

07 Uromyces viciae-fabae, YU. lathyri-labifolii. 

09 Uromyces pisi, U. fulgens, U. valerianae. 

11 Uromyces trigonellae, U. limonii. 

12 Uromyces rumicis, U. pisi. 

18 Uromyces geranii, U. proeminens. 

20 Uromyces polygomi-aviculariae, U. salicoruiae, U. dianthi, U. silenes- 
Bonticae, U. pisi, U. trigonellae, U. baeumlerianus, U. lineolatus. 

23 Uromyces pisi, U. aeluropodis-repentis. 

25 Uromyces salicorniae, U. dianthi, U. inaeqiuialtus, U. verruculosus, 
U. behemis, U. pisi, U. heimerhanus, U. trfolii, U. viceae-fabae, U. 
fulgens, U. valevianae, U. viciae-craccae. 
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PK 27 U'romyces pisi, U. viciae-fabae, U. ciceris-avietini. 

PK 31 Uromyces acluropodis-repentis. 

PK 3% Uvomyces tinctoriicola. 

PK 35 Uromyces salicormae, U. dianthi, U. verruculosus, I. behenis, U. pisi, 
U. heimevlianus, U. trifolii, U. viciae-fabae, U. appendiculatus, U. 
baeumlevianus, U. viciae-craccae, U. fulgens, U. tinctoriicola, U. 
vevbasci, U. croci. 

PE 37 Uromyces rumicis, U. dianthi, U. ficariae, U. pisi, U. heimerkhanus, 
U.: trafolii, U. viciae-fabae, U. baeumlerianus, U. vicice-craccae, 
U. ononidis, U. ciceris-arietini, U. fulgens, U. scutellatus, U. gerami, 
U. heliotropii, U. achiropodis-repentis, U. muscari, U. gageae. 

PK 45 Uromyces dianthi, U. glycwyrrhizae, U. tinctoriicola. 

PK 47. Uvromyces tinctoriicola, U. tuberculatus. 

PK. 58 Uromyces pisi, U. lineolatus. 

PK 79. Uromyces viciae-fabae. 

PK 89 Uromyces alsines, U. pisi, U. viciae-fabae. 

PK 99 Uromyces viciae-fabae. 

PL 10 Uromyces inaequialtus, U. tinctoriicola,. U. gageae. 

PL 21 Uvromyces limonii. 

PL 40 Uromyces pisi, U. tinctorzicola. 

PL 60 Uvomyces pisi. 

PL 80 Uromyces appendiculatus. 

PL 91 Uromyces dianihi, U. silenes-ponticac, U. pisi, U. limonii, A ni 
lidis var. poae. 

PL 92 Uromyces laevis, U. nymphoidis. 

PL 93 Uromyces dianthi, U. alsines, U. behemis, U. antipae, U. tinctoriicola 
U. limonii, U. dactylidis var. poae. 

QL 00 Uromyces dianthi, U. sparsus, U. geranii. 

OL 61 Uromyces dianihi, U. silenes-ponticae, U. pisi, U. limomti. 

OL 02 Uromyces dianthi, U. silenes-bonticae, U. pisi, U. limonii. 
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CIUPERCI IMPERFECTE (DEUTEROMYCOTIN A) 
DIN DELTA DUNĂRII 


ALEXANDRU MANOLIU 


Comunicare prezentată de Nicolae Boinariuc, membru corespondent al Academiei 
Republicii Socialiste România, în şedinţa Secţiei de științe biologice, din 4 mai 1984 


FUNGI IMPERFECTI (DEUTEROMYCOTINA) FROM THE DANUBE DELTA. The 
amthor presents a part of the results of mycological research performed in the Danube Delta. | 
The mycofloristic richness of this territory is pointed out, 110 species of micromycetes (JDeu- 
teromycotina) being cited, among them 26 species, 4 varieties, 3 formes (all marked*) and 68 
fungus-host plant combinations (marked**) are new recorded in the Romanian mycoflora. 
New species (Phoma abscondila, Phoma lythri, Phoma polygonorum, Phoma vimincola, Phoma 
vitis, Dendrophoma populina, Selenophoma septorioides, Phomopsis albicans, Phomopsis aste- 
riscus, Phomopsis scobina, Coniothyrium scutati:m, Ascochyta equiseti, Diplodina avundinacea, 
Diplodina centaureae, Diplodina pegani, Diplodia astragali, Microdiplodia cannabina, Slagonos- 
pova aqualicu, Stagonospora ephedrae, Hendersonia  sparganii, Hendersonia vitis-silvaticae, 
Camarosporium chrysanthemi, Cammarosporium propinguum, Peslalozzia versicolor, Coryneum 
artesmisiae, Phlyctaena caulinum), varieties (Diplodia herbarum var. dianthi, Hendersonia cul- 
micola var. minor, Hendersonia pulchella var. saponariae, Hendersonia sarmnentorum var. galii- 
cola) and formes ( Phoma clemalidis î. santonensis, Coniothyrium olitaceum î. centauveae, Hen- 
dersonia vubi î. euphorbiae) are briefly described. 


Situată la întretăierea paralelei de 45* latitudine nord cu medianul 
de 29% longitudine cst, Delta Dunării se aseamănă cu un triunghi avînd 
vîrful îndreptat către vest, spre interiorul țării, iar baza către est, spre mare. 
La nord, delta se învecinează cu cîmpia Bugeacului, care se găsește 
în U.R.S.S.; la vest, cu munții din nord-vestul Dobrogei, la sud, cu podi- 
șul Dobrogei, iar la est, cu Marea Neagră. Suprafața Deltei Dunării, inclu- 
siv zonele de lacuri care o înconjură pe laturile sale, este de 5640 km?, 
din care 4 470 km? sînt pe teritoriul țării noastre [20]. Delta se prezintă ca 
o cîmpie aproape plană, ușor înclinată spre est, în care apa acoperă perma- 
nent sau temporar aproximativ 80—90% din suprafață. 

Clima deltei este continentală, caracterizată printr-o temperatură 
medie anuală de 11* C, cu variaţii moderate, fiind sub influența favorabilă 
a apelor mării din vecinătate și a abundenței lacurilor și bălților din inte- 
rior. Precipitaţiile medii anuale sînt cuprinse între 300 și 400 mm, canti- 
tate caracteristică regiunilor secetoase de pe glob, cu vegetație de stepă. 
În schimb, umiditatea aerului este mare, ea fiind, la orele 14%, de peste 
60%, iar, în zona litorală, de peste 70%. 

Delta Dunării, îmbinare de apă și uscat, a atras interesul biologilor, 
care au efectuat cercetări complexe asupra florei și faunei acestei zone de 
o deosebită importanță științifică. De altfel, tocmai bogăția și importanța 
științifică a florei, vegetației și faunei (în special, a avifaunei) au fost 
criteriile de bază pentru declararea unci suprafețe de aproximativ 40 000 
ha (adică 1/4 din suprafața deltei) ca perimetru ocrotit, repartizat în 3 rezer- 
vații științifice principale, unele dintre ele cu o suprafață mai mică, precum 
și în numeroase refugii de cuibărire. 
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În ceea ce priveşte studierea micoflorei, au fost publicate, mai ales 
în ultimii ani o serie de lucrări [7)—[12], [14], [19], dar care n-as oferit o 
cunoaștere detaliată, și sub aspect micologic, a acestei regiuni. Începînd 
cu anul 1982 au fost întreprinse (în cadrul unor cercetări botanice mai com- 
plexe) investigații amănunțite asupra micoflorei Deltei Dunării. 

Cercetările noastre asupra flori micologice a Delta Dunării au fost 
efectuate, în special, în zona grindurilor Letea şi Caraorman. 

Grindul Letea se întinde pe direcția nord-sud, fiind compus din nume- 
roase subgrinduri lungi și înguste. Suprafața sa este de 17 000 ha, iar înăl- 
țimea maximă de 13 m, înălțime care, în același timp, constituie și altitu- 
dinca maximă a deltci între brațele fluviului [20]. Solul grindului este 
nisipos, în unele locuri nisipul fiind fixat și prezentînd un înalt grad de 
înțelenire. În grindul Letca, suprafețele de uscat sînt folosite ca terenuri 
arabile, pășuni permanente, pășuni temporare (inundabile), terenuri silvice, 
terenuri sărăturoase. În cadrul terenurilor silvice, un loc important îl ocupă 
„„Pădurea Letea”, declarată monument al naturii. Terenul pe care se găseşte 
pădurea este alcătuit dintr-o serie de dune joasc, ca niște valuri de nisip, 
pe pantele cărora cresc arborii, iar în depresiunile dintre dune se află o vege- 
tație ierboasă. Din această cauză, pădurea apare sub forma unor benzi 
late de 10—250 m, orientate în direcția nord-sud. O asemenea fîșic de pădure 
se numeşte, în deltă, hasmac [20). Hasmacul Mare,situat în estul pădurii, 
arc o lungime de 10 km și o suprafață de 130 ha. 

Grindul Caraorman are o lungime de 18 km, iar lăţimea maximă în 
zona lui sudică este de 8 km; suprafaţa este de 7 000 ha. Solul este tot 
nisipos, dar aici, spre deoscbire de grindul Letea, dunele au o înălțime 
mult mai mare (6,75 m), ocupind şi o suprafață mult mai întinsă, numeroase 
părți alc grindului avînd aspect tipic de deşert [20]. În vestul grindului 
Caraorman se găscşte o pădure încheiată de stejar, orientată pe direcţia 
nord-sud, însă arborii se dezvoltă aici în pîlcuri şi nu formează fîșii ca la Letea. 

În urma cercetărilor micologice efectuate în aceste grinduri au fost 
identificate mai multe specii de ciuperci, o parte din ele (ciupercile imperfecte— 
Deutevomycotina ), fiind prezentate în lucrarea de faţă, în care sînt citate 
110 specii de micromicete. Dintre acestea, 26 de specii, 4 varietăți, 3 forme 
(toate notate cu *) și 68 de combinaţii ciupercă-plantă-gazdă (notate cu **) 
sînt noi pentru flora micologică a României. 

Materialul micologic este depus în Herbarul Centrului de cercotări 
biologice din lași. 


DEUTEROMYCOTINA 
HYPHOMYCETES 
HYPHOMYCETALES 


MONILIACEAL 


Ramularia Saccardo 


Ramularia inulae (Sacc.) Hhn., pe frunze de ** [nula britanica Î.; 
Letea, 20.VI.1982. Conidiofori 35—70 X 4—5u; spori 13—24 x 3,5—4,5u. 
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Triechothecium Link ex Fries 


“Triehothecium roseum Link ex Fr., pe tulpini: de ** Cicuta virosa L., 
Roșu, IX.1983 (leg. I. Andriescu), 


DEWMATIACEAL 


Trimmatostroma Corda 

Triuumatostroma salicix Cda., pe tulpini de Salix rosmarimfolia L., 
Caraorman, 22.V1.1982. 

Epicoceum Link cx Wallroih 

Epicoeeum purpurascens Ehrenh. ex Schlecht., pe tulpini de ** Canna- 
cis ruderalis Janisch., Caraorman, 22.01.1982. Spori 15—20 p. diam, ** Silene 
conica L., Caraorman, 23.V 1.1982. 

Cladosporium Link ex Fries 

Cludosporium graminun Cda., pe frunze și tulpini de ** Bromus mollis 
L., Sfiștofca, 18.V1[.1982; ** Hordeum marinum lluds. și hoeleria glauca 
(Schkuhr) DC., Hasmacul Mare, 19.VI.1982, 

Cladosporium herhuvum (Pers.) Link ex S. FE. Gray, pe samare de 
** Fraxinus pallissue Willm., Letea, 20.1V.1982. 

Cladosporium maeroearpum Preuss, pe bractei de XE Silene conica L.., 
Letea, 20.V[.1982; pe frunze și tulpini de ** Astragulus vurius” S. G. Gmel., 
Caraorman, 22.VI.1982; pe tulpini de ** Egaisetum ramosissiminn  Desf., 
Caraorman, 22.VI.1982; pe frunze de %* Secale silvestre lIlost, Letea, 
19,VI.1982, Caraorman, 22. VI.1982; pe tulpini de ** Țuncus maritimus Lam., 
Sfiștofca, 18,V 1.1982. 


Ieterosporium Klotzsch ex Cvole 

Ileterosporium eehinulatuin (Berk.) Cooke, pe tulpini de ** Silene 
conica I.., Caraorman, 23.VI.1982; pe bractei de ** Diauthus Polymorphus 
Bieb. var. Vessarabicus (Klok.). Sanda, Caraorman, 22.V[.1982, 

Alternaria Nces ex Wallroth RI 

Alternaria alernata (Fr.) Keissler, pe tulpini de ** Melilotus officinalis 
(L.) Pallas, Caraorman, 22.VI.1982; pe frunze de ** Ţris psenudacorus L., 
Letea, 20.VI[.1982; pe tulpini de Peucedanam arenarium W. ct K., Caraor- 
man, 23.VI.1982; ** Silene conica I.., Caraorman, 23.VI.1982, 

Alternaria dianthi Stevens & Hall, pe bractei de ** Dranthus polwmor hus 
Bicb, var. bessarabicus ([lok.) Sanda, Caraorman, 22.VI.1982. 

.Alternaăria tenuissima (Kunze ex Pers.) Wilt., pe fiunze și tulpini 
de ** Bromus tectorum L.., Caraorman, 22.VI,1982, Spori 50—90 x 15—25y. 

Arthrininm Kunze ex Fries 

Arthrinium f. c. dela Apiospora montagnei Sacc., pe frunze 
de Phragmites australis (Cav.) Tin. ct Steud., Letea, 20.VI.195$2, 


COELOMYCETES 
SPIIAEROPSIDALES 


SPHALNOPSIDACEAE 


Phyllostieta Persoon ex Desmazitres 
Phyllostieta ernenta (Fr.) Kickx, pe frunze de Convallaria majalis 
L.,_ Letea, 20.VI.1982, 5 
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Phyllostieta Lvpharum (Sacc.) Allesch., pe frunze de ** Tspha angusti- 
folia L., Caraorman, 23.V1[.1982. Picnidii 150—240uy diam. ; spori 4—6X1,5— 
2,5 n. 

Phoma Saccardo 

Phoma amorphae Sacc., pe tulpini de Amorpha frilicosa L., Caraorman, 
22.X1.1982. Spori 7—10 X 3—4 n. 

* Phoma abseondita Pass., Diagn. F. N. IV, nr. 9; Syll. Fung, X, 
185 (1892). 

Picnidiile risipite, sferice, 35—100 u diam., imersc, cu peretele pseudo- 
parenchimatic brun, cu un ostiol rotund papiliform. Sporii cilindrici sau 
ovali, 5—8 X 2—A3 u, îngustați la extremităţi, dar rotunjiți, unicelulari, 
hialini, 

Pe frunze şi tulpini de Clulium mariscus (L.) Pohl., Letea, 19.V1.19$2 
și Bolboschoenus maritimus (L.) Palla, Letea, 20,VI.1982. Spori 9—4 X 4— 
5,5. 

Phoma artemisiae P. Henn., pe tulpini de ** Artemisia campestris L., 
Letea, 19.VI.1982. 

Phoma astragali Cooke & Ilarkn., pe tulpini de ** Asfragalus varius 
$. G. Gmel., Caraorman, 23.V[.19$27 Picnidii 250—400 yu, diam.; spori 4—8 X 
X 2—3 p. 

Phoma berheridicola Yestergr., pe tulpini de Berberis vulgaris L. Letea, 
19.VI.1982. Picnislii 150—230 u, diam.; spori 6—9 X 3—4 hp. 

Phoma eentaureae Boy. &  Jacz., pe tulpini de Centaurea arenaria 
Bieb., Letea, 19.V[.1982; %* Centaurea scabiosa L. ssp. adpressa (Ledeb.) 
Beldie, Caraorman, 23.VI.1982. Spori3—5X 1—2 u. 

Phoma clematidis Sacc. * f. santonensis P. Brun., Bull. Soc. Sc. Nat. 
Nantes, IV, 34 (1894). 

Picnidiile sferice, 200—240 u diam., cu peretele pseudoparenchimatic 
brun, cu un ostiol rotund înconjurat de celule mai închise la culoare. Sporii 
ovali, 7—1l X 2—3 u, cu extremităţile îngustate, dar rotunjite, unicelulari, 
hialini, cu două picături de ulei. 

Pe tulpini de Clematis vitalba L., Caraorman, 23.VI.1982. 

Phoma elliptiea Peck, pe tulpini de ** Asperula selulosa Boiss., Hasma- 
cul Mare, 19.VI.1982. Spori 6—10 x 2—3u. 

Phoma endorhodia Sacc., pe tulpini de ** CHondrilla juncea L., Caraor- 
man, 23.VI,1982. Spori 4—6 xXx 2—3u. 

Phoma ephedricola P. Brun., pe tulpini de Ephedra distachya L., Letea, 
19.Y 1.1982. 

Phoma eupatorii Died., pe tulpini de Ewpatorum cannabinun L,, 
Letea, 19.VI.1982. 

Phoma graminis West., pe frunze și tulpini de **Crysopogon gryllus 
(L.) Trin., Caraorman, 22.VI.1982. Spori T—11L X 2—3y. 

Phoma gypsophilae Holl6s, pe tulpini de * Gypsophila paniculata L., 
Caraorman, 22.VI.1982. Picnidii 200—400 x 150—250u; spori 7—10 x 2—3y. 


www.digibuc.ro 


5 CIUPERCI IMPERFECTE 259 


* Phoma Iythri Cooke & Mass., Grevillea, XVI, 75; Syll. Fung., X, 
179 (1892). 

- Picnidiile sferice, 200—230 u diam., imerse, cu peretele pseudoparen- 
chimatic brun, cu un ostiol rotund. Sporii ovali, claviformi sau cilindrici, 
6—8 X 2,5—3,5 u, unicelulari, hialini. 

Pe tulpini de Lythrum salicaria L., Caraorman, 23.VI.1982. 

Phoma menthae Strasser, pe tulpini de ** Mentha aguatica L., Caraor- 
man, 23.61.1982. Spori 5—7X2—3 yu. 

Phoma oleracea Sacc., pe tulpini de Scnecio sp., Letea, 19.VI.1982. 
Spori 4—5 X 1—2 up. 

* Phoma polvgonorum Cooke, Grevillea, XIV, 3 (1886). 

Picnidiile aglomerate, strîns unite între ele, sferice, 200—350 yu diam,, 
cu peretele pscudoparenchimatic brun, cu un osteil rotund. Sporii ovali sau 
cilindrici, 6—9 x 2—3 pu, cu extremităţile rotunjite, unicclulari, hialini. 

Pe tulpini de Polygonum arenarium W. ct K., Caraorman, 22.VI.1982, 

* Phoma rimineola Sacc., Mich. I, 523; Syll. Fung., III, 93 (1884). 

Picnidiile risipite, sferice, 95—125 yu diam., imerse, apoi erumpente, 
cu peretele pscudoparenchimatic brun, cu un ostiol rotund, înconjurat de 
celule mai închisc la culoare. Sporii cilindrici, drepți, 4—5,5 X 1,5—2,5 p, 
cu extremitățile rotunjite, unicelulari, hialini. 

Pe tulpini de Tamarix ramosissima Ledeb., Sulina, 21.VI.1982. 

Phoma urticae Schultz & Sacc., pe tulpini de Urfica dzoica I.., Caraor= 
man, 22.VI.1982. Spori 4—6 x 1—2 u, 

Phoma verbaseicola (Schw.) Cooke, pe tulpini de ** Verbascum bannta- 
ticum Roch., Caraorman, 22.VI.1982. Spori 4—6,5 X 1,5—2,5 p. 

* Phoma xvitis Bonord., Abhandl. Myc. 141, Photta, F. vit. 54; Syll. 
Fung., III, 79 (1884). 

Picnidiile risipite, sferice, 200—250 vu diam., cu peretele pseudoparen- 
chimatic galben-brun, cu un ostiol rotund înconjurat de celule mai închise 
la culoare. Sporii mici, 3—4 X 1—1,5 g, ovali, hialini, unicelulari. 

Pe tulpini de Vitss sylvestris C. C. Gmel., Caraorman, 23.VI.1982. 


Dendrophoma Saccardo 

Dendrophoma mareonii Cav., pe tulpini de Cannabis puderals Janisch. 
Caraorman, 22.VI.1982. 

* Dendrophoma populina Schulz. & Sacc., Microm. Slav. nr. 37, Schulz,, 
Illustr. Fung. Slav. nr. 8; Syll. Fung., III, 181 (1884). 

Picnidiile sferice sau conice, 170—240 pu diam., cu peretele pseudo- 
parenchimatic galben spre centru și brun spre margine, cu un osteol rotund 
înconjurat de celule mai închise la culoare. Sporii cilindrici, 4—5 X 1—2 u, 
rotunjiți la capete, unicelulari, hialini. Conidioforii ramificaţi, 20—25 x 2—3u. 

Pe ramuri de Populus nigra L., Caraorman, 23.VI.1982. 

Selenophoma Maire 

*Selenophoma septorioides Petrak, Hedwigia, 74, 75 (1935). 

Picnidiile sferice, 150—240 u. diam., risipite, imersc, apoi erumpente, 
cu peretele pscudoparenchimatic brun, cu un osteil rotund înconjurat de 
celule mai închise la culoare. Sporii curbați sub formă de seceră, 10—14 x 
X 2—3 yu, rar drepți ascuțiți la capete, unicelulari, hialini. 
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Pe tulpini de Astragalus varius S.G. Gmel., Caraorman, 22. 1.1982. 

Macrophoma (Saccardo) Berlese & Voglino 

Maerophoma erustosa Sacc. & DBerl., pe frunze de £*Chrysopogon gryl- 
lus (L.) Trin., Letca, 19.VI.1982. Spori 15—20 X 9—12 u. Caraorman, 
22.N1.1952. Picnidii 200300 u diam.; spori 25—32 X 10—13 p. 

Maerophoma jraxini Delacr., pe ramuri de ** Fraxinus pallissac Willmn., 
Hasmacul Mare, 19,V[.1982. Spuri 20—25 X L0—13 n. 


Phomopsis (Saccardo) Saccarilo 


* Phomopsis Get Syd., Mycoth. Germ., nr. 1 012; ied. 255; Grove, 
in Dew Bull., 52, pl. 1, fig. 2 (1917). 

Picnidiile sferice sau sferice-turtite, 200—250 yu. diam., subepidcimicc, 
apoi crumpeute, cu peretele pscudoparenchimatic galben-brun, cu un ostiol 
NIC, e Iapa de celule mai închise la culoare, Sporii elipsoidali sau 
fusvidali, 8—12 X 3—4y, ascuțiți la ambele extremităţi, unicelulari, hia- 
lini, gutulați. 

Pe tulpini de /rago/ogon orientalis L., Caraorman, 22.V1.1982. 

* Phomopsis asteriseus Grove, in Dew Bull., 57, pl. 1, fig. 6 (1917). 

Picnidiile în număr redus, sferice, 250—380 pu diam, cu peretele 
pseudoparenchimatic brun deschis, cu un ostiol rotund înconjurat de celule 
mai închise la culoare, uneori prevăzut și cu hifc. Sporiiovali sau clipsoidali, 
cu extremitățile ușor îngustate, dar rotunjite, drepți, uncori curbați, 7—9 
x 2,5—3,5 u, unicelulari, hialini, cu 1—3 picături de ulei. Conidioforii evi- 
denți, cilindrici, 15—23 X 3—4 p, hialini, 

Pe tulpini de Peucedanaum arenaritn W. ct K., Caraorman, 23.V[.1982, 

Phomopsis earyophilli Grove, pe tulpini de ** Dianthus Polymorphus 
Bich. var, bessarabicus (Klok.) Sanda, Ilasmacul Mare, 19.V[.1982. Picnidii 
pînă la 400 p diam.; spori 8—1l X2—3 un, 

Phomopsis detrusa (Sacc.) Died., pe ramuri de Berberis vulgaris L., 
Caraorman, 23.VI.1982. Conidiofori 20—26 x 2—3 pu; spori 8—12 X 2—4y., 

Phomopsis cuphorbiuce Trav,, pe tulpini de Euphorhia Zucida W. et 
R., Letea, 20.VI[.1982. Spori 7—8 X 2,5—3,5 pu; ** Euphorbia scguieriana 
Neck,, Caraorman, 22.V[.1982. Spori 6—8 X 2—3 u. 

Phomopsis oblita Sacc., pe tulpini de E lpfemisia campestris L., 
Tlasmacul Mare, 19.VI.1982. 

Phomopsis oncostoma IShn., pe ramuri de %% „loposphu frulicosa L,, 
Caraorman, 22.VI.1982. 

Phomopsis pterophilu (Nke.) Dicd., pe samare de %* /'raxinus pallissae 
Willm., Letea, 20.V[.1982. Picnidii 230—360 pu diam.; spori 6—8 x 1,5— 
2,5 n. 

* Phomopsis seobina Il6hn., Fragm. z. Myhkol., 67, 33 (1906). 

Picnidiile risipite sau aglomerate mai multe în jurul nodurilor ramu- 
rilor, sterice, 200—450 p, diam , subepidermice, apoi crumpente, cu un ostial 
înconjurat de celule mai închise la culoare. A —sporii clipticilusoidali, 
6—10 X 2—3 u, îngustați la extremități dar rotunjiţi; B—sporii filiformi, 
20—35 X 1,5—2,5 u, curbați, unicelulari, gutulaţi. 

Pe ramuri de Fraxinus pallissae Willm., Caraorman, 22.V1.1982. 
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Phomopsis vepris H6hn., pe tulpini de Rubus caesius L., Caraorman, 
22. VI.1982. 


Phomopsis sp. 

Picnidiile: sferice, 150—200- u. diam., imerse, cu peretele pseudoparen- 
chimatic brun, cu un ostiol rotund înconjurat de celule mai închise la culoare. 
Sporii elipsoidali, 8—10 X 2—3 u, ascuțiți la extremităţi, unicelulari, hialini, 
fără picături de ulei. 

Pe tulpini de Periploca graeca L., Hasmacul Mare, 19.VI.1982. 


Cytospora Ehrenberg ex Frics 

Cytospora mierospora Rabenh., pe ramuri de **Quercus pedunculiflora 
C. hoch, Hasmacul Mare, 19.VI.1982. Spori 5—8 X1—2u. 

Cytospora sambuei Died., pe ramuri de Sambucus nigra L., Hasmacul 
Mare, 19.VI.1982. 

Cytospora tamarieis Brun., pe tulpini de ** Tamariax ramosissima Ledeb., 
Sulina, 21.VI.1982. Spori 4—6 x 1—1,5u. 

Cytospora salicis Rabenh., pe tulpini de Salix rosmarinifolia L., Hasma- 
cul Mare, 19.VI.1982. Spori 4—5 x l—1,5u. 


Leptothyrium Kunze ex Wallroth 


Leptothyrium vulgare (Fr.) Sacc., pe tulpini de ** Galium rubioides 
L., Caraorman, 23.VI.1982. Spori 7—9 x 1—2 u. 


Coniothyrium Corda 


Coniothyrium olivaceum Bonord., pe tulpini de ** Scabiosa ucranica 
L., Letea, 20.VI[.1982. Sporii unicelulari şi bicelulari, 7—11 X 2—3 u. 


Ceniothyrium olivaceum Bonord. * f. centaureae Guyo., Ann.. du Serv. 
bot. et agron. de Tunisie, 28, 85 (1955). 

Picnidiile sferice sau turtite, 150—230 p diam., risipite, imerse, apoi 
erumpente, cu un osteil rotund înconjurat de celule mai închise la culoare. 
Sporii ovali sau elipsoidali, 5—9 X 4—6 u, unicelulari, galbeni, în masă 
galbeni-bruni. 

Pe tulpini de Centaurea arenaria Bieb., Letea, 19.VI.1982. 

* Coniothyrium seutatum (Preuss) Sacc., Syll. Fung., III, 312 (1884). 

Picnidiile sferice: sau lenticulare, 300—400 u diam., cu peretele pseudo- 
parenchimatic brun-negru, cu un ostiol rotund. Sporii numeroși, sferici, 
ovali, elipsoidali sau cilindrici, 5—10 x 2—3 u, unicelulari, galbeni, în masă 
galbeni-bruni. 

Pe ramuri de Populus. mera L., Caraorman, 23.41.1982. 

Coniothyrium saponariac Sacc. & Speg., pe tulpini de ** Gypsophila 
Bamiculata L., Caraorman, 22.VI.1982. Picnidii 300—500 u diam., spori 
2—3 X 1—2 n. 

Coniothyrium stipae Săvul. & Sandu, pe frunze și tulpini de ** Spa 
borystenica Klokov ex Prokudin, Hasmacul Mare, 19.VI.1982. Spori 9—1l x 
X 4—6 up. 


Sphaeropsis Saccardo 


Sphaeropsis. olivacea Otth, pe ramuri: de ** Fraxinus pallissae Willm., 
Caraorman, 22.VI.1982. Spori 18—26 x 10—14 g. 
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Hymenopsis Saccardo - 
Hymenopsis typhae (Fuck.) Sacc., pe frunze de ** Cladium mariscus 
(L.) Pohl., Letea, 19.VI.1982. 


Hymenopsis sp., pe frunze și tulpini de Koelersa glauca (Schkuhr) DC., 
Hasmacul Marc, 19.VI.1982.. 


Asecochyta Libert 

* Aseoehyta equiseti (Desm.) Grove, ]. bot., 56, 315 (1918). 

Picnidiile dispuse în șiruri sau risipite, sferice sau turtite, 200—400 pu 
diam., imerse, cu peretele pseudoparenchimatic brun. Sporii în stadiu tînăr 
ovoizi, 5—8 X 3—4 u, neseptați, iar la maturitate cilindrici sai ovoizi, 8— 
12 X 3—4 p, îngustaţi la extremităţi dar rotunjiţi, bigutulați, apoi cu un 
sept “transversal, hialini. 

Pc tulpini de Eguisetum ramosissimum Desf., Caraorman, 22.V 1.1982. 


" Diplodina Westendorp 


Diplodina acervata (Lev.) Sacc., pe tulpini de ** Astragalus varius S. 
G. Gmel., Caraorman, 23.VI.1982. Picnidii 200—240 pu diam.;spori 9—15 X 
X 2—3 up. 

* Diplodina arundinaeca Sacc., Syll. Fung., III, 413 (1884). 

Picnidiile sferice, 120—260 pu diam., risipite, imerse, cu peretele pseudo- 
parenchimatic galben-Lrun cu un ostiol rotund înconjurat de celule mai închise 
la culoare. Sporii ovali-alungiți, 10—16 x 2—3 yu, cu extremităţile îngustate, 
cu un scpt transvursal, hialini. Conidioforii hialini, 15—20 X 2—3 yu. 

Pe tulpini de Phragmites australis (Cav.) Trin. et Steud., Letea, 
19.V 1.1982. 

* Diplodina ceniaureae Guyot, Ann. du Serv. bot. et agron. de Tunisie, 
28, 59 (1955) (Syn. Diplodina centaureae Byzova). |. 

Picnidiile sferiec-turtite, 200—280 x 150—220 pu diam., subepider- 
mice, cu peretele pscudoparenchimatic brun deschis, cu un ostiol rotund, 
20—23 yu. diam., înconţurat de celule mai închise la culoare. Sporii cilindrici,. 
15—18 X 2—3y (după Guyot, 10—14 X 3—4 yu, după Byzova, 6,6—11,5 x 
X 3—4,5u), cu extremităţile ușor înguste, dar rotunjite, drepţi, cu un sept 
evident, hialini. 

Pe tulpini de Centaurea arenaria W. et K., Letea, 19.1V.1982 și Chon- 
drilla juncea L., Caraorman, 23.VI. 1983. Picnidii 150—200u diam.; spori 
12—18 x 4,5—5,5u. 

Diplodina malvae Togn., pe tulpini de Lavatera thuringiaca L., Caraor- 
mân, 22.VI. 1982. Picnidii 150—175y diam.; spori 12—17 X 2—3p. 

* Diplodina pegani Byzova, Nesoverșennie gribi — Fungi imperfecti 
(Deuteromycetes ), 2, Sphaeropsidales, 306 (1968). 

Picnidiile sferice, 200—300y diam., imerse, cu peretele pseudoparen- 
chimatic, subțire, galben-brun, cu un ostiol, înconjurat de celule mai închise- 
la culoare. Sporii cilindrici, 10—14xX3—4u, cu extremităţile ușor îngustate, 
der iotunţite, drenţi, cu un sept evident, hialini sau slab gălbui. 

Pe tulpini de Zygvphwilum fabago L., Letea. 19.VI.1982. 


Diplodia Frics 


"* Diplodia astragali Golov., Novie vidi gribov Srednei Azii, Sredneaz. gos.. 
Univ., nov. ser., XIV, 5, 36 (1 950). 
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Picnidiile sferice sau conice, 200—300 x 170:—240u, imerse, apoi erum- 
pente, cu peretele pseudoparenchimatie talben-brun, cu un ostiol rotund, 
înconjurat de celule mai închise la culoare. Sporii cilindrici, 10—16 x 3,5—4,5u, 
cu extremitățile rotunjite, cu un sept transversal cvident, galbeni, în masă 
galbeni-bruni. E 

Pe tulpini de Astragalus varius S.G. Gmel., Caraorman, 22. VI. 1982. 

Diplodia herbarum (Corda) Lev. * “var. diantbi Sacc., Spec. 202; Syll. 
Fung. III, 370 (1884). 

Picnidiile sferice sau turtite, 150—220 u. diam., risipite, imerse, cu pere- 
tele pseudoparenchimatic brun, cu un ostiol rotund înconjurat de celule 
mai închise la culoare. Sporii cilindrici, 14—20 x 4—35u, ușor Îngustaţi la 
extremități, dar rotunjiți, cu un sept transversal evident, bruni-măslinii, 
în masă bruni. 

Pe tulpini de Mnuartia setacea (Thuill.) Hay., Letea, 19.VI.1982. 

"Diplodia nigricans Sacc., pe tulpini de **iledicaso falcata L., Caraor- 
man, 22.VI.1982. Picnidii 150—240u diam., spori 15— 20 x 5— Tu. 

Diplodia sp. 

Picnidiile sferice, 240—400p diam., risipite, imerse, cu peretele pseudo- 
parenchimatic brun-negru. Sporii, numeroși, ies din picnidie în cordoane 
groase, sînt ovali, 9—12 X 3—4u, cu un sept transversal evident, galbeni, 
în masă bruni. SI i 

Pe tulpini de Onosma sp., Caraorman, 22.VI. 1982. 


Microdiplodia Allescher 
* Mierodiplodia cannahina Abr., în Vadovas augalu ligoms pazinti, 
Vilnius, 379 (1970). 

» Picnidiile sferice, 140—250u diam., imerse, cu peretele pseudoparenchi- 
matic galben-brun, cu un ostiol rotund înconjurat de celule mai închise la 
culoare. Sporii numeroși, cilindrici, 8—14 X 3,5—5,5p., îngustați la extre- 
mități, dar ușor rotunjiţi, cu un sept evident, galbeni-bruni, în masă bruni. 

Pe tulpini de Cannabis ruderahs dec, Caraorman, 22. a, 1982. 


Stagonospora (Saccardo) Saccardo 

* Stagonospora aquatica Sacc., Syll. Fung., III, 452 (1884). 

Picnidiile sferice, 200—265u diam., imerse, cu un ostiol rotund, 15—20u 
diam., înconjurat de celule mai închise la culoare. Sporii cilindrici, 25—30 x 
X 4—6u, drepți, cu extremitățile îngustate, dar rotunjite, cu 3 septuri trans- 
versale, nestrangulaţi în dreptul septelor hialini, gutulați. 

„Pe tulpini de Schoenoplectus lacustris (L.) Palla, Sfiștofca, 18.VI.1982. 

Stagonospora caricis Sacc., pe frunze și tulpini de Carex sp., Letea, 
19.V1.1982. Spori 286—44 x 5—"Tu, cu 5 septuri transversale. 

* Stagonospora ephedrae Kravtz., Tr. Inst. bot. AN Kaz SSR, 9, fig. 
9, 11 (1961). . 

Picnidiile sferice, 220—350y dim., izolate, imerse sau SI E cu 
peretele pseudoparenchimatic gros, rugos, galben-brun, acoperit cu ţepi rari, 
cu un ostiol rotund. Conidioforii greu vizibili, simpli, hialini. Sporii aciculați, 
25—33 X 4—6u, cu o extremitate puternic îngustată, iar cealaltă mai lată și 
rotunjită cu două septuri transversale evidente, hialini sau slab gălbui. 


Pe tulpini de Ephedra distachya L.., Letea, 20.VI.1982. 
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Stagonospora meliloti (Lasch) Pctrak, pe tulpini de **Medicago falcata 
L., Caraorman, 22.VI.1982. Picnidii 200—340u diam.; spori 10—26 x 3—4y, 
cu 1—4 septuri transversale. 


Hendersonia Saccardo 


Hendersonia culmicola  Sacc. *var. minor Sacc., Syll. Fung., III, 437 
(1884). 

Picnidiile sferice, 200—260u diam., risipite, imerse, cu peretele pseudo- 
parenchimatic brun, cu un ostiol rotund, înconjurat de celule mai închise 
la culoare. Sporii numeroși, cilindrici, 18—26 X 3—5u, îngustaţi la extre- 
mități, dar rotunjiți, cu 1—3 scpturi transversale foarte greu vizibile, gal- 
beni-bruni, în masă bruni. 

Pe frunze și tulpini de Ciârysopogon gryllus (L.) Trin., Caraorman, 
22,VI.1982. 

Ilendersonia letendreana Sacc., pe tulpini de ** Arfemmisia campestris L., 
Hasmacul Mare, 19.VI.1982. Spori 20—25 x 2,5—3,5u. 

Hendersonia phragmitis Desm., pe frunze și tulpini de Phragmites aus- 
tralis (Cav.) Trin. et Steud., Letea, 19.VI.1982. Picnidii 200—300u diam.; 
spori 20—25 x 5—"Tu, cu 3 septuri transversale; **Sfipa borystenica Klokov 
ex Prokudin, Hasmacul Mare, 19.VI.1982. Spori 20—28 X 8—13p. 

Hendersonia puleheila Sacc., pe tulpini de ** Cannabss ruderalis Janisch., 
Caraorman, 22.VI.1982. Picnidii 1752—220u diam.; spori 20—26 x 3,5—4,5u. 

Hendersonia pulehellu Sacc. *var. saponariae Sacc., Syll. Fung,., III, 
431 (1884). 

Picnidiile sferice, 150—280u diam., imerse, apoy erumpente, cu peretele 
pseudoparenchimatic brun, cu un ostiol rotund, 15—18u diam., înconjurat 
de celule mai închise la culoare. Sporii fusiformi sau cilindrici, 27—40 x 
X 4—6u, cu extremităţile îngustate, dar rotunjite, drepţi sau curbați, cu 
7 septuri transversale, bruni, în masă bruni-roșcați. 

Pe tulpini de Dzanthus polymorphus Bieb. var. bessarabicus (Klok.) 
Sanda, Hasmacul Mare, 19.VI.1982. 

Hendersonia sarmentornum Vest., pe ramuri de ** Populus tremula L., 
Caraorman, 22.VI.1982. Spori 15—20 X 4,5—6,5u. 


Hendersonia sarmentorum Vest. *var. galiicola Pass., Diagn. di Funghi 
nouvi, Nota VI in Atti R. Accad. dei Lincei (Roma). Memorie, VI, 466 (1889). 

Picnidiile sferice, 190—260u diam., risipite, imerse, cu peretele pseudo- 
parenchimatic galben-brun, cu un ostiol rotund, 15—22u diam., înconju- 
rat de celule, mai închise la culoare. Sporii cilindrici sau fusiformi, cu o extre- 
mitate mai lată și rotunjită și cealaltă mai îngustată, 15—18 X 5—7u, cu un 
sept. transversal în stadiul tînăr și 3 septuri transversale la maturitate, gal- 
beni, în masă galbeni-bruni. 

Pe tulpini de Asperula setulosa Boiss., Hasmacul Mare, 19.VI.1982. 


*Hendersonia sparganii Niessl, Vorarbeiten z. Cryptog. FI. von Măhren 
und Oesterr. Schleisen, 34. Syll. Fung., II, 435 (1884). 

Picnidiile sferice, turtite, 175—240u diam., imerse cu peretele pseudo- 
parenchimatic brun, cu un ostiol rotund, 14—17y, diam., înconjurat de celule 
mai închise la culoare. Sporii fusiformi, 14—19 X 4—6u, cu extremitățile 
rotunjite, cu 3 septuri transversale evidente, galbeni-bruni. 

Pe tulpini de Cladium mariscus (L.) Pohl., Letea, 19.VI. 1982. 
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Hendersonia stipae-pennatae Fautr., pe frunze și tulpini de **Sispa joan- 
mis (elak. ssp. sabulosa (Paczoski) Lavrenko, Letea, 19. VI. 1982. Picnidii 
300—400 x 200—2504 diam.; spori 24—31 X 4,5—5,5u. 

*Hendersonia vitis-silvatieae (Cast) Catt. Ţ. Funghi parass, dei Viligni, 

1,; Syll. Fung., III, 423 (1884). . 

Picnidiile sferice, 200— —300u diam., imerse, .cu peretele pseudoparen- 
chimatic foarte subțire, cu un ostiol rotund, 12—16u diam., înconjurat de 
celule brune. Sporii alungiți sau fusiformi, uneori claviformi, 18—25 X 
x 5—"u, cu 3 septuri transversale evidente, galbeni-bruni, cu celulele termi- 
nale mai deschise la culoare. 

Pe tulpini de Vstis sylvestris C.C. Gmel., Caraorman, 23.VI.1982. 

Hendersonia rubi (West.) Sacc., Michelia I, 214; Syll. Fung., III, 424 
(1884) *f. euphorbiae Brun., Miscell. Myc., II, 37; Syll. Fung., X, 530 (1982). 

Picnidiile sferice sau turtite, 150—200 pu diam., cu peretele pseudo- 
parenchimatic brun, cu un ostiol rotund. Sporii cilindrici, 20—27 X 5—7p, 
îngustaţi la extremităţi, cu 3 septuri transversale, bruni-roșcați, cu celulele 
de la extremități mai deschise la culoare. 

Pe tulpini de Euphorbia seguieriana Neck., Caraorman, 22.VI,1982 și 
Letea, 19. VI. 1982. 

Hendersonia sp. 

Picnidiile sferice, 160—200y diam., dispuse în șiruri longitudinale, cu 
peretele pseudoparenchimatic subțire, galben-brun, cu un ostiol rotund, 
14—20y diam., înconjurat de celule mai închise la culoare. Sporii numeroși, 
ovali sau ciliialei a. 15—20 X 4—6y, drepți sau ușor curbați, cu extremitățile 
rotunjite, cu 1—3 septuri transversale, bruni. 

Pe tulpini de Linaria vulgaris Mill., Letea, 19. VI. 1982. 

Septoria Saccardo 

Septoria astericola EI]. & Everh., pe frunze de Aster sp., Hasmacul Mare, 
19. VI. 1982. Spori 25—30 X 2—3u. 

Septoria eupatorii Rob. & Desm., pe frunze de Eupatorium cannabinum L., 
Letea, 19. VI. 1982, Spori 20—25 X 1—2y. 

Septoria plantaginis (Ces.) Sacc., pe frunze de ** Plantago altissima L., 
Hasmacul Mare, 19. VI. 1982, Picnidii 50—90u diam.; spori 20-28 X 
x 1—1,5u. 

Wojnowicia Saccardo 

Wojnowieia ephedrae Holl6s, pe tulpini de Ephedra distachya L., Letea, 
20. VI. 1982. 

Rhabdospora (Saccardo) Saccardo 

Rhabdospora cervariae Syd., pe tulpini de ** Peucedanum arenarium 
W. et K. , Caraorman, 23. VI. 1982. Picnidii 250—350u diam. ; spori 25—30 X 
x 2,5—3,5u. 

Rhabdospora eynanchica Sacc., pe tulpini de **Cynanchum nigrum 
(L.) Pers., Letea, 19. VI. 1982. Spori 18—25 x 1—2p. 

Rhabdospora ephedrae (Auersw.) Sacc., pe tulpini de Ephedra distachya 
L., Letea, 19.VI. 1982. Spori 25—28 X 2—3y. 

Rhabdospora euphorbiae Brun., pe tulpini de **Euphorbia lucida W. 
eț K., Letea, 20. VI. 1982. Spori 20—25 x 1,5—2,5u. 
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Camarosporium Schulzer 


Camarosporium amorphae Sacc., pe tulpini de Amorpha fruticosa i DR 
Caraorman, 22. VI. 1982. 


Camarosporiumn astragali Hohn., pe tulpini de ** Astragahis varius S.G. 
Gmel., Caraorman, 23.VI[.1982. Picnidii 200— 3504 diam.; spori: 19—24 x 
x 7—9u.. i 

*Camarosporium ehrysanthemi Holl6s, Ann. Mus. Nat. Hung., 1V, 
366; Syll. Fung., XXIII, 1080 (1925). 

Picnidiilc sferice, 160—220u diam., superliciale sau semumerse, cu pere- 
tele gta e ru 3 subţire, brun-roșcat. Sporii diferiți ca formă (ovali, 
sferici, elipsoidali), 6—10 x 4—8y, neseptați sau cu 1—2 septuri traneversalc și 
un-sept longitudinal incomplet,  bruni-roșcați. 

Pe tulpini de Centaurea arenaria W. et K., Letea, 20. VI. 1982 și Căra- 
orman, 22. VI. 1982. 

Camarosporium compositarum (Cke. & Harkn.) Sacc., pe tulpini de 
** A chillea crithmifoha W. et K., Hasmacul Mare, 19. VI. 1982. Spori 10—18 x — 
8 — 16u.. 

Camuarosporiiun ephedrae Cke. & Mass., pc tulpini de Ephedra distachya 
L., Letea, 20. VI. 1982. Spori 16—20 x6 —8&u. PRI 

* Camarosporium propinqguum Sacc., Syll. Fung., III, 464 (1884). 

Picnidiile sferice sau turtite, 200—250, diam., imerse, cu peretele fin, 
membranos, negru. Sporii elipsoidali sau cilindrici, 14—20 x 5—Tu, rotun- 
jiți la extremități, cu 1—2—3 septuri transversale şi numai o parte dintre 
ei cu un scpt longitudinal incomplet, bruni-roșcați. 

Pe ramuri de Populus nigra L., Caraorman, 23. VI. 1982. 


MELANCONIALES 


MELANCONIACEAE 

Pestalozzia de Notaris 

*Pestalozzia versicolor Speg., Michelia I, 479; Syll. Fung., IE! 790 
(1884). 

Acervulii risipiţi sau aglomeraţi, imerşi, apoi erumpenți, de:tormă 
neregulată, cu peretele negru-verzui. Conidioforii cilindrici, drepți, hialini. 
Sporii fusiformi, 35—45 x 10—12y, drepți sau ușor curbați, cu 4 septuri 
transversale, cu cele două celule terminale mult mai mici și hialine, iar cele 
3 celule din mijloc mai mari, brun-roșcate, la una din extremități sporii “pre- 
zentînd 5 apendici filiformi, de 35—40 X 1—t,5p, hialini. . 

Pe tulpini de Pewcedanum arenarium W. et K., Caraorman, 23, VL. 1982. 

Coryneum Nces ex Fries 

*Coryneum artemisiae Byzova, Bot. mat-li gerb. Inst. bot. AN Kaz 
SSR, 2, fig. 11, 95 (1964). 

Acervulii alungiți, bombați, 400—600 x 100—150 u, subepidermici, 
apoi erumpenți. Conidioforii cilindrici, drepţi, de culoare fumurie. Sporii alun- 
giți-elipsoidali, 15—20 x 5—7 pu, ascuţiţi la CULES cu 3 septuri transver- 
sale evidente, albăstrui-măslinii. 

Pe tulpini de Artemuisia campestris L., Letea, 19, YI 1982. 
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Phlyetuena Montagne & Desmazieres 


*Phlyetaena eaulinum (Lib.) Petrak, Ann. mycol., 22, 174 (1924) (Svn. 
Gloeosporium vinceloxici Fautre.). 

Acervulii emisferici sau alungiţi de-a lungul texturii substratului, 350— 
450 x 200—300u, subepidermici, cu peretele pseudoparenchimatic galben- 
brun. Conidioforii cilindrici, simpli, paraleli. Sporii cilindrici, 25—36 x 
X 2,5—4y, curbați, cu extremităţile rotunjite, unicelulari, hialini. 

Pe tulpini de Cynanchum  nigrum (L.). Pers., Letea, 19. VI. 1982. 


Phlyetaena vagabunda Desm., pe tulpini de **Chondrilla juncea L., 
Caraorman, 23. VI. 1982. Spori 28—35 X 2—4u. 


Vermicularia Tode ex Fries 


Vermieularia dematium (Pers.) Fr., pe tulpini de **Seseli fortuosum L., 
dctea, 20. VI. 1982 și frunze de **Iris pseudacorus L., Hasmacul Mare, 
19. VI. 1982. 


Colletotriehuwm Corda 

Colletotriehum graminieola (Ces.) Wilson, pe frunze și tulpini de **/Fes- 
Zuca arundinacea Schreb., Hasmacul Mare, 19. VI. 1982; **Koeleria glauca 
(Schkuhr) DC., Letea, 19.VI.1982. 


Colletotrichum lini (WVest.) Tochinai, pe tulpini de XE Linum austriacu e 
1., Caraorman, 23. VI. 1982. Spori 20—28 x 3—4,5p. 
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TENDINȚE ACTUALE ÎN CERCETAREA GEOLOGICĂ 
ȘI GEOFIZICĂ, CU IMPLICAȚII ÎN ROMÂNIA 


| RADU BOTEZATU 
Membru corespondent al Academiei Republicii Socialiste România. 


GRAȚIAN CTOFLICA și DAN RĂDULESCU 


Comunicare prezentală în şedinia Secţiei de științe geologice, geofizice și geografice, 
din 7 martie 1983 


PRESENT DAY TENDENCIES OF GEOLOGICAL AND GEOPHYSICAI. ACTIVITIES 
IN ROMANIA. The very basic concepts of the Earth Sciences made important progxesses in 
the last few decades; the present day ideas on the litosphere evolution offer a new theoretical 
basis for all geological activities and especially for the prospecting At the present time it is 
theoretically justified (a) to prospect for ore and oil deposits in areas where until now their 
existence could not be suspected and (b) to prospect for new types of ore and oil deposits in 
areas where classic types of such deposits are allready known. 

The prospecting for ore deposits in Romania is directed towards the reconsideration 
of ophiolite complexes and of subduction associated calc-alkaline rocks; the Cu-ore deposits 
of Jomo types in the Mehedinţi Mts and the various porphyry copper deposits associated to 
either I.arramian or Neogene igneous rocks are but some first positive results. 

Wiih respect to the oil deposits the present day tendencies are the prospecting in the 
new spaces represented by the deeper parts of the already explored areas and the prospecting 
for deposits in other trap types besides the structural and tectonical ones. 

The contribution oi veophysics is decisive in all geological activities through recently 
realized equipments, new mathematical models and solutions specifically elaborated for the 
geological problems of the Romanian territory. 

Last but not least it must be noticed that the present day tendency in mineral proceş- 
sing to use ores with lower and lower metal content very much enlarges the interest area of 
he ore prospecting. 


La Conferința Naţională a Partidului din 16—18 decembrie 1982, 
tovarășul secretar general Nicolae Ceaușescu arăta căile pe care trebuie acțio- 
nat în viitor pentru soluţionarea cu succes a problemelor principale ale acti- 
vităţii din toate sectoarele economiei naționale. Una dintre aceste căi o regă- 
sim amplu dezvoltată în programul privind valorificarea superioară și dezvol- 
tarea bazei de materii prime minerale și energetice primare. 

Programul cuprinde măsurile menite să contribuie la valorificarea supe- 
rioară și creșterea fondului național de substanţe minerale utile, în scopul 
asigurării, în următorii ani, a independenței energetice a României și al aco- 
peririi necesităților economiei naționale cu materii prime minerale, în cea 
mai mare parte din resurse interne. 

Prin intensificarea activităţii de cercetare cu mijloace și metode de 
investigații, valorificîndu-se fondul actual de date geologice acumulate asu- 
pra teritoriului țării noastre și promovîndu-se noile concepte ale geoștiințelor, 
se crecază posibilități reale pentru mai buna cunoaștere a perspectivelor 
diferitelor structuri geologice, chiar şi ale acelora situate la adîncimi mai mari, 
ca și pentru evidenţierea unor noi surse de substanțe minerale utile și energe- 
tice, în -subsolul patriei. De fapt, astăzi ne găsim în acel stadiu al acumulării 
elementelor de cunoaştere în care trecerea pe treaptă superioară este asigurată. 
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Progresul în cunoașterea structurii și dinamicii plăcilor litosferice a 
constat în obținerea de elemente care au permis dezvoltarea continuă a con- 
ceptelor fundamentale determinînd transformarea treptată a acestora în prin- 
cipii ale prospecţiunii strategice. Astăzi, concomitent cu avansarea cunoașterii 
în acest domeniu, se pune tot mai mult problema implicaţiilor pe care le are 
dinamica plăcilor litosfericc în toate ramurile geologici și, în mod dcoscbit, 
în metalogenic și în geologia economici, 

Există, în momentul dc față, un consens general privind localizarea, cu 
preponderență, a zăcămintelor la marginea plăcilor litosferice, ele fiind în 
relații genetice cu procesele care se desfăşoară în rifturile suboceanice şi în 
zonele .de subducție.: Este o conciuzie de natură metalogenetică, cu o valoare 
strategică favorabilă cercetării gcologice și geofizice. Descifrarea cadrului 
tectonic, a naturii magmelor cu liniile lor principale de evoluție, a influenţei 
mediului depozițional asupra procesului de metalizare, a factorilor care con- 
trolează distribuţia în spațiu a mineralizaţiilor și a modului de asociere a 
acestora cu anumite tipuri de roci oferă elemente care contribuie atît la cunoaș- 
terca mai aprofundată a evoluției plăcilor litosferice, cît și la clarificarea impli- 
cațiilor acestor factori și procesc în generarea concentrațiilor de substanțe 
minerale utile. În acest mod, sc poate ajunge la identificarea unor zăcăminte 
despre a căror posibilitate de existenţă nu avcam pînă acum, în mod teoretic, 
nici o indicație. Este îndeosebi cazul ofiolitelor, cu care se pot asocia concen- 
traţii' de Cr, Ni, Fe-Ti-V, Cu, Mn, Fe etc. 

Investigaţii relativ recente în Marea Roșie, Oceanul Indian, Oceanul 
Atlantic și în Oceanul Pacific au condus la descoperirea unor sedimente meta- 
lifere, situate atît în zonele de expansiune a crustei, cît și în regiuni mai înde- 
părtate de acestea. În Marca Roșie, aflată în stadiul de proto- ocean, concen- 
trațiile de sulfuri cu aspect stratiform se găsesc în zone de expansiune a 
crustei, în timp ce în Occanul Atlantic, aflat în stadiul cel mai avansat de 
creştere, acestea au fost identificate chiar la distanţe apreciabile față de zona 
de expansiune (F. 105 în partea vestică a Atlanticului de nord). În acest din 
urmă caz, ele sînt mai vechi, probabil cretacice, și deplasate lateral prin 
gencrarea de litosferă mai nouă. 


În urma acestor descoperiri senzaţionale, au rezultat două idei funda- 
mentaie pentru mctalogcenie: formarea litosferei occanice este însoţită, ade- 
sea, de procese metalogenetice și soluțiile fierbinţi cu salinitate ridicată au 
un roi important în metalogeneză. Recentele studii geologice, petrogenetice 
şi geochimice ale magmatitelor tholeiitice au completat aceste informații, 
relevînd existența a patru medii submarine favorabile genezei concentr aţiilor 
de sulfuri masive: a) stadiul timpuriu dc evoluție a unui bazin de tip back-arc, 
cînd rezultă zăcăminte „tip Cipru”; b) centrele de expansiune dintr-un bazin 
de tip back-ark, unde apar zăcăminte „tip Lokken”'; c) proto-ocean de.tip 
Marea Roșie, în care se formează zăcăminte „tip Joma”; d) arc insular 
imatur, în carc se nasc zăcăminte „tip Gjersvik”. În oceanele aflate în sta- 
diul cel mai avansat de evoluţie, zonele de expansiune sînt mai puţin favora- 
bile metalogenezei, sedimentele metalifere, carc totuși apar, fiind de importan- 
ță redusă. 


Aceste observaţii și concluzii reprezintă o bază pentru reconsiderarea 
importanței metalogenetice a complexelor de roci din seria tholeiitică şi a 
mediilor de formare a zăcămintelor. vulcanogene, asociate rocilor bazice. . 
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În ţara noastră, complexele ofiolitice au o largă extindere în mai multe 
unităţi structurale. 'Recxaminarea acestora, prin prisma noilor rezultate 
“obținute, în regiunile cu metalogeneză activă Şi cu complexc de roci tholeiitice 
caracteristice, oferă una din principalele. căi de reevaluare a pote cigia luă 
metalifer al României.. 

Din acest punct de vedere, mai bine studiate sînt .ofiolitele din olistos- 
troma, formaţiunii de Mehedinţi (Carpaţii Meridionali) și din sinclinalul mar- 
ginal Rarău — Hăghimaș (Carpaţii Orientali). În ambele rcgiuni, caracterul 
de magmatite bazice de fund oceanic este: dovedit. Deosebit de interesante 
sînt concluzie referitoare la ofiolitele din formațiunea de Mehedinţi, cu minc- 
ralizaţiile cuprifere de la Baia de Aramă. Datelc recente au relevat nu numai 
apartenența magmatitelor bazice la tholeiite de fund oceanic, dar și faptul 
că mineralizațiile cuprifere s-au format într-un mediu de proto-ocean, tip 
Marea Roșie, reprezentînd un zăcămînt vulcanogen stratiform, „tip Joma” 

În Apusenii de sud, deși gradul de cunoaştere a magmatitelor mezozoice 
este destul de avansat, sub aspect petrogenctic și metalogenctic, există totuși 
diferențe de opinii în interpretarea: cadrului tectonic: zift e oceanic, rift oceanic 
cu evoluție spre arc insular, sisteme de arcuri insulare și bazine marginale. 
De importanță deoscbită este reluarea studiilor complexe — petrogenetice, 
geochimice și geofizice — în vederea elaborării unor modele structurale și 
genetice pentru întreg masivul ofiolitic, precum și precizarea mediilor în 
care s-au manifestat “magratismul și metalogeneza. În stadiul actual de 
cunoaştere, relaţiile genetice stabilite pe criterii geochimice şi petrogencetice, 
dintre mineralizațiile” piritoase cu aspecte de volbură de la Pătîrș și Roșia 
Nouă și curgerile de bazalte tholeiitice, adesea în facies de pillow-lava, suge- 
rează apartenența acestor concentraţii la tipul Gjersvik. Extrapolînd aceste 
elemente asupra întregii stive de lave tholeiitice, s-ar putea ridica problema 
existenței unor corpuri de minereuri piritoase şi cuprifere cu aspect strati- 
form, combinate cu volburi, între curgerile de lave, așa cum au fost recunoscute 
în regiunile cu mctalogencză activă. De asemenea, în complexul de roci bazice 
din fundamentul Bazinului Transilvaniei, deși situat la adincime foarte 
marc, dacă investigaţiile ar confirma caracterul de crustă oceanică, chiar 
și în cazul unui caracter alohton, informaţiile obţinute ar constitui o premisă 
pentru existența unor mincralizații cuprifere tip Joma, cu care s-ar putea 
asocia, într-o zonalitate verticală, concentraţii de Cr, Co și Ni 

Adîncindu-se, în acest mod, cercetările asupra Gfolitelăr MCZOZOICL, 
s-ar putea ajunge treptat și la acumularea de elemente care să permită abor- 
«darea și clarificarea rolului complexelor de roci bazice și ultrabazice din tere- 
nurile cristalofiliene, în evoluția litosferei premezozoice, aspect puţin abordat 
pînă în prezent; s-ar putea preciza care dintre aceste formațiuni constituie 
paleocruste oceanice, în ce cadru tectonic s-au format și ce perspective noi 
se deschid privind posibilitatea evaluării potenţialului lor metalifer. 

Magmatitele calco-alcaline, situate deasupra zonelor de subducţie, se 
pot găsi în variate cadre tectonice. Dintre acestea, magmatitele dispuse în arcuri 
magmatice tip cordileran și tip arc insular sînt cele mai importante din 
punct de vedere inetalogenetic. 

În asociație cu astfel de magmatite, sc află două tipuri: fundamentale de 
zăcăminte de sulfuri: a) tipul Kuroko, vulcanogen, cu aspect stratiform, 
cuprinzînd totdeauna și volburi, și b) tipul „„porphyry” hidrotermal, care astăzi 
asigură aproape în întregime producţia de molibden din lume și peste 70%, 
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din cea de cupru. Primul tip este caracteristic arcurilor insulare mature 
și se află în relații genetice cu magmatite acide. Al doilea tip apare atît în 
arcuri insulare, cît și în arcuri magmatice de tip cordileran și se găsește în 
relații genetice cu plutoni și subvulcani cu caracter dioritic și granodioritic. 


Pc teritoriul țării noastre, zăcăminte de tip Kuroko sînt menționate, cu 
mai multă certitudine, în formațiunea vulcano-sedimentară cu -metavulcanite 
acide din seria de Tulgheș (Carpaţii Orientali). În acest caz sînt încă necesare 
studii de detaliu pentru mai buna caracterizare a mediului depozițional 
premetamorfic și pentru perfecționarea modelelor structurale, în special a 
celor genetice. Prin astfel de studii se va putea ajunge la o evaluare mai reală 
a potenţialului metalifer al formațiunii vulcano-sedimentare, ca și la posibili- 
tatea extrapolării datelor asupra altor regiuni cu metavulcanite acide din 
complexele cristalofiliene. 


Tipul „„porphyry copper” este bine cunoscut în aria cu vulcanite neo- 
gene, din Apusenii de sud, şi cu magmatite paleocene, din Banatul de sud. 
În ambele cazuri, mineralizaţiile se află în subvulcani și în apofizele unor 
plutoni cu caracter andezitic și dioritic, în facies porfiric. 


Sub aspectul contribuţiilor la cunoașterea cadrului tectonic în care 
s-au manifestat magmatismul și metalogeneza, la dezvoltarea conceptului 
de mineralizaţii tip „porphyry” și la valorificarea, în favoarea prospecțiunii 
geologice și geofizice, a elementelor obţinute, mai bine studiate, pînă în pre- 
zent, sînt magmatitele din Banatul de sud și mineralizațţiile cuprifere asoci- 
ate lor. În acest sens s-au precizat următoarele aspecte esențiale: 


— existența unei linii de diferențiere ce a evoluat de la diorite-monzo- 
diorite la granodiorite, care reflectă o subducție, în condiţiile unei cruste 
continentale subțiri, și o înclinare relativ mare, spre vest, a planului Benioff; 

— prezența unei zonalități caracteristice arcurilor magmatice tip cor- 
dileran; 

— delimitarea zonei cuprifere de cea plumbo-zinciferă, prin trasarea. 
liniei Cu-Mo (copper — lead line). Poziţia acestei linii dă informații asupra 
extinderii în suprafață a zonei cuprifere, a sursei cuprului în crusta oceanică. 
subdusă și a asocierii acestuia cu magmatismul ce a generat intruziunile 
dioritice; 

— localizarea intruziunilor cu mineralizații tip „porphyry”, în cele 
mai multe cazuri, într-un „halo” de skarne cuprifere; 

— absența unor corpuri de sulfuri masive în asociaţie cu tipul ,„„porphyry”.- 

Deşi o astfel de asociaţie este bine cunoscută în complexele plutono- 
vulcanice din Masivul Timoc  (lugoslavia) și din Srednagora (Bulgaria), în 
provincia cu magmatite paleocene de pe teritoriul țării noastre ea n-a fost 
identificată. Explicația constă, poate, în asocierea vulcanitelor din complexele 
plutono-vulcanice din Bazinul Rusca Montană și din Masivul Vlădeasa cu 
intruziuni predominant acide, nefavorabile unei asemenea metalogeneze. 
În același timp, intruziunile dioritice și monzodioritice, purtătoare de mine- 
ralizații cuprifere, nu sînt asociate spaţial cu vulcanite. Totuși, avîndu-se 
în vedere faptul că concentrațiile de molibden au afinități pentru rocile acide, 
nu este exclusă posibilitatea evidenţierii unor mineralizații tip „,porphyry 
molybdenum””, în asociație cu intruziunile granitice din Apusenii de sud 
și din Munţii Bihorului. 
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Studiile sistematice în ariile favorabile cu magmatite laramice și neogene, 
de pe teritoriul ţării noastre, ar putea conduce treptat la acumularea de 
elemente care să permită abordarea problemei mineralizaţiilor tip „,porphyry” 
şi în formaţiuni cu magmatite premezozoice, aceasta cu atît mai mult cu cît, 
în unele regiuni europene, au fost identificate zăcăminte tip „„porphyrv copper”. 

Folosind un astfel de cadru conceptual, adoptînd puncte de vedere 
noi privind geneza zăcămintelor, justificate de recentele date experimentale 
și de studiul compoziţiei izotopice a minereurilor şi rocilor, utilizînd mijloace 
de investigație mai rafinate — în geochimie, geofizică și mineralurgie — și 
introducînd unele metode mai eficiente în interpretarea datelor, vor putea 
fi prospectate atît regiuni considerate pînă acum cu perspective redusc sub 
asprct economic, cît și spații încă necercetate, cum sînt adîncimile mari 
ale subsolului. 

Progresc importante, în același cadru conceptual, s-au înregistrat și 
în domeniul substanțelor combustibile. Analiza repartiției marilor bazine 
carbonifere, petrolifere și gazeifere de pe glob pune în evidenţă faptul că 
acestea apar asociate tuturor tipurilor de margini de plăci, precum și unor 
rifturi ensialice. Această asociere s-ar explica prin marea mobilitate, în 
decursul evoluției geologice, a marginilor de plăci litosferice, ceea ce a permis 
acumularea de sedimente groase și a favorizat instalarea condiţiilor de for- 
mare a cărbunilor și hidrocarburilor. 

Pentru țara noastră, de interes major ar fi cunoașterea aprofundată 
a evoluției microplăcilor, a variatelor tipuri de cadre tectonice favorabile 
apariţiei cărbunilor și hidrocarburilor, ca și descifrarea mecanismului coli- 
ziunii, îndeosebi a microplăcii moesice cu cea transilvană. În această discu- 
ţie, abordarea inter- și multidisciplinară rămîne un factor hotărîtor. 

Un exemplu grăitor îl constituie cooperarea dintre geologi și geofizi- 
cieni, în fundamentarea și dezvoltarea stratigrafiei seismice, domeniu recent 
de descifrare atît a structurii, evoluţiei în timp și a proceselor sin- și post- 
depoziționale, cît și a perspectivelor de acumulare a hidrocarburilor în 
cuverturile sedimentare cu grosime mare. 

Studiul proceselor de sedimentare actuală și al fenomenelor legate de 
acestea — cum sînt influențele eroziunii, abraziunii, progradării, turbidită- 
ţii, schimbărilor relative ale nivelului mării și altele — introducerea noţiuni- 
lor și modelelor de „secvență seismică” și „,facies seismic”' au creat cadrul 
conceptual și, totodată, posibilitatea ca prospecțiunea seismică, în forma 
actuală, prin înregistrarea magnetică digitală, prelucrarea adecvată a semna- 
lului seismic și migrarea secțiunilor de timp, să pună în evidență forme 
structurale depoziționale, ca, de exemplu, falii de creştere, anticlinale roll- 
over, lentilizări și variații de facies, paleodelte, canioane și paleoreliefuri 
etc., elemente care au schimbat optica privind evoluția unor astfel de cuver- 
turi sedimentare, ca și orientarea forajului de explorare pentru hidrocarburi. 
Acesta este doar un exemplu dintre multe altele care se pot da. 

Geofizica românească a încorporat continuu elementele tehnicii „de 
vîrf” din acest domeniu. Pentru a rămîne în sfera geologiei petrolului, se 
poate preciza că metoda seismometrică și-a dovedit capacitatea de a pune 
în evidență un număr mare de zăcăminte petrogazeifere, legate de alte 
tipuri de capcane (paleogeomorfice, litostratigrafice, complexe etc.), în afara 
celor de tip clasic (tectonice sau structurale). Introducerea amplificării cu 
cîştig binar și a acoperirii multiple de ordinul 24 a permis regăsirea amplitu- 
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dinii reale a semnalului seismic și determinarea caracteristicilor “acestuia. 
(puterea reflexiei, faza instantanee, frecvența instantanee, polaritatea apa- 
rentă), care, împreună cu construirea secţiunilor de viteză instantanee, 
reprezintă indicatori foarte valoroși ai detecţiei directe a hidrocarburilor. 

Şi carotajul geofizic al găurilor de sondă pentru hidrocarburi a cunos- 
cut o dezvoltare remarcabilă. Tipurile actuale de carotaj și microcarotaj 
electric, radioactiv (eamma-gamma compensat, neutron-neutronic termal și 
epitermal, sigma, C/O și Si/Ca), acustic de viteză compensat și de atenuare, 
pentru a aminti numai pe cele mai importante, permit determinarea indi- 
rectă a porozității, a conţinutului în argilă, în hidrocarburi (totale, mobile 
și reziduale), precum și a conținutului de apă și, prin aceasta, a principale- 
lor caracteristici ale colcctorilor, caracteristici de o deosebită importanță 
pentru dirijarea judicioasă a probelor de producție, a explorării, a evaluării 
rezervelor și a rezolvării problemelor ulterioare de inginerie de zăcămînt 
și de aplicare a metodelor de recuperare secundară. 

Geofizica, aplicată la cercetarea acumulărilor de substanțe minerale 
solide, a beneficiat, de asemenea, de progresul tehnic. În prospecțiune, 
introducerea studiului aureolelor potasice prin radiometric, a determinărilor 
mercurometrice, a formelor noi de cercetare electrometrică (în primul rînd, 
prin polarizație indusă în domeniul frecvenţii), adăugate la cele microgravi- 
metrice și magnetice la sol, efectuate cu magnetometre de înaltă sensibili 
tate, a mărit spectrul de informații pentru depistarea mineralizaţiilor. În 
carotaţul geofizic, progresul a fost înregistrat mai ales prin valorificarea 
diagrafiei geofizice de activare, în sensul determinării graficelor de depen- 
dență a conținutului în componenți utili sau în cenușă și argilă pentru: 
cărbuni. 

Un progres important s-a înregistrat prin dezvoltarea modelării anali- 
tice şi a celei geofizice de simulare, ceea ce a avut ca urmare o creștere 
notabilă a eficienţei interpretării geologice a informaţiilor geofizice. 

Se poate aprecia că trăsăturile definitorii ale gcofizicii în etapa actuală, 
cu referire specială la țara noastră, pot fi exprimate succint prin: origina- 
litatea problemelor geologice care sînt rezolvate, noutatea soluţiilor, efi- 
ciența procedeelor și importanța acestora. Măsurătorilor iniţiale efectuate 
la sol sau în găuri de sondă li s-au adăugat, progresiv, cele în puțuri și 
galerii de mină, precum și cele aeriene și marine. 

Un salt deosebit s-a realizat în privinţa construcției de aparatură 
geofizică, prin introducerea înregistrării digitale pe bandă magnetică și a 
prelucrării automate a datelor primare pe calculatoare electronice speciali- 
zate. Au fost studiate noi fenomene fizice, a căror aplicare s-a concretizat 
în noi metode și aparate. 

Se dezvoltă în continuare bazele fizico-matematice ale metodelor geo- 
fizice, concretizate în procedee practice de lucru de o diversitate din ce 
în ce mai mare și finalizate în algoritmi și programe de calcui, realizîndu-se 
un schimb tot mai intens între diferitele metode geofizice. 


Au apărut soluţii de tratare conjugată a prelucrării datelor primare 
și a analizei acestora în etapa interpretării fizico-matematice a informaţiei 
geofizice, într-un proces unic programat pe calculator. S-a inițiat şi se dez- 

* voltă sistemul interactiv adaptiv om-calculator, prin care se asigură o comu- 
nicare, în dublu sens și continuă, între specialistul geofizician și calculatorul 
electronic, pe toată durata prelucrării datelor primare, care precede inter- 
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pretarca geologică a informaţiilor geofizice. S-au creat posibilități de mode- 
lare interactivă, pe bază de algoritmi iterativi și afișaj optic pe tuburi oscilo- 
scopice, pentru oricare din metodele gcofizice, rcalizîndu-se reprezentări 
bi- și tridimensionale în semitonuri alb-negru sau în culori nuanțate, cu 
posibilitate imediată de fixare pe imprimantă. Tratarea optică a informației 
reprezintă, de asemenea, o direcție deja bine studiată, obținîndu-se holo- 
grame de calitate excelentă, care au permis progresul în studiile de recu- 
noaștere a formelor, problemă deosebit de importantă în reprezentarea spa- 
țială a structurilor gcologice. 


Au fost introduse bănci de date pentru stocarea informațiilor geofizic 
primare, folosindu-se cartele perforate, benzi sau discuri magnetice. 

Dezvoltarea viitoare a geofizicii aplicate depinde de dezvoltarea și diver-- 
sificarea tehnologiilor acesteia, corclativ cu problematica geologică în evolu- 
ţia ei. În general, putem prevedea, încă.de pe acum, că lucrările. geofizice 
se vor realiza prin efortul combinat al tehnicilor de suprafață, în găuri de: 
sondă și aeriene, precum și al sateliților artificiali, cu scopul întocmirii unui 
inventar al resurselor minerale și energetice. 

Radiometria activă şi pasivă a început deja să fie folosită în unele 
domenii devenite familiare, ca cercetări pentru descoperirea surselor de 
ape și energie geotermică, ridicări geologice, sinteze tectonice și altele. Teh- 
nicile utilizate în prezent se înscriu într-un spectru larg, de la radiomctria 
pasivă în infraroșu, la fotografierea în multibandă și efect lateral. Un con- 
tact cu metodele geochimice va îmbunătăţi desigur noile tehnici în multi- 
bandă, pentru determinarea unor anumite substanţe din sol, prin spectro- 
metria de absorbție. , 

Multe din metodele geofizice viitoare își vor trage rădăcinile din gco- 
fizica însăși, ca și din cercetările actuale în domeniile fizicii și matematicii. 
Avem în vedere, în acest sens, rafinarea continuă a tehnicilor seismometrice, 
pentru descoperirea diferitelor tipuri de capcane pentru hidrocarburi; rafi- 
namentele care sc întrevăd în prelucrarea semnalelor gcofizice obținute prin 
diferite metode de geofizică în uz, la data actuală; cercetările teoretice iniţiate 
în domeniile fizicii corpului solid; al proprietăţilor optice, magnetice și elec- 
trice ale solidelor; al formării și structurii imaginilor; al transmițătorilor și 
receptorilor; al topologici și algebrei homologicc, al teoriei distribuțiilor, al 
statisticii matematice și altele. 

De asemenea, se poate întrevedea că, în viitor, un accent deosebit se 
va pune pe integrarea rezultatelor prospecțiunii și carotajului geofizic, cu 
informațiile geologice și petrofizice, în vederea studierii mai complete a zăcă- 
mintelor în curs de explorare sau de exploatare, și a determinării extinderii 
acestora. Astfel, în legătură cu zăcămintele de hidrocarburi se prevede deja 
că folosirea informaţiilor obținute din carotajul geofizic, inclusiv cel gravi- 
metric, împreună cu datele de suprafață gravimctrice și seismometrice, va 
reprezenta un sistem care, în condițiile dotării cu un calculator electronic 
de mare capacitate, apt pentru a prelucra un volum mare de date și a 
realiza modelări tridimensionale de mare rafinament, va putea oferi o 
analiză mai completă a caracteristicilor colectorilor și a evoluției acestora 
în intervalele dintre sonde. Aceasta ar conduce la o reorientare a aplicării 
metodelor geofizice, în fapt, mai mult către explorare-exploatare decît către 
prospecțiune preliminară, așa cum este în etapa actuală. Măsurătorile geofi- 
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zice, în unele mine, practicate într-un număr restrîns pînă acum, în țara 
noastră, reprezintă un început promițător în această direcţie. 

Perspective noi au fost deschise activităţii geologice și geofizice, în 
urma progresului înregistrat în tehnologia de extracţie, în strînsă corelaţie 
cu necesitățile impuse de condiţiile geologice în care se află corpurile de 
substanțe minerale utile, ca și în tehnologia de preparare, ca urmare a necesi- 
tăților de valorificare a variatelor tipuri de minereuri, chiar cu conținut 
scăzut în componenți utili. 

În aceste condiţii, activitatea geologică și geofizică s-a intensificat, 
conducînd la reconsiderarea unor zone mineralizate și la evidențierea unor 
minereuri cu conținut scăzut în Cu, Pb—Zn, Mo, W etc., în aria cu magma- 
tite paleocene și cu vulcanite neogene. Astăzi, geologia pune treptat în 
evidență și inventariază variate tipuri de acumulări de elemente rare și 
disperse, contribuind, în același timp, la cunoașterea distribuţiei și a modului 
de concentrare a acestora la nivelul corpurilor de minereuri și al unităților 
metalogenetice. Cu același interes sînt studiate hornblenditelc, amfibolitele 
și metagabrourile, ca sursă pentru fier și alți componenți. 

Urmărind, însă, tendinţele pe plan mondial, ca și necesităţile indus- 
triilor noastre consumatoare de materii prime minerale, tehnologia de pre- 
parare trebuie să realizeze, în stadiul actual și în perspectivă, progrese mult 
mai rapide și mult mai importante, pentru a putea cuprinde și rezolva, 
cu eficiența necesară, diversitatea de probleme rezultate din cercetarea geo- 
logică și din tehnologia de extracție. 

Cu astfel de baze teoretice și orientări fundamentale noi, cu astfel de 
metodologii și tehnologii moderne de investigaţie, care influențează strate- 
gia și tactica cercetării geologice și geofizice, se creează premise favorabile 
pentru sporirea și diversificarea "resurselor de materii prime minerale şi 
energetice primare. În acest context, dictonul „Ore is where you. find it” 
își pierde valoarea, el fiind înlocuit cu altul „„Ore is where it should be”. Acesta 
din urmă exprimă atît previziunea teoretică, cît și posibilitatea reală a exis- 
tenţei unor concentraţii de substanțe minerale utile într-o anumită regiune 
sau structură geologică. 

Teritoriul ţării noastre oferă, în continuare, un cîmp larg de activi- 
tate, atît în zone noi, cît și în zone insuficient investigate, cu perspective 
reale de a evidenția variate tipuri de resurse minerale. Chiar și în regiuni 
care au fost considerate cu perspective economice reduse, prin utilizarea 
noilor concepte, promovate recent în geologie și geofizică, care permit rein- 
terpretări şi elaborări de noi modele structurale și genetice, ca și prin folo- 
sirea elementelor tehnicii de „vîrf””, se poate ajunge la o reevaluare a poten- 
țialuiui metalifer și de resurse energetice. 


www.digibuc.ro 


APARIȚIA ȘI DEZVOLTAREA PEDAGOGIEI VALORILOR 


ȘTEFAN BÂRSĂNESCL | 


Membru corespondent a! Aciulemicri Republicii Socialiste Remânia 
p 


Comunicare prezenlată în ședința Secţiei de științe filezefice, psihclogice și jrtidice, 
din Sl ianuarie 1983 


ERSCHEINUNG UXD ENTWICBLUNG DFR WERTPĂDAGOGIRK. Die Werterziehung 
ist alt und erscheiut în Dekalug bei den Jurten und în den Lex duvdecim tabularuim bei den 
Romeru. 

Daegen ist die Wertpădagogik nen unul wurde im Jahre 1918 durch mehrere Pădlagogeu 
wie Eduard Spranger, (i. Kerschensteiner, Th. Litt und andere als Theorie der Trziehung [iir 
die Wabrheit, fir das Gute, Lăr das Schâne, fiir das Nitzliche, fâr das Recht und (iir das Ileilige 
rcalisiert. 

Nach «em ersten Weltktieg hat sich die Wertpidagogik în Russland durch A. $. Waka- 
renko und amdere russische Pădagogen als 'Thevrie der Erzichung făr dieselben Werte, aber 
olme die Erzichuug Lăr das lleilige entsvickelt. 

Nach «dem zweiten Weltkrieg wurde die Theoric der Werte mit zwei uvuti Tabelleu 
bereichert: dic 'Tabelle der Werte der Persăulichkeit uud die Tabele der speziullen Werte. 

„_ Heute befindet sich die Wertpădagogik in voller Entwicklung în “zielen lănderu în 
zwei Richtungen: als Klassische Wertpădagogik und als Sozialistische Wertpădagogilk. 


Noţiunea de „pedagogie a valorilor” reprezintă un subiect mult discutat, 
dar încă ncelucidat, 

Educaţia pentru valori constituie un proces foarte vechi. Mărturic, 
în acest sens, stă obligativitatea de a învăța pe de rost, la evrei, Decalogul 
și, la romani, legile celor 12 table, norme care cereau respectarea valorilor 
morale și juridice. Teoria educaţiei pentru valori este, însă, de dată mai 
recentă, fiind formulată în 1918, în condiţii cunoscute. 

Cînd primul război mondial s-a încheiat, lăsînd în urmă multe distrugeri 
și mare «deprimare, cînd, în Germania acelei epoci, pedagogi, filozofi, sociologi 
și oameni politici păreau dezorientaţi, iar educatorii se întrebau îngrijorzți 
ce ideal de om s-ar mai putea propune tinerilor, atunci un grup de pedagogi 
și filozoli au ajuns la concluzia că scopul educaţiei trebuie să fic a om 
nou, it om de cullură, orientat, în toate acţiunile, de valorile fundamentale: 
adevăr şi bine, frumos și economic, dreptate și divin. La început, această 
nouă direcție de gîndire pedagogică a fost reprezentată de Er. Spranger, 
G. Rerschensteiner, Th. Litt, H. Nobl, A. Fischer șa., ideile lor fiind 
diluzate, în primul rînd, prin revista „Dic Erzichung”, cât și prin numeroase 
lucrări £. 


ȘI i3 i Fi . E . a . [i Fi Re 
* Această lucrare constituie un capitol din vrudiul ,, Pedagogia “zalorilur”” (în manuscris) 
1 În fruntea acestora se află: „,Lebensformen”? (1914), „„Psychologiu des Jugendalters 


(1921), „Kultur und Erzichung” (1926), ed. Spranger, şi „Iheorie der Bildung”” (1962), de 
G. Kerschensteiner. În România, prima lucrare importantă, intitulată „teoria valurilor” (apă- 
rută în 10918 şi tipărită ulterior în 19416), o datorăm lui P. „Andrei. Lui i-au urmat, pe plan filo- 
zofic, D. Gusti, I.. Blaga, M.D, Ralea, C. Ionescu-Gulian, N. Bagdazar ș.a., iar, pe plan peda- 


gogic, St. Bâvsănescu, [.l. Gabrea și D. Todoran. 
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Ei propuneau o tabelă de valori constituită din: adevăr, bine, frumose 
util sau economic, drept și divin, denumite valori fundamentale, conside- 
rate ca înnăscute și, totodată, ca generatoare ale științei, moralei, literelor 
și artelor, ale bunurilor economice și juridice, ca și ale religiei, toate acestea 
fiind denumite Durarri cultarale. După opinia acestor pedagogi, la elabora- 
rea valorilor fundamentale participă spiritul subiectiv, spiritul normaliv şi 
spirilul obiectiv. Ulterior, numărul aderenților la această pedagogic a crescut, 
extinzîndu-sc, din Germania, și în alte țări (Franța, Belgia, Italia, Elveția, 
România etc.). Astfel a apărut, într-o primă “formă, pedagogia valorilor, 
a contactelor cu valorile sau pedagogia culturii. 

La cîţiva ani după aceca, odată cu lucrările lui A. S. Makarenko, 
Poemul pedagogic şi Steaguri pe turnuri, ia naștere o tabelă a valorilor care 
aducea aspecte noi, sub influența lui Marx și Engels. A. S. Makarenko, 
I. Blanski, N. K. Krupskaia și alții cereau educatorilor să-i atașeze pe elevi 
de valorile menţionate, climinind, însă, divinul sau religia, aceasta neavînd 
o bază empirică. În același timp, ei au schimbat icrarhia valorilor, punînd 
pe primul loc cconomicul și politicul, urmate de adevăr, bine și frumos. 
Pedagogii sovictici respingeau teoria mctafizică, după care valorile provin 
din niște muguri interni ai ființei umane, înlocuind-o cu teoria formării 
cmpirice a acestora, sub presiunea nevoilor și experienței vicții. În timp ce 
pedagogii burghezi făceau deosebirea dintre cultură, ca sinteză a bunurilor 
spirituale — înglobind aici știința? morala, arta, econoinicul, dreptul şi reli- 
gia — și civilizația, ca sumă a bunurilor materiale, pedagogii socialiști conce- 
peau cultura ca suma bunurilor, atît materiale, cît și spirituale [1]. În această 
formă, pedagogia valorilor s-a răspîndit, după 1945, în toate țările de cul- 
tură socialistă. Este al doilea moment din evoluția pedagogici valorilor. 

Încă înainte de cel de-al doilea război mondial, dar mai ales după 
aceca, Ed. Spranger a adăugat, la valorile fundamentale, o nouă clasă: 
valorile biologice, întrucît, pe drept cuvînt, acţiunea /ogosulzi şi cthosului sînt 
dependente de bios. 

La rindul nostru, acceptind acest punct de vedere, am încercat să 
stabilim tabela de valori biologice, care ar cuprinde: sănătatea, dezvolta- 
rca fizică normală și armonioasă, energia vitală, mobilitatea, puterea de rezis- 
tență la muncă și, în finc, calitățile estetice ale corpului. Acesta reprezintă 
al treilea moment din evoluţia pedagogici valorilor. 

După cel de-al doilea război mondial și, mai ales, în ultimele decenii, 
problema valorilor a devenit o temă fundamentală a filozofiei educaţiei, 
imclusiv a pedagogici contemporane. Acum își face drum ideea că o educaţie 
care uită de valori nu merită să poarte acest nume. Ca țeluri supreme, 
valorile fundamentale constituie axa unei reforme a educaţiei, întrucît cele 
dau sens vicţii şi influențează dinamica personalității, iar, dacă luăm în 
considerație rolul lor imens în constituirea culturii și formarea omului nou, 
studiul acestora se impune cu prioritate. La nivel internațional, instituirea 
acestei priorități s-a manifestat și prin organizarea, de către UNESCO, 
în 1978, a primei reuniuni cu tema „Valorile morale în programele școlare” 

Unii cercetători francezi propun ca, în educaţie, să se fixeze ca țeluri, 
pe lîngă valorile fundamentale și biologice, alte două categorii: valorile perso- 
nalității și valorile speciale și profesionale. Valorile personalității sînt urmă- 
toarele: 

— dezvoltarea multilaterală şi armonioasă a personalităţii; 
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— dinamismul creșterii; 

— simțul responsabilității actelor săvîrșite; 

— dispoziția de a participa la viața socială și politică; 

— integrarea în societate și formarea conștiinței sociale și profesionale; 

— năzuinţa spre un larg orizont de cunoaștere; 

— dominarea impulsiilor, a instinctelor și asigurarea unui comporta- 
ment moral și rațional; 

— dezvoltarea simțului de toleranță și al omenici; 

— dezvoltarea simțului civic; 

— formarea deprinderilor pentru igienă și ocrotirea mediului înconju- 
rător; 

— dezvoltarea spiritului de disciplină; 

— formarea simțului pentru muncă și efort; 

— dezvoltarea simțului de exigență intelectuală, morală și juridică; 

— formarea gustului artistic-literar; 

— dezvoltarea simțului critic și al creativității; 

— formarea simțului de egalitate socială, inclusiv al egalității sexelor. 

Celei de-a doua grupe — aceea a valorilor speciale și profesionale — îi 
aparțin valorile [2]— [6]: 

— stimularea și încurajarea talentelor speciale pentru știință, literatură, 
artă, îndemînări practice; 

— cultivarea valorilor cu semnificație social-politică; formarua capacită- 
ţii de a organiza și a conduce; 

— dezvoltarea înclinațiilor și talentelor pentru anumite profesii. 

Pe plan spiritual, valorile se manifestă ca năzuințe, aspirații sau apti- 
tudini pentru adevăr, bine, frumos, economic, constituind spiritul normativ 
și ducînd la realizarea de bunuri culturale, ca: știința, morala, literele și 
artele, dreptul și politica, economia și tehnica, ce constituie spiritul obiectiv 
sau cultura. Luate separat, acestea din urmă. sînt denumite baarrz. de cultură 
sau spirit obiectivat. La rîndul lor, atît spiritul normativ, cât și spiritul obiectiv 
sînt strîns legate de funcțiile psihice — percepție, atenție, memorie, imagina- 
ție, gîndire, sentimente și voință, denumite spirit subiectiv. Astfel, s-a ajuns 
la constituirea unei pedagogii noi, căreia i s-a dat numele de pedagogia valo- 
rilor, întrucît, după adepţii ci, valorile joacă un rol decisiv în formarea 
spirituală a omului. Alţi gînditori preferă denumirea de pedagogia contactelor 
cu valorile, întrucît efectul educativ vizat implică, în mod inevitabil, contac- 
tul individului cu valorile. Acestei pedagogii i se mai spune și pedagogia culturii, 
întrucît cultura este punctul culminant al procesului educativ respectiv. 

Considerînd pedagogia valorilor ca pedagogie a culturii, constatăm 
că ei îi revineo mare și dublă sarcină, de a forma; pe de o parte, omul de 
cultură, iar, pe de altă parte, poporul de cultură, un popor care să dispună 
de un patrimoniu cultural propriu original, demn să-l iinpună în istorie 
ca un creator de înaltă cultură, -așa cum au fost, în antichitate, grecii și 
romanii. 


Pedagogia valorilor sau a contactelor cu valorile este o pedagogie nouă, 
care deschide perspectivele unci educaţii mai complete decît accea a peda- 
gogiei clasice. Într-adevăr, în timp ce pedagogia clasică punea accentul pe 
predarea și asimilarea de idei, fiind denumită, de aceea, și pedagogie 7nte- 
lectualistă, pedagogia valorilor pune accentul nu numai pe predarea și asimi- 
larea de idei, ci și pe dezvoltarea integrală a ființei umane; nu numai pe 
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educația intelectuală, ci și pe sensibilizarea școlarului pentru valori și pe 
formarea capacităţii lui creatoare de valori materiale și spirituale. Totodată, 
pedagogia valorilor cere profesorului să se ocupe și de cultivarea și forma- 
rea elevilor ca oameni de cultură, să desfășoare mai curînd o activitate de 
conducere a activităţii școlarilor, în cursul căreia, aceștia să fie stimulați 
pentru a-și pune probleme și a găsi singuri soluții, a face cercetări proprii, 
preg sătindu-se astfel pentru o muncă de creație. 

Ceea ce are pozitiv pedagogia clasică este utilizarea capodoperelor cultu- 
rii universale, revendicarea valorilor intelectuale, morale și estetice, fără 
de care nu cxistă educaţie. Limitele acestei pedagogii constau în utilizarea 
metodelor dogmatice, a memorizării, în autoritarism și prea puţină stimulare 
a cercet tărilor. și a gîndirii proprii ale elevilor. 

Pedagogia culturii pune accentul pe capacitatea elevului de a cerecta, 
a crea, a construi, a compune, a forma, încurajindu-i clanul spiritual, cu 
condiţia ca activitatea lui să nu degencreze în joc, să nu se degradeze într-o 
activitate dezorganizată, iar disciplina să nu sc transforme în anarhic. 
Totul să ducă la o activitate de dezvoltare și formare completă a elevului. 

Pedagogia culturii are nevoie, în dezvoltarea ei, și de alte discipline, 
ca: filosofia culturii, filozofia educaţiei şi fenomenologia spiritului. Filozofia 
culturii este necesară prin studiile despre esența, geneza și ctiologia aces- 
teia; filozofia educaţiei, prin studicrea fenomenului educațional din punctul 
de vedere al spiritului, direcției, caracterelor și valorii lui; fenomenologia 
spiritului, prin cercetarea spiritului subicctiv, a spiritului normativ și a spi= 
ritului obiectiv și obicctivat. 

În același timp, pedagogia valorilor trebuie să se bazeze pe cercetări 
profunde de pedagogie experimentală, pentru cunoașterea relaţiilor etiologice 
și politice dintre actele de educaţie și eficienţa lor educativă, precum și 
pe studii de antropologie pedagogică. Fără astfel de studii, educatorul desfă- 
şoară o activitate slab orientată. 
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LE DOL ET LA RESPONSABILITE CIVILE DELICTUELLE DANS LES CONTRATS 
Ă TITRE ONEREUX. Poursuivant ses travaux sur la responsabilite civile delictuelle, l'auteur 
s'attache ă d&montrer, lorsqu'il s'agit de contrats ă titre onreux, le role de cotte responsa- 
bilite dans la structure du dol-vice “du consentement. Loin de voir une contradiction entre la 
qualite de vice du consentement et l'exigence — poste par le code civil — que les mancenvres 
dolosives Emanent dn cocontractant, l'auteur y voit la preuve — et il en donne galement d'au- 
tres — que, tout en âtant un vice du consentement, l'organisation de ce vice du consentement 
se fait autour de la responsabilite civile dâlictuelle, ce qui lamene ă donner du dol une dâfini- 
tion qui prend son point d'appui sur le delit civil du cocontractant de la partie victime du dol. 


În cele două comunicări precedente, pe care am avut cinstea să le 
prezentăm în cadrul secției noastre — comunicarea de faţă fiind o continuare 
adică, pentru înfățișarea unei concepții mai generale, o manifestare alături 
de altele — ne-am preocupat să învederăm ceea ce ni se pare a constitui 
rolul responsabilității civile delictuale în configurarea actuală a noțiunii 
de cauză a obligaţiei. Pentru aceasta — și e necesar, se va vedea, să evocăm, 
cel puțin în parte; cuprinsul celor două comunicări — aminteam, în primul 
rînd, distincţia care, în dreptul nostru civil socialist, nu s-ar putea să 74 
fie făcută, între cauza obligaţiei şi ceea ce se denumește cauza actului juri- 
dic: cauza obligaţiei, care este abstractă, obiectivă și invariabilă pentru aceeași 
categorie de acte juridice, de exemplu, cînd cumpăr un bun, scopul e fntot- 
deauna de a deveni proprietarul bunului, și cauza actului juridic, adică scopul 
urmărit priu facerea actului juridic şi deci prin asumarea obligaţiei, la ce 
anume am intenția să folosesc bunul cumpărat, cauză de data aceasta con- 
cretă, subiectivă și, cvident, susceptibilă de variațiuni de la-o persoană 
la alta, cauza actului juridic fiind scopul (mai exact, reprezentarea scopului) 
pe care, prin realizarea cauzei obligaţiei, debitorul îl urmărește atunci cînd 
se obligă. Cît privește cauza actului juridic, ca este necesar să fie — reluînd 
exprimarea profesorului Traian lonașcu, a cărui dispariție înseamnă o 
dureroasă pierdere pentru știința juridică — acea cauză este necesar să fie 
în legătură normală cu o calitate sau fel de a fi al contraprestațiunii sau 
al persoanei însăşi a aceluia cu care a contractat debitorul şi, de asemenea, 
în contractele cu titlu oneros, să fi fost cunoscută sau de natură a fi fost 
cunoscută, în împrejurările date, de cocontractantul debitorului a cărui obli- 
gaţie sau cauză a obligaţiei este în discuție. E un aspect reclamat, desigur, 
de considerațiuni de utilitate — riscul ar fi prea mare pentru creditorul 
împotriva căruia, prin invocarea unei cauze pe care nici nu a cunoscut-o, 
nici nu ar fi trebuit, în împrejurările date, să o cunoască, s-ar cere anularea 
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obligațici —, dar un aspect pe care — juridic — îl explicam (și juriști emi- 
nenți au fost de acord cu această explicaţie) prin intervenţia responsabili- 
tăţii civile delictuale a creditorului. Într-adevăr, dacă creditorul, cunoscînd 
sau putînd și deci trebuind să cunoască, în împrejurările date, cauza obliga- 
ţiei debitorului, a înţeles totuși să contracteze, el este, pe plan delictual, 
în culpă. Fiind în culpă, datorează reparațiune, iar reparațiunea cste că, 
oricît interes 'ar avea, el nu se va putea opune, ca fzilu de reparațiune — 
reparațiune în natură — la anularea obligaţiei, astfel încît, în formularea 
pe care am propus-o, cauza actului juridic se situează, în contrăctele cu titlu 
oneros, la conjoncțiunea sau la confluența dintre responsabilitatea civilă 
delictuală a uneia dintre părți și mobilul determinant al consimțămîntului 
părții celeilalte. Pc cale de consecință — și era tema principală a celei de-a 
doua comunicări — configurarea noţiunii de cauză și, prin mijlocirea noțiu- 
nii de cauză, rolul responsabilității civile delictuale sînt aceleași și în cazul 
erorii— viciu de consimțămînt, eroare privită în prelungirea noțiunii de 
cauză, ceea ce înseamnă — a arătat-o profesorul Ionașcu și am amintit-o 
în precedenta comunicare — că eroarea—viciu de consimțămînt, pentru a 
fi eficace, adică pentru a avea consecințe, e nevoie să se refere la o însu- 
şire sau fel de a fi al contraprestațiunii sau al persoanei însăși a cocontrac- 
tantului, însă, evident, numai în cazul în care cel în eroare nu ar fi făcut 
actul juridic dacă ar fi cunoscut adevărata stare de lucruri. Şi, de asemenea, 
e nevoie — tot fiindcă sîntem în prezența erorii privite în prelungirea noțiunii 
de cauză — ca, în contractele cu titlu oneros, motivul ce a determinat con- 
simțămîntul părții în eroare să fi fost cunoscut sau să fi putut, adică să 
fi trebuit să fie cunoscut de partea cocontractantă. Sînt restricțiuni reclamate 
și ele de cerințele de securitate a circuitului civil, securitate asigurată, şi de 
data aceasta, pe plan juridic, prin intervenţia responsabilității civile delic- 
tuale. Conexiunea dintre cauză și eroarea — viciu de consimțămiînt și, 
de aceea, rolul responsabilităţii civile delictuale sînt — arătam noi — 
manifeste. 

Consideraţiunile pe care le dezvoltam — considerațiuni care tindeau 
să arate sub ce formă intervine utilul în fixarea trăsăturilor ce se cer întru- 
nite pentru ca mobilul determinant al consimțămîntului să fie socotit, prin 
efectele lui, cauză sau pentru ca eroarea—viciu de consimțămînt să aibă 
consecințe — porneau de la un punct de vedere, poate inedit, referitor la 
felul în care, într-o legislaţie devenită sistem de drept, se stabilesc norma 
ori exigenţele ce dau satisfacție utilului și afirmam că, în materie de drept 
civil — singura materie de care ne ocupam atunci și de care ne ocupăm 
şi astăzi — norma ori exigenţele ce dau satisfacție utilului — acel util ce, 
în aria investigată, priveşte interesele precumpănitor personale (în situaţiile 
examinate, securitatea juridică a acelora care contractează) — se stabilesc, 
cînd este vorba despre noțiunile de bază sau despre structurile fundamen- 
tale, în conexiune cu alte norme sau cu alte exigenţe ori prin intermediul 
lor, intcgerîndu-sc, așadar, și sub acest raport, într-o unitate. lar norma. 
ori exigenţele sau, mai larg, instituţia juridică în conexiune cu care sau prin 
intermediul căreia trebuie înțeles sau prin care se realizează utilul este 
aci — arătam — (și s-a văzut în ce sens) responsabilitatea civilă delictuală. 

Dar, din perspectiva aceluiași punct de vedere și înlăuntrul aceleiaşi 
arii de investigație, care este — şi cu aceasta trecem la tema prezentei comu- 
nicări — rolul responsabilității civile delictuale în cazul dolului—viciu de 
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consimţimînt? Nu înţelegem, evident, să spunem că responsabilitatea civilă 
delictuală ase un rol. Ar însemna să reluăm o afirmaţie ce enunță una 
din condițiile dolului. Ceea ce ne propunem este să înfățişăm acest rol, rolul 
responsabilităţii civile delictuale a aceluia care, în contractele cu titlu oneros, 
4 contractat cu debitorul— victimă a dolulni, să-l înfățişăm într-o anumită 
lumină, mai precis să stabilim ceea ce credem că îi este poziția exactă 
într-o ierarhie, ierarhia elementelor care, în conexiunea dintre ele, constituie 
dolul— viciu de consimțămînt. Este — şi vom vedea cu ce consecințe — o 
poziție desprinsă din prevederile codului civil, deci fără nevoia de a recurge 
la izvoare de explicație sau de interpretare exterioare dolului, o poziție pe 
care o desprindem, prin urmare, nu împotriva textelor, ci în concordanță cu 
ele, dar, totodată, o poziţie care, într-un context social schimbat, și, de aceea, 
în apărarea altor valori, dă satisfacție intereselor de astăzi şi chiar intereselor 
de perspectivă ale colectivităţii noastre socialiste. | 

În primul rînd — şi în termeni, poate, întrucîtva deosebiți de aceia 
folosiți de obicei — ce este, sub unul dintre aspectele lui, viciul de consimță- 
mînt al dolului? 

Conform principiilor dreptului nostru civil socialist, eficacitatea actului 
juridic — ca o explicaţie a ei — trebuie căutată, se ştie, în existența, în per- 
soana agentului, a unui act de voință. Nu e vorba, bineînţeles, de ceea ce 
se înţelegea, mai frecvent sau mai puțin frecvent, făcîndu-se referire la auto- 
nomia de voință. Prin ea însăși, în lipsa unei intervenții a legiuitorului, 
voința nu este creatoare de efecte juridice. Dar, subordonat consacrării de 
către stat, adică de către legiuitor, și în limitele stabilite de lege, „elementul 
fundamental (constitutiv) al actului juridic — scria profesorul Lonaşcu — 
este... voința juridică” ([3], p. 252). Sau, după cum se indica mai recent 
în literatura noastră juridică, enumerîndu-se manifestările principiului liber- 
tății actelor juridice: „„Fundamentul acestui principiu reșade în recunoașterea, 
de către lege, a puterii generatoare de efecte juridice pentru voința subiec- 
telor de drept” ([4), p. 212). Nu voinţa, astfel cum ar putea apărea dintr-o 
manifestare imperfectă sau inadecvată, ci voința astfel cum există în fapt, 
voința reală căreia agentul — cu succes sau fără, ceea ce ridică problema, 
distinctă, a probei — a înțeles să-i dea expresiune. În alți termeni și sub 
condițiile menţionate, voința reală a agentului — g agentului, deci nu voinţa 
umei alte persoane, nu o voință influenţată sau determinată de faclori exterm — 
servește și (cu unele rezerve care aici nu interesează) nu poate servi decîț 
ea ca principiu de eficacitate a actului juridic. 


Or, în lumina principiilor astfel amintite, cum s-ar putea recunoaște 
actului juridic o cficacitate deplină, în cazul în care consimțămîntul ar fi 
mai puţin al agentului care i-a dat expresiune decît al intervenţiei unei 
voințe străine? E suficient ca, sub aspectul pe care îl examinăm, consimță- 
miîntul să se fi găsit în condiții anormale pentru ca actul juridic să se înfă- 
țișeze cu o valoare diminuată. Pînă la urmă, aceasta înseamnăa seanaliza 
calitatea consimțămîntului. Dacă, prin urmare, consimțămîntul se va găsi 
afectat în acea calitate de emanație exclusivă a agentului care își asumă 
obligaţia, calitate ce, în aplicarea legii, condiționează — sau explică — efi- 
cacitatea actului juridic, nu se va putea recunoaște acelui act aceeași valoare, 
așadar nu i se vor putea recunoaşte aceleaşi consecințe ca unui act juridic 
ce nu ar prezenta acecaşi deficiență. În termenii consacraţi, printre condiţiile 
consimțămîntului valabil este şi ca el „să nu fie alterat de un „viciu de 
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consimțămînt” sau „viciu al xoințci” ” (3), p. 263). Iar, dacă nu este emanaţia 
exclusivă a agentului care. i-a dat expresiune, consimțământul, evident, 
este alterat. Sîntem în prezența unui „,viciu””. E — sau ar trebui să fie — esen- 
țialul teoriei — şi al: reglementării — dolului— viciu de consimțămiînt. |. 

Ce prevăd totuși dispozițiile codului civil? Să luăm. art. 960 din. Ţitlul 
„Despre contracte sau convenții”. Potrivit acestui text, dacă în discuţie 
este o convenție, dolul nu atrage nulitatea decît dacă el a fost. practicat 
de una dintre părți împotriva celeilalte. Numai dolul între contractanți poate 
fi calificat viciu de consimțămînt. Mai mult, e necesar, arată art. 960, ca, 
spre a se putea vorbi despre dol, să fim în prezența. unor mașinațiani (terme- 
nul este al codului) deci, s-ar părea, cum s-a spus, a unor „,faple pozitive”. 
Reticența, adică tăcerea, nu ar fi suficientă pentru a provoca nulitatea, 
În sfîrșit, conform aceluiași text, care reclamă „mijloace viclene” (și acd 
este termenul codului), intenția de a înșela, ceca ce înseamnă angajarea 
responsabilității civile delictuale, constituie un element al. dolului. 


-Foate prevederile pe care le-am menţionat nu sînt însă compatibile 
cu o teorie și o reglementare a dolului așa cum s-ar desprinde ele —:s-a 
văzut — din principiile dreptului nostru civil socialist (într-o “formulare 
poatc, pînă la un punct, deosebită, constatarea a fost făcută de mult). „Mijloa- 
cele" viclene”” ori. „,„mașinațiunile”, operă a unei a treia persoane, dacă duc 
la asumarea obligațici, au acest rezultat prin efectul unui act. de voință 
care nu este — sau nu este exclusiv — al aceluia care a înțeles să se oblige. 
După cum s-a menționat și în literatura noastră juridică — e un citat dintre 
multe— condiţia ca dolul să provină de la cocontractant „este o condiţie restric- 
tivă ilogică, căci consimțămîntul este viciat și atunci cînd dolul provine 
de la un terț” (2), p. 85). Prin raportare la înţelesul „,viciului de consim- 
țămînt””, astfel cum am încercat să-l desprindem, ar fi, desigur, o lipsă de 
logică, dar o lipsă de logică ce, împreună cu alte trăsături ale dolului, își 
găsește explicația și deci justificarea, nemaiprezentind, aşadar, un atare cavac- 
ter, în acea ierarhie a elementelor constitutive ale dolului, ierarhie pe care 
în lumina faptelor ne preocupăm să o punem în lumină. Într-o altă expri- 
mare, dacă între principiul de eficacitate a actului juridic și reglementarea 
pe care codul civil o «dă dolului există o neconcordanță — sâu s-ar părea 
că există — este pentru că intervine o instituție juridică dintr-un alt dome- 
niu, responsabilitatea civilă delictuală, adică intenţia de a înșela din. partea 
cocontractantului, și intervine cu o pondere care face din ea elementul compo- 
pent în jurul căruia se orgamzează, în realitate, dolul— viciu de consimțământ. 
Afirmația — și demonstrația corespunzătoare —, constituie, poate, partea ine- 
dilă a prezentei comunicări. i | i 

Cum intervine, prin urmare, responsabilitatea civilă delictuală a cocon- 
tractantului sau sub ce formă ori prin ce consecinţe se manifestă intenția de 
a înșela? Art. 960 c. civ. dispune —s-a văzut — că va fi dol numai dacă „„mij- 
loacele viclene” și „mașşinațiunile”! „sînt astfel încît esteevident că, fără aceste 
mașinațiuni, cealaltă parte n-ar fi contractat”. Cauza însă este — am amin- 
tit-o și în cele două comunicări precedente — ceca ce a determinat consim- 
țămîntul aceluia care sc obligă. Între factorul ce a determinat consimță- 
mîntul debitorului — aci „mijloacele viclene” și „,mașinaţiunile” — și noți- 
unea de cauză există — vom reveni imediat asupra acestui punct — sinoni- 
mie. Pe de altă parte, dolul atrage nulitatea prin eroarea pe care „mijloacele 
viclene” și „mașinațiunile” o. determină. E și. considerațiunea pentru care 
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s-a afirmat — o menţionăm în treacăt: — că „ceea ce viciază voința fiind o 
eroare,. nu ar.trebui să aibe importanţă dacă provine de la cocontractant 
sau de la un terț” ([5),p. 266). Cum însă „,mijloacele viclene” și „„mașinaţiunile”, 
și deci eroarea, trebuie să fi determinat consimțămîntul, „concluzia — scria, 
împreună cu profesorul Ionașcu, reluînd afirmaţii ale noastre mai vechi —... 
este că nulitatea: pentru dol este, în realitate, o nulitate pentru eroare asupra 
cauzei''. Așadar, nulitate pentru. cauză..falsă. Dar, întrucît cauza falsă este 
rezultatul. „mijloacelor viclene” și al „,„mașinaţiunilor”' cocontracetantului, 
dolul este, desigur, un viciu. de consimțămînt, acesta — consimțămîntul — 
nemaifiind emanaţia. exclusivă a agentului care își asumă obligaţia. | 

„Care sînt însă consecinţele intervenției responsabilității civile delictu- 
ale a cocontractantului, consecințe cearapărea ca în neconcordanță cu prin- 
cipiul de eficacitate .a. actului juridic?. Din acest punct de vedere,. trebuie 
amintit, în primul rînd, că între eroarea—viciu de consimțămînt, de care ne-am 
ocupat în. comunicarea precedentă, şi eroarea—rezultat al manevrelor, în 
care, printre altele, se analizează delul, există următoarea deosebire: în prima 
dintre situații, este vorba despre o eroare spontană, pe cînd în cea de-a doua 
este vorba despre o eroare provocată. Şi una și cealaltă sînt vicii ale consimță- 
mîntului. Dar, dacă eroarea este-provocată, ea nu trebuie să se mai refere—— 
în contractele cu titlu oneros (în liberalităţi, într-o opinie, nu s-ar referi 
în nici un caz) nu trebuie să se mai refere cauza și, de aceea, nici eroarea —;, 
la o'însușire sau fel de a fi al contraprestaţiunii sau al persoanci însăși a auto- 
rălui dolului. Mergîndu-se mai în profunzimea voinței, spre a se identifica 
motivul ce a determinat consimțămîntul, va fi reținut drept cauză, și deci 
drept eroare, motivul — oricare. ar- fi — datorită căruia s-a ajuns la asu- 
marea obligațici. Așa cum s-a spus, voința juridică și voința psihologică 'se 
suprapun. Cauza și eroarca au o cuprindere mai largă, adică, pînă la urmă, 
un înțeles diferit. Dar, pentru ce este astfel? Profesorul Ionașcu a arătat-o 
pe larg. Unul din elementele în care se analizează dolul fiind responsabili- 
tatea civilă, autorul „mijloacelor viclene” şi al „,mașinaţiunilor” săvîrșinăd 
un delict, nu se mai pune problema unor restricțiuni cît priveşte analizarea 
în profunzime a voinței accluia care a fost determinat să se oblige. Înseamnă, 
prin urmare, în opinia noastră — şi e ceca ce am vrea să adăugăm sau să 
subliniem — că accentul cade mai puţin .pe analiza voinței debitorului decît 
pe existența unei culpe în persoana creditorului. Şi tocmai această. deplasare 
de accent face ca și cauza și eroarca să se înfățișeze, în situația examinată, 
cu un înțeles deosebit de înțelesul pe care îl au în alte situaţii, deci cu o confi- 
guvave specifică.: . 

Dată fiind intervenţia responsabilităţii civile delictuale a cocontrac- 
tantului, nu se mai pune, bincînțeles, nici problema ca autorul „mijloacelor 
viclene” și al „,mașinațiunilor” să fi cunoscut sau să fi trebuit să cunoască 
eroarea ce a determinat consimțămîntul debitorului și aceasta — am scris-o 
cu profesorul Ionașcu — pentru că, prin defimiție, o cunoaște, el fiind acela 
care a provocat-o. 

Intervenţia responsabilității civile  delictuale, cu Poziția pe care o 
are în ierarhie, deci cu ponderea pe care o prezintă, explică însă, după părerea. 
noastră, și o altă. consecință, aceea pe care literatura juridică o socotește ca 
fiind, în primul rînd, în neconcordanţă cu ceea ce înseamnă un viciu de consim-— 
ţămînt.. Dacă, în contractele cu titlu oneros, ;,mijloacele viclene” şi „mași- 
națiunile” trebuie să fie opera cocontractantului, este, credem noi,. tocmai 
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pentru că anularea obligaţiei luate sub imperiul dolului, dacă este urmarea 
unui viciu de consimțămînt, este, înainte de toate, în coucepția codului, o 
sancțiune a delictului civil. Şi, fiind o sancțiune a delictului civil, nu se vede 
cum ar putea fi aplicată cocontractantului care 7 a săvirşit delictul. Ar însemna 
să se impună reparațiune unei persoane care, prin ipoteză, nu o datorează. 
Rămîne, evident, debitorului o acţiune în despăgubire împotriva celui de-al 
treilea, care ar fi autorul manoperelor dolosive. Nu însă o acţiune în anulare 
împotriva creditorului. Raționamentul — care nu e nou—a fost, uneori, 
contestat, pornindu-se, ca explicaţie, de la consideraţiuni de ordin istoric 
deduse din dreptul roman. Indiferent însă de considerațiunile de ordin istoric, 
credem — credem și noi — că, din moment ce, ca element în jurul căruia se 
organizează dolul—viciu de consimțămînt, se admite — şi nu s-ar putea să 
nu se admită — intervenţia responsabilităţii civile delictuale — și reluăm 
raționamentul pe care l-am expus — sancţiunea. delictului civil nu poate 
lovi, cu excepţiile prevăzute -de lege, decât pe autorul delictului. Nu se vede, 
prin urmare, cum manoperele dolosive săvirşite de un a! treilea ar putea 
influenţa, prin anularea obligaţiei, poziţia cocontractantului. Viziunea ce se 
desprinde din reglementarea dată de codul civil ni se pare în conformitate cu 
principiile. Iar art. 960 pune tocmai în evidenţă, în dispoziţia de care ne ocu- 

im — pune în evidență şi prin aceasta —, rolul și importanța responsabili- 
tăţii civile delictuale a cocontractanțului, deci poziția în ierarhie, prin urmare 
ponderea acestei responsabilităţi, în configurarea pe care reglementarea codu- 
lui o imprimă dolului—viciu de consimțămînt. Nu este, așadar, în textul 
codului, astfel cum se afirmă în general, o contradicție sau o inconsecvență. 
Este, ni se pare nouă, fixarea rolului responsabilităţii civile delictuale în con- 
figurarea dolului— viciu de  consimțămînt. 

Dealtfel, dacă rolul sau poziția ori ponderea responsabilităţii civile 
delictuale nu ar fi aceea pe care ne preocupăm să o stabilim, care ar fi expli- 
caţia că influența „mijloacelor viclene” şi a „,maşinațiunilor” asupra victimei 
dolului se apreciază nu prin raportare la psihologia specifică a victimei, așadar 
nu 1% concrelo, ci prin raportare la omul obișnuit, așadar în abstracto ? Într-o 
lucrare tratînd un subiect rar abordat, monografic, în literatura noastră 
juridică, colegul nostru Dimitrie Gherasim scria: „din probe trebuie să rezulte 
cu claritate că faptele invocate drept dol sînt de natură să înșele o persoană 
de inteligență obișnuită” ([1], p. 69). Or, reţinîndu-se alterarea voinţei, deter- 
minantă ar fi nu o inteligență obișnuită, ci inteligenţa victimei dolului săvîr- 
şit. Aprecierea 1n abstracto ține nu de alterarea voinței, ci — prin mijlocirea 
erorii, adică a condiţiilor reclamate pentru ca ea să aibă efecte — de respon- 
sabilitatea civilă delictuală. 

Trebuie să mai observăm — tot pentru a sublinia ponderea la care 
ne-am referit — că există în dreptul nostru, fără consacrare în texte, soluții 
cerute de nevoile învederate de practică, deci soluţii utile sau necesare, dar 
care, față de redactarea art. 960, nu-şi pot găsi o justificare sau o explicație 
pe plan juridic decît prin mijlocirea responsabilități civile delictuale a cocon- 
tractantului. Se admite astfel, spre pildă, că o persoană care nu a uzat ea de 
„mijloace viclene” şi de „,„mașinațiuni”, dar a fost complice la cele practi- 
cate de un ţerț — complice sau instigator — este un cocontractant în sensul 
art. 960 c. civ. Explicații, în general, nu se dau. Se spune, uneori, că, în atare 
cazuri, ar fi vorba despre opera comună a celui de-al treilea cu complicele 
sau cu instigatorul. Credem totuși, că soluţiile nu se încadrează riguros în text. 
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Prin ipoteză, nici complicele, nici instigatorul 'nu au practicat e manoperele 
dolosive. Deci, aplicînd art. 960 C. civ., nu ar trebui să fim în prezența unui 
dol de natură â atrage anularea. Deoarece însă complicitatea sau instigarea 
la săvîrşirea „,mașşinaţiunilor” sînt, incontestabil, constitutive de delict 
civil, sîntem și de data aceasta — ca justificare sau ca explicație pe plan 
juridic — în prezența unei manifestări a rolului responsabilităţii civile delic- 
tuale a cocontractantului în configurarea dolului. Anu da această explicaţie 
sau această justificare, ar însemna să aplici:o soluţie fără a o putea întemeia 
pe o motivare suficientă, dar și o soluţie ce nu s-ar integra în unitatea pe care, 
într-un sistem de drept, în materia ce ne preocupă, diferitele soluții trebuie să 
o constituie. 

Exemplele s-ar putea înmulți. Rolul și însemnătatea responsabilității 
civile delictuale a cocontractantului, în configurarea dolului, ar apărea din 
ce în ce mai clar. În această ordine de idei, sînt unele situaţii pe care socotim 
necesar.să le evocăm. Prima: este influenţa reticenței sau a tăcerii cocontrac- 
tantului. Se admite că reticența și eroarea pe care o provoacă au un rol dacă ar 
fi- vorba despre tăcerea asupra unor împrejurări ce interesează cealaltă parte 
la încheierea contractului, împrejurări ce ar fi trebuit să fie aduse la cunoș- 
tința părţii respective ([4],p. 229). Sau, într-o altă formulare — mai categorică 
sau mai explicită —, am fi în prezența unui dol prin reticenţă „atunci cînd, 
faţă de natura contractului sau față de anumite împrejurări, cocontractantul 
ar fi avut obligaţia de-a informa cealaltă parte asupra unor date privind 
încheierea contractului dar nua procedat la această informare” ([5), p. 287). 
Chiar și cu aceste rezerve, reticența e greu să fie considerată „,„mașinațiune”, 
încadrîndu-se, prin urmare, într-un ansamblu de „fapte pozitive”. Soluţia — 
necesară — este și ca, credem, cel puțin în aparență,:împotriva textului. 
Se dă, o dată mai mult, o rezolvare care nu se poate sprijini — juridic — decît 
pe intervenţia responsabilităţii civile delictuale a cocontractantului. Am 
arătat însă, împreună cu profesorul Ionașcu, că, dacă tăcerea a provocat o 
eroare cc a determinat consimțămîntul, o asemenea tăcere trebuie să atragă, 
cu titlu general, deci fără nici un fel de rezerve sau circumstanțţieri, anularea 
obligaţiei. Fiindcă, într-adevăr — și precizarea e necesar să fic făcută și 
aci — în orînduirea pc care o construim trebuie pornit, din punctul de vedere 
ce ne preocupă, dela normele eticii și echităţii socialiste, care— arăta tovarășul 
Nicolae Ceaușescu — condiţionează întreaga dezvoltare socialistă a ţării 
noastre, viitorul comunist al patriei. Or, în lumina acestor principii, 
tăcerea la care ne referim este, incontestabil, constitutivă de delict civil, 
conduita cocontractantului trebuind să atragă, ca reparațiune, anularea obli- 
gaţiei. Tot astfel și în cazul distincţici între ceea ce s-a denumit dolus malus 
și ceea ce nu ar constitui: decît un dolus bonus sau, cum s-a spus, viclenii 
curente între cocontractanți, considerate necondamnabile. Din moment ce 
s-a contractat sub imperiul unei erori determinante, nu se poate admite 
o viclenie „curentă între cocontractanți”. Cu un atare caracter — eroare 
determinantă — nu există în societatea noastră — și nu o spunem numai 
noi — „viclenie necondamnabilă”. 

În sfîrşit, se ştie că, printre sancțiunile dolului este și aceea constînd 
în zefuzarea nulităli, și anume în cazul în care. încheierea contractului a 
fost determinată prin dol. E sancţiunea aplicată în situația, oarecum clasică 
a aşa-numitului do? al incapabililor, dar care se regăsește şi în alte situații. 
Este vorba de persoane care, neavînd capacitatea ori capacitatea deplină de 
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a face acte juridice, au totuși capacitatea de a săvirşi delicte civile, adică, 
sub condiția de a avea discernămînt, capacitatea delictuală. Or, dacă ase- 
menea persoane determină, prin dol, încheicrea unui contract, ele nu se vor 
putea prevala de nulitatea decurgînd, normal, din absenţa calității reclamate 
de facerea de acte juridice. Soluţia, astfel cum o relatăm, învederează, în 
Brimul vind, că nu poate fi în discuție decît dolul cocoztractaztului. Nimeni 
nu a susţinut, credem, că dolul practicat — fără legătură cu creditorul — de 
un al treilea lipsit de capacitatea de exercițiu sau cu capacitatea de exercițiu 
restrînsă ar putea atragc, spre a constitui un remediu, anularea unui con- 
tract intervenit între două persoane avînd — amîndouă — capacitatea de 
exercițiu. 

Cocontractanţii avînd capacitatea de exercițiu nu pot suferi ei înșiși, 
prin anulare, o sancţiune ce, sub forma unei acțiuni în despăgubire, nu se 
"poate îndrepta decî? împotriva aceluia care a practicat — cu discernămînt — 
manoperele dolosive. S-a afirmat, adesea, că limitarea, aici, la acela cu care 
s-a contractat ar fi expresiunea unei preocupări de justiție. Ni se pare că se 
poate spune, mai direct, că limitarea e dictată de domeniul de aplicare a unci 
sancţiuni. Pentru că, într-adevăr — şi e ceea ce credem că învederează, 
îm al doilea rînd, soluţia pe care o relatăm — intenţia de a înșela constituind 
un delict civil ce obligă la reparaţiune, accasta constă — ca reparațiune în 
natură — în refuzul de a sc încuviința anularea, sancțiune ce lovește, şi nu 
s-ar putea altfel, pe acela şi 1z2ma pe acela care a practicat manoperele dolo- 
Sive. Ar fi, prin urmare, simetric, sub un aspect sau sub celălalt — persoana 
care a provocat nulitatea sau persoana care nu sc poate prevala de nulitate 
și explicaţia acestei limitări — justificarea pe care am dat-o ocupîndu-ne 
de cerința din art. 960 C. civ. Cele două soluții se completează sau se lămuresc 
reciproc. Dau expresie aceleiași exigențe sau izvorăsc din acceaşi preocupare. 
Sîntem, într-adevăr, și cu acest exemplu — şi ca întemeicre, pe plan juridic, 
a unei rezolvări necesare — într-o materie — dolul — organizată în jurul 
responsabilităţii civile delictuale a cocontractantului. 


Situaţiile pe care le-am evocat conduc la o consecință ce ni se pare că 
trebuie și ea reținută sub raportul rolului responsabilității civile delictuale, 
cu efectul, nu al unei acţiuni în despăgubire, ci al unci acţiuni în anulare. 
Într-adevăr, delictul civil presupune o culpă. Culpa este, în una dintre formu- 
lările posibile, abaterea, din punctul de vedere al comportării, de la ceea ce 
colectivitatea pretinde fiecăruia dintre noi. Or, e evident că ceca ce se pretinde 
va însemna, în dreptul nostru, exigenţe din cc în ce mai insistente. Cerinţele, 
pe planul comportării, vor fi din ce în ce mai mari. Culpa se va aprecia din 
ce în ce mai riguros. Şi tocmai rolul responsabilității civile delictuale a cocon- 
tractantului în configurarea  dolului permite înregistrarea evoluţiei colecti- 
vităţii noastre socialiste cît privește comportarea fiecăruia față de toţi cei- 
lalţi. În acest înţeles, rolul responsabilităţi civile delictualc a cocontractan- 
tului este, și aici, o fercastră deschisă spre viitor. Sîntem în prezența unei noți- 
uni mobile — s-a văzut pe exemplul reticenței sau pe acela al așa-zisului 
dolus bonus — tinzînd spre o cuprindere tot mai largă, ceea ce înseamnă, 
repetăm, spre o rigoare tot mai mare. O problemă care nu se pune în dreptul 
civil burghez şi, în orice caz, nu în aceeași măsură, se pune în dreptul nostru 
civil socialist. Ea arată — arată și ea — că, într-adevăr, dolul trebuie con- 
siderat ca organizîndu-se, în dreptul nostru civil socialist, în jurul responsa- 
bilității civile delictuale a cocontractantului. 
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S-a spus — şi opinia nu e izolată — că, în materie decontracte, dolul 
ar putea fi integrat în responsabilitatea civilă delictuală și că, deci nulitatea 
pentru dol, fără a se mai recurge la noţiunea viciului de consimțămînt con- 
secință a unei crori provocate, ar putea fi socotită ca o nulitate urmare a 
unui delict civil. Am avea intenţia dolosivă, prejudiciul și legătura de cauza- 
litate. lar nulitatea ar fi reparațiunea în natură datorată de autorul delictului 
civil. Ni se pare totuși că, de lege lata şi, dealtfel, chiar de lege ferenda, s-ar 
merge prea departe. Într-adevăr, intenția dolosivă, trebuind să determine 
consimțămîntul, o face, în mod necesar, prin mijlocirea noţiunii de cauză, 
ceea ce înseamnă — și nu mai revenim — o cauză falsă. Pe de altă parte — 
și mai ales — delictul civil constă aici tocmai în intervenţia unui factor exte- 
rior autorului manifestării de voinţă. Actul juridic nu «ste, pentru debitor, 
emanația — sau emanaţia exclusivă — a aceluia care l-a încheiat. Sîntem, | 
prin urmare, aşa cum am definit-o, în prezența unei alterări a voinţei. Există, 
incontestabil, un viciu de consimțămînt, dar orgamzarea dolului— viciu de 
consimțămînt se face în jurul responsabilității civile delictuale, cu alte cuvinte 
axîndu-se pe această responsabilitate. Astfel încît, în concluzie, dolul, în 
contractele cu, titlu oneros, este, în raporturile cu victima dolului, o comportare 
a cocontractantului, constitutivă de dehct civil, comportare ce, provocînd 0 eroare 
asupra cauzei — eroare și cauză într-un înțeles specific — determină, prin 
vicierea consimțămintului, anularea obligaţiei. Este — cu anumite puncte de 
contact cu altele, dar pe considerațiuni diferite — definiția pe care o pro- 
punem. 
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NICOLAE H. PAVEL, Di/ferential Equations, Flou-invariance and Applicaticns, Research 
Notes in Math. Vol. 113, 1984, PITMAN Advanced Publishing Program, Boston-Lon- 
don-Melbourne, 236 p. 


“This book presents in a systematic way the flow-invariance of a set with respect to an 
abstract differential equation and points out its importance in various applications. 

After a preliminary study of nonlinear analysis and differential equations on closed 
(or merely locally closed) subsets of a Banach space, the author gives the necessary and suffi- 
cient condition for the flow-invariance of a closed subset with respect to a differential equation. 
“Then he presenis some applications of fiow-invariance to component-wise positive solutions, 
to flight mechanics and to various systems which model enzyme reactions, chemical reactions 
and the spatial spread of some bacterial and viral deseases. 

“The fourth chapter shows the importance of a Banach manifold for flow-invariance pro- 
ble:ns and includes material on the transversality approach to low-invariance and optimization 
problems. 

The last chapter, chapter five, contains some general results on perturbed differential 
equations by using the semigroup approach. It contains also material on semilinear differen- 
tial equations with dissipative time-dependent domain perturbations, semilinear differential 
equations of retarded type as well as applications to partial differential equations. 

This book, which is the first to present flow-invariance problems in a thorough and 
coherent manner, is well written, pleasant to read and most of.the material is self-contained. 
The results reflect in -general, the school of nontinear analysis and: differential equations at 
the University of lași, Romania, and in particular, the contribution and experience of the author. 

“This book should prove to bea vatuahle reference for students and researchers in this 
area, 


Charles F. Asmelin , 
California State Polytechnic University 
Pomona, Cahf., USA î 


MARK MANDELKERN, Constructive Continuity, Memoirs of the American Mathematical 
Society, 1983, vol. 42, nr. 277, Providence, Rhode Island, U.S.A. 


The work under review uses the methods of constructive mathematics as exposed in 
Bishop's Foundations oj Constructive Analysis. The main contribution of the author is the 
introduction of the method of reliefs: it consists of a constructivization of the procedure used 
in Urysohn's Lemma (which characterizes normal topological spaces). This method is applied 
to the study of two outstanding problems of constructive analysis, namely: (i) Is every func- 
tion (on the unit closed interval) continnous? (ii) Is every continuons function uniformly con- 
tinuous? ” 

The main results of this paper offer partial answers to the above questions. The work 
is divided into four parts. Each paragraph contains rich commentaries and open problems. 


Eugen .Popa 


M. MARCUS and VICTOR MIZEL, Limiting equations for problems involuing long range memory, 
Memoirs of the American Mathematical. Society, 1983, vol. 43, nr. 278, Providence, 
Rhode Island, U.S.A. . 


This work is concerned with limit equations and the asymptotic behaviour of solutions for 
a class of nonautonomous hereditary equations involving operators with infinite memory. The 
autors first introduce the basic function spaces and define the notion of convergence for memory 
operators. Then the question of existence and continnous dependence of solutions to memory 
equations is discussed. After giving a suificient condition for the precompacteness of the set 
of translates of a memory operator, the authors define the notions of limiting equation and of 
limiting set for solutions and establish an invarience result. Finally, some interesting applications 
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to Hammerstein hereditary operators and to a general family of nonlinear functional differen- 
tial equations are indicated. 


Sergiu  Aizicovici 


ARIN ETHAN, Hopf bifurcation în the lwo Locus genelic model, "Memoirs of the American 
Mathematical Society, 1955, vol. 44, nr. 284, Providence, Rhode Island U.S.A. 


This book continues the author's earlier work (The Geomelry of .Population Genetics, 
Lecture Notes in Biomathematics 4 31, Springer-Verlag, 1979) and deals with the cycles as 
solutions of the differential equations modelling selection and recombination in the two locus 
genetic systems. The principal purposes of this work are to study important situațions from 
biology and to investigate the stability of the cycles. The mathematical framework for stu- 
dying the models presented here is due to the author (in the cited work) and.to S. Shahshahani 
(Anew mathematical framework for the study of lin hage and selection, Memoirs AMS ++211, 1979). 
The book is divided into three chapters. ChaptersI and II treat the general problemş of existence 
and stability for cycles appearing by selection and recombination. “the Hopi bifurcation pheno- 
menon is pointed out and a parametric description of the Hopf locus is given. In Chapter III 
the author presents a general program for determining examples leading to linit cycles. This 
program is used to obtain numerical computations in special situations of interest for biolo- 
gists. The exposition contains some open problems and suggesțions for further studies, 


D. Motreanu 


H. PETER GUMM, Geometrical Methods în Congruence: Modular Algebras, Memoirs of the Ame- 
rican Mathematical Society, 1983, pe 45, nr. 286, Providence, Rhode Island, U,S.A. 


The author develops a geometric approach te. algebras i in. congruence modular varieties, 
using a coordinatization of algebras. It is proved that the modularity of congruence guarantees 
that the congrnence class geometry behaves nicelyin a certain sense. Acommutator theory for 
arbitrary congruences is also developed in the memoir. Special chapters are dedicated to abelian 
congruences and affine algebras and to nilpotent and solvable varieties. Another two chapters 
deal with some generalizations: FP-varieties and Kronecker product. 

The memoir is interesting for those who study universal algebras and finite geometries. 


Mirela sali escu 


FERENC KIEFER (editor), Questions and Answers, Linguistic Calculation series, vol. Î, D. 
Reidel Publishing Company, Dordrecht-Boston-Lancaster, 1983, 299 p. 


The book contains the selected papers'of the conference on the intitled subject, held in 
Visegrad (Hungary), May 1980, and sponsored by KVAL. The conference: brings together logi- 
cians, computer scientists, linguists and philosophers to discuss theoreticăl as well as practical 
aspects of questions and answers, hoping that each discipline would benefit from the findings 
of the other. ci 

Here there are the distinguished authors and their papers. 


Lemnart Agvist discusses in “On the “Tell me Truly' Approach to the Analysis of Interro- 
gatives”', the formal consequences of a proposal to his theory of interrogatives: The imperative- 
epistemic analysis of questions is to be replaced by an imperative-assertoric one. A final sugges- 
tion is the application of modal predicate logic. 

In ““The Epistemic Meaning of Questions and Statements”' of Moniha Doherty, the most 
important claim of the paper is that questions and statements differ from each Gther in essential 
aspects of their epistemic meaning: statements are characterized by the assertive attitudinal 
mood, which commits the speaker to asserting with the sentence the attitude bound by the 
attitudinal mood, while questions are characterized by the non-assertive attitudinal mood, 
which commits the speaker to an indifferent position regarding this attitude. 

Ginther Grewendorf — *“Wath Answers Can Be Given?'' — makes an attempt to explain 
the concept of a “pragmatically significant answer”. For, this purpose, a concept of informative- 
ness of answers relevant to question theory viill be given, with the, aid of subjective proba- 
bility theory. 

Eva. Hajitovă — “On some aspects ot 'Presuppositions. of "Questions" — discusses the 
necessity to difterenciate the phenomena that have been 5ubsumed under the notion of presup- 
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position in a -more detailed manner, and how are they related with the topic/locus articulation 
-of x7hy and: yes/no questions. 

Roland. R. Hausser's study “The Syntax and: Semantics ot English Mood” presents a 
grammatical (syntactic and semantic) treatment of the major Syntactic moods of English: 
«declarative, imperative and -interrogative. Answers are considered to represent a special mood, 
called respousive. The English ' expressions are analyzed solely in terms of constituent words 
and a moodmarker. “The answers (responsive) have to be compatible with the interrogative 
and: they- are context-dependent. Roland Hausser's syntactico-semantic analysis is carried. out 
in the framework of Montague grammars. 

In ““New Foundations for a Theory of Questions and Answers”, Jaatho Hintihta is 
dealing with a special kind of three-valued logic for his epistemic approach to the semautics 
auestions. He formulates new conditions on modal sets and modal systems, reaching a semantics 
for” “indirect” questions, the direct ones being reducible. Different utilization possibilities are 
showed. : 

Jaap Hoepelman, in his approach “On Questions”, treating all questions as expressions 

of sentence. type, .assigns truth-values to questions. The propositional operator? is interpreted 

as “It is the question whether...”', its semantics being given in L.ukaszewicz's three valued 

logic, and being able to handle a number of phenomena which coild not account for adequa- 

tely- thus far (like negatirre questions, the scope of a question, the use of “'yes” and “no” in 
answers, etc.). 


„ Aravind. K. Joshi reviews the ““Varieties of Cooperative Responses in Question- Answer 
Sy stems” „ his paper being a result presentation în this filed of the natural language processing 
group “from the Uni versity of Pennsylvania. Specially are considered the situatiens when the 
user's and the system's view of the structure and/or the content of a database are disparate, 
these cases being placed in a more genera! framework for handling misconceptions. 

. Manfred Pinhal insestigates the “Questions of Believinga””, showing that belief questions 
usually have vague denotations, and they 'request the addressee to properly precisify their 
denotation by uttering-implicativze answers. i 

Petr Sgall investigates the ““Relevance of Topic and Focus for AutomaticQQuestion Answer- 
ing”. The semantic relevance of topic, focus and dynamism (derived from the contextual boun- 
dedness of the dependency tree nodes) can brieily characterized as follows.: 

„(i) The scopes of quantifiers are determined, to some extent, by the relative degrees of 
dynamism of ncun phrases. 

(ii) If a sentence is negated, then in the primary case it is just its focus that is in the 
scope of negation. 

(iii) The focus does not include the verb, or it includes only such a lexically void verb 
as the copula. 

The approach is very useful with respect to natural language dialogue and particulariy 
to automatic question-answer systems. 

The last paper, *“The Polytext System — A New Design for a Text Retrieval System”, 
belongs to Hans Kalgren and Donald E. Walker. Retrieval in this system is understood as the 
process of locating in a sct of gi:ren texts those texts or text passages that contain relevant iafor- 
mation to a given query.The authors make a short survey on existing systems and outline the 
advantages of the Polytext System compared with other similar systems. Thi sproject is develop- 
ed by KVAL Institute of Information Science, Stockholm, in cooperation with SRI Interna- 
tional, California. “Theoretical question-answering and text problems have also been studied in 
<onjunction with the strong research groups in the filed from the Hungarian Academy of Scien- 
ces and from Charles Uni versity, Prague. 

Collecting results of high quality, belonging to personalities in “artificial intelligence, 
computational linguistics, logic, linguistics, philosophy, the book is very useful to all working 
or searching in dialogue modelling. 


E Neculai Curleanu 


CERI STEFANO (editor), Methodology and Tools for Data Design, North Holland Publishing 
Company, Amsterdam — New York—Oxford, 1983, X + 255 p. 


The book describes the Italian project DATAID, whose aim is the development of a 
computer aided methodology for database design. In fact, the book is:a unitary collection of 
papers (entitled chapters) belonging to the academic and industry coordinated research groups 
of the project. 
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“The first part of the book (6 chapters) describes DATAID.-I, the first theree years stage 
of Jhe project. The methodology contained in DARAID-I reflects the design phases of a data- 
base application: (1) user requirements collection and analysis, (2) conceptual, (3) logical and 
(4) physical design. Namely, Chapter 1 corresponds to the first phase, a natural language des- 
cription of the database application is examined, filtered and classified. The conceptual design 
is reflected in Chapter II (View Conceptual Design) and Chapter III (Views Integration). The 
present version of DATAIDI-1 provides the logical design for Codasyl and Relational database 
systems (Chapter 1V). Two chapters, Vand VI, deal with physical design in Codasyl and Rela- 
tional environments, respectively. 

As important acquisitions of DATAID-l can be mentioned: Generality and complete- 
ness, since all relevant phases of database design are covered for a wide spectrum of database 
systems; The use of a unique semantic model for the conceptual design: an extension of the 
Entity-Relationship Model; The parallel specification of requirements in the from of data, 
transactions and events; Logical and physical design are developed as a performance-directedt 
mapping. 

As present limitations: the methodology is not yet supported by automated design 
tools and it is not well balanced since the first .two phases design have been emphazized in com- 
parison with the last two ones. i 

The second part of the book presents four design tools for the first two phases of database 
design: requirements collection and conceptual design. 


NLDA (Chapter VII) is a natural language reasoning system for the analysis of database 
requirements. The present functions of NLDA are: Quasi-automatic interactive aid to the 
pre-processing of user requirements; Syntactical analysis and semantic comprehension of men- 
tioned requirements; Intelligent aid to the synthesis of conceptual views. NLDA is implemented 
in LISP. 

Chapter VIII presents ISTDA (Interactive Schema and Transaction Definition Aid), 
which transtorms unstructured user-specified information into formal definition (using SDL — 
Schema, Definition Language) and integrate different views (using TDL — Transaction Defi- 
nition Language). STDT (Schema and Transactions Definition Tester), based on interpreters 
of SDL and TDL, allows testing of the formal requirement specification and produces a proto- 
type implementation of the database application. 


INCOD-DTE (Chapter 1X) provides an integrated environment for the interactive 
conceptual design definition of data, transactions and events. Events are modeled through 
Petri nets. 

* “Chapter X outlines the features of a high conceptual language for the definition of data- 
base applications: GALLILEO. A subset of GALILEO, called DIALOGO, implemented in 
LISP, is presented in more detail. 

'The Italian experience of cooperating research groups in such an interesting and ample 
projects is quite worthy of attention. The book presenting it, too. 


N. Curteante 


Note. This review has originally been published in Zentralblatt! fâr Mathematik, Berlin, 
West Germany. 


CARL G. DAVIS, SUSHIL JAJODIA, PETER NG, RAYMOND T. YEH (editiors), Entity- 
Relation Approach to Software Engineering, Proceedings of the Third International Con- 
ference on Entity-Relationship Approach, Anaheim, California, October 1983; North 
Molland Publishing Company, Amsterdam-New York-Oxford, XIII + 867 p. 1983, 


“Phe book collects the papers of the Third International Conference on Entity-Rela- 
tionship (E-R) Approach, Anaheim, California, October 1983. The other two conferences; 
were held in Los Angeles (1979) and Washington, D.C. (1981). 

First ot all, what E—R approach does mean and why became people so interested im 
this concept? The main reasous as mentioned by Peter Pin-Shan Chen are: (a) E—R model 
resulted from the need and the attempts to unify the three most important data models (hie- 
rarchical, network, relational) into a high-level (conceptua!) model; (b) the need to develop a. 
logical database design methodology concept, independent of commercial DBMS's, for modie- 
ling the real world; (c) the necessity ef a standard data form (model) for data conversion and. 
diata, translation between different types of DBMS'6. 
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The general aim of the book is to establish a closer cooperation between the database 
and s. ftware engineering communities. 


The “roluine contains 50 selected, high quality papers ant two panel sessions, classified 
into 14 sections. These sections can be grouped into three major categories: (a) Zhe theory of 
E — Rs and the foundatious of the field of E— R approach, containing the following section titics: 
system analysis and modelling (4 papers), database design (3), database schema conversions 
and translations (4), languages based on eniities and relationships (4), data dictionaries and 
directories (3); (b) Development of softmare tools and specification of information systems în com- 
puler industry, with the sections: E—R schema de'relopment tools (4 papers), database support 
tools (3), semantic integrity and specifications (1), formal specificatious and verification (4); 
(c) Varions aspects of the use of E—hR concept în software engineering, containing the following 
sections: F-R-based applications in software engincering (3 papers), E-R-based applicatious: 
case studies (4), and a special section of automatic microcode generation (5). Among the rost 
important future research directions related to E—R approach have to be mentioned the pro- 
blem of “time” modelling, dynamic behaviour of entities and relationships, modifications and 
extensions of E—hR modcl, etc. 


The mentioned sections (together with a special section comprising the historical per- 
spective and future directions) contain 'zery interesting technical approaches and/or general 
remarks belonging to personalities in the field: Carl G. Davis, Raymond T. Yeh, Charles Bach- 
mau, William Kent, Mack W. Alford, Peter Pin-Shan Chen, Hirotaka Sakai, Leo Mark, Nicho- 
las Roussopoulos, P.A.S. Veloso, A.L. Furtado, Victor Markowitz, Yoav Raz and many others. 
A special section, dedicated to 7opics în databases, contains two panel sessions: issues in multiple 
database environments and database management (a practical -riew). 


The book joins the most valuable trends in computer science field, unifying a broad 
perspective and addressing, with high quality papers, to a large category of specialists, work- 
ing in databases, software engineering, knowledge representation, automatic programming etc. 


A. Cartea 


Note. This review has originally been published in Zentralblati! fit Mathematik, Berlin, 
West Gemany. 


WIILLIAM M. WAITE and GERHARD GOOS, Compiler Construction, Texts and Mono- 
graphs in Computer Science. Springer-Yerlag, Berlin, Heideiberg, New York, 19841, 
XIV + 446 p., 196 figs. 


Compiler construction, subfield of a great complexity ând practical importance, summa- 
rizes a plethora of techniques from computer science, selecting and applying them after proper 
efficiency criteria. 


The book of VW. M. Waite and G. Goos represents a new step towards the attempt oi 
“consolidating the theory and, specially, the practice of compiler writing. Their book is mainly 
a textboolc. Survreying the theoretical results, the accent falls on practical considerations and 
“exemplifications. Using LAX (as source LAnguage eXample), the concepts, methods and algo- 
zithms are concretely illustrated. 


The excellent practical answer gi'en by the book to the question ““How to learn to write 
a good compiler?” is due to the chosen methodological solution for such a problem: the student 
receives the entire LAX compiier, missing those parts which he has to write. So, the student 
fills în the gaps in an already existing frame. He need not be concerned with unimportant orga- 
nizational tasks but can deal with complex language properties and think on new structures 
.and organizations, Following the book and instructor's hints, in a reasonable short time he can 
get the maximum: of experience in this so complex discipline. Very useful is the paragraph con- 
taining notes, references and exercises at the end of every chapter. Implementation considera- 
tions and many examples are given from languages like ALGOL, PASCAL, SIMULA, ADA, 
FORTRAN etc. and, of course, LAX. The real machines usually considered are IBM 370, DEC 
PDP-—i!, Motorola 68000. 

Some words about the contents of every chapter. 

Chapter 1 is an o'rerview of the problems of compilation, the main phases of a compiler 
«design, the structure of a compiler are presented. We remark the balanced viewpoint on analysis 
and synthesis in a compiler structure, based on efficiency-oriented arguments. 
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Since the compiler design is carried out in the context of a language/machine pair, Chap- 
ters 2 and 3 present, respectively, the properties of programming languages intensively exploitet 
by compilers and the properties of real and abstract machines. 


-In Chapter 4 are considered the intermediate languages and the representations of a, 
program in the four stages of the decamposition of a program compilation: the to&ex segucnce, 
the structure tree, the computation graph and the tasget tree. Also global tables are discussed: 
symbol, constant and definition tables. 


“Chapter 5 presents technical results on formal languages and automata, theoretically 
supporting Chapters 6 and 7, which are devoted to the first pahses of the analysis part of a 
cecmpiler: lexical analysis and parsing. In Chapter 5 many proofs are omitted or sketched, being 
presented just the useful results. The notes and references send the reader to a much more ccm- 
plete inforntation on results impossibleto be incorporated here. 


„Zezical analysis (Chapter 6) converts the source program frcm a character string to 
a sequence of semantically-relevant symbols. The relation between lexical analysis and parsing 
and lexical analyser implementation based on finite automata are discussed. 


The parser (Chapter 7) determines the semantically-relevant phrases oi the source pro- 
gram, verifies their syntactic correctness. LL and LR parser constructions are presented and 
well exemplified. Methods for coding parsers and for gcenerating them mechanically are 
discuşsed. . . 
Chapter 8 deals with atribute gramimars, technically preparing the semantic analysis 
(Chapter 9). Many examples illustrate the implementation of semantic analysis via attribute 
grammars and ausiliary functions. 


The second major task of a compiler is syuthesis: to create a traget program equivalent 
to the source program. Chapters 10 and ll present, respectively, the subtasks of the synthesis 
process; code generation and assembly. As we have already mentioned, the importance of these 
tasks in compiler design is underlined. 

The last chapters contribute to clear up practical and efficiency problems in compiler 
construction: error handling (Chapter 12), optimization (Chapter 13) and implementation (Chap- 
ter 14). 

- The book contains two useful apendices: one presents the sample programming language 
LAX and the other one exposes very useful algorithms for directed graphs. An extended and 
opportunc bibliography and an index finish the book. 

Incorporating the authors' prodigious experience, this excellent textbook is addressed 
to compiler writing students and compiler writers and offer them both successful solutions. 


N. Curteanat 


"Note. This review has originally been published in Zentralblait fir Mathematik, Berlin, 
We=t Germany. : 


CENTRUL DE ASTRONOMIE ȘI ȘTIINȚE SPAȚIALE BUCUREȘTI, Anuarul Astro- 
* nomnic '85, Edit. Academiei R.S. România, București, 1984, 319 p. 


* Anuarul Astronomic al Centrului de Astronomie și Ştiinţe Spațiale cuprinde efemeride 
și date asupra aștrilor şi fenomenelor astronomice principale în 1985, ce sînt necesare atit pen- 
tru- lucrări de astronomie, geodezie, topografie etc., cît şi pentru observarea curentă a cerului, 
Anuarul a apărut sub redacţia colectivului format din George Stănilă, Magda Stavinschi și 
Simona Dinulescu. 


Datele asupra aştrilor sînt exprimate în timpul efemeridelor; atunci cînd se folosește 
timpul universal sau timpul legal român se face mențiunea de rigoare în text, Datele privind 
răsăritul, apusul şi trecerea la meridian al Soarelui, Lunii, planetelor, precum și datele privind 
fenomenele astronomice pentru anul 1985 sint exprimate în timp legal român și sint raportate 
la coordonatele geografice ale Observatorului Astrunomic din București (longitudine E şi lati- 
tudine N,-luneta dc trecere 1h 44 235, 115 şi respectiv 44*24'50',4). La fiecare capitol există 
formule cu ajutorul cărora pot îi calculate aceste date pentru orice localitate din ţară. 

Elementele privind poziţiile şi dimensiunile aștrilor au fost extrase din efemeridele astro- 
nomice generale, în conformitate cu rezoluțiile Uniunii Astronomice Internaţionale 1964. Unele 
rezoluții ale UAI au fost adoptate la prelucrarea matematică a observaţiilor începînd cu 1 ianu- 
arie 184 (longitudinea..terestră se măsoară pozitiv spre est, iar pentru calculul eclipselor lunare 
şi solare, raportul dintre raza Lunii și raza Pămîntului s-a considerat 0,2725076). | 
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Se foloseşte o nonă epocă fundamentală, notată ] 2000,0, ce corespunde datei de 1,5 
ianuarie din anul 2000 sau zilei juliene 2451245,0. Pentru calculul precesiei și mișcărilor proprii 
se folosește ca unitate de timp un sccol julian de 36525 zile. 

Conţinutul anuarului este structurat în șase capitole, astfel: 

Soarele, autori A. Dimitriu, S. Dinulescu, G. Mariș (Elemente generale; Calculul răsăritului, 
apusului și trecerea la meridian; Efemerida în 1985; Paraiaxa, aberaţia și efemerida sa pentru 
observaţii fizice în 1985; Crepusculul). 

Lama, autori G. Bocșa, M. Stănescu, A. Suliciu (Efemerida; Calculul răsăritului, apusului, 
trecerii la meridian; Date uoi). 

Lclipsele de Soare și de Lună în 1985. Planete, sateliți, comete, autori M. Bleau, M. Suran (eclipse), 
G. Bocșa, M. Creţu, M. Liculescu, P. Paraschiv, P. Popescu, M. Stănescu, A. Suliciu, G. Stă- 
nilă, E. Toma, M. Tudor, E. Coporanu (Planete, sateliți, comete), E. Toma (Pluto). Sc discută 
în acest capitol planeteie mari și efemeridele lor, mersul aparent al acestora, sateliții lor, prezen- 
tîndu-se elementele unor planete mici și aie unor comete, precum și unele fenomene și unii curenți 
principali meteorici. 

Timp, autori V. Stavinschi, C. Iliescu (Scări; Transformări; Ora legală pe glob; Un vast pro- 
gram de colaborare internațională, MERIT — Measurement of Earth's Rotation and Inter-, 
comparjson of “Techniques, autor L. Rusu). 

Stele, şisteme stelare și alte obiecte cerești, autori M. Ciobanu, M. Cirșmaru, L. Nistor, G. Oprescu, 
I. Predeanu, L. Rusu, M. Stavinschi (Polara), P. Popescu, M. Tudor (Poziţii stelare), G. Chiş, 
A Dumitrescu, D. Mihăilescu, G. Stănilă, 1. Yodoran (Date privind pozițiile pentru trecerea 
superioară la Greenwich, stelele și efemeridele stelare). Harta, cerului și explicațiile sînt pre- 
zentate de M. Ciobanu. : 

Ultimul capitol cuprinde următoarele tabefe: reducerea la meridian, arce semidiurne, refracții, 
diferite trausformări temporale. 

Anuarul mai cuprinde două articole referitoare la 100 de ani de la nașterea acad. Gh. 
Demetrescu și la cometa Halley. . 

Harta cerului, anexată la sfîrșitul anuarului, conţine stelele pînă Ja magnitudinea 5,5 
și obiectele cerești accesibile micilor instrumente, situate în zona cerului cuprinsă între decli- 
națiile — 30* și + 90%. i 

Anuarul Astronomic '85 nu este adresat numai specialiștilor, el putîndu-se constitui în- 
tr-o mică enciclopedie din domeniu, aflîndu-și locul în biblioteca. personală la fel de bine ca pe 
masa de lucru a specialistului. Să nu uităm că în primul trimestru din 1986 ne „„vizitează” 
cometa Halley! 


Ioan 1. Negulescu 


EMIL LUCA și VIRGIL BĂRBOIU. Analiza structurală prisi melode fizice (Structural Analysis 
by Physical Methods), Ed. Academiei RSR, București, 1984, Vol. 1, 263 p. 


The whole material is comprised in two volumes. The present book, volume ÎI, has two 
main sections: Part one — General aspects of the structure of malier; Part two — Magnetic 
Rosonance spectroscopy. At its turn, the second .-volume to be published will have three main 
sections: Part three — Methods based on the study of electronic, vibrational and votational spectra ; 
Part four — Diffraction methods în structural analysis; Part five — Other structural methods 
by physical means. 

The general contents of the volume I is as follows. 

Part one, divided in eight smaller sections, presents the atom, chemical bonds, the mole- 
cule, complex combinations and chemical bonds in complexes, organo-metalic combinations, 
substances and state structure, general characteristics of energy levels and electromagnetic 
waves. : , 

Part two refers to spectral methods of structural analysis based in principal on transi- 
tions between Zeeman levels as well as nuclear or electronic ones. It contains the following 
chapters: 


2.1, Fundamentals of magnetic resonance (outline of elementary magnetic resonance; 
magnetic resonance in a statistic ensemble of magnetic partitles; broadening and shape of mag- 
netic resonance- signals; macroscopic description of magnctic resonance; experimental princi- 
ples in magnetic resonance; magnetic resonance spectroscopy — characteristics and methods). 


2.2, High-resolution nuclear magnetic vesonance speciroscopy (principles of h.r. NMR 
spectroscapy; analysis of h.r. NMR spectra; corelation between chemical shift and molecu- 
lar structure in organic compounds; the spin-spin coupling — molecular structure corelation). 
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2.3. Nuclear Magnetic resonance (NM .R) in solids (principles of NMR methods for solids; 
shape and analysis of NMR spectra for solids; diamagnetic solid spectra; NMR in other 
solids). 


2.4. Quadrupole nuclear vesonance speciroscoby (NOR spectra; experimental aspects 
concerning NOR spectroscapy; application of NOR spectroscopy). Ă 


2.5. Electron spin vesonance spectroscopy (particularities of ESR spcetroscopy; types 
of ESR spectra; cyclotronic resonance). 


Each chapter ends with general reierences. The authoritative experience of Dr, V. Băr- 
boiu is reflected mainly in chapter 2.2 in which the principal journalsand monographs, toget- 
her with handbooks and catalogs, dedicated to NMR spectroscopy, are indicated. 


This volume is well written and it is recommendal both to physicists and chemists as 
a good introductory manual in NMR and ESR spectroscopy. 


Ioan I. Negulescu 


J.F. RABEK, Experimental Methods in Photochemisiry and Photcphysics, parts | and 2, Jehn 
Wiley and Sons, 1982 


This new book of professor Rabek constitutesa very valuable guide forall those studying 
and/or using the light, there being given the most important information, principles and appli- 
catioas of the available methods and commercially a-zailable equipment useful for the study of 
photophysical and photochemical phenomena. i 


The book is intended to spectroscopists, as well as to researchers who use the light asa 
tool for synthesis and modification of materials. Also, it is very useful to experimenters who 
wish to construct or to purchase instrumentation to study optica! phenomena. There are a lot 
of actual information about radiation sources, optical materials. optomechanical compo- 
nents, photodetectors, instrumentation and techniques for signal processing, photometry and 
actinometry measurements. The beginning spectroscopist will find here an easy ând concise 
introduction to nonconventional spectroscopy methods, such as single and doublewavelength 
spectroscopies, derivative spectroscopy, photoacustic and photothermal techniques, luminis- 
cence lifetime measurements, flash spectroscopy and flash photolysis electron spin resonance 
spectroscopy. On the other hand, the researchers interested in photosynthesis will obtain useful 
information about the physical nature of photochemical reactions, the study of kinetics and 
mechanisms of such reactions, the construction of photochemical reactors, the filters for very 
intense light sources, the testing of light ageing of materials. 


The reader benefits by a very nice book of about 1100 pages, 970 figures, 90 tables, 14 
appendices and 2000 references. 


The concise, clear and fluent style makes the book useul for both beginners and trained 
specialists. The former can learn the principles and applications of methods and the latter can 
use it for cleariag up questions about the modern methods of optical spectroscopy, the photo- 
physics and photochemistry phenomena. The book is also a very uscful aid for university lec- 
times and students. 


Virgil Bărboiu 


GH. ROZMARIN, Fundamentări macro moleculave ale chi miei lemmului (WOOD CHEMISTRY — 
Macromolecular Fundamentais), Editura tehnică, București, 1984, 422 p. 


Given the circumstances of the oil crisis strated in the early seventies and the dramatic 
diminution of the fossil organic resources (oil, coal and natural gas), the alternative petroche- 
mistrylignochemistry definitely favours the wood chemistry. In order to draw the technolo- 
gical strategy to be followed, extensive researches on wood structure and organization of wood 
tissue and its chemical components, as well as studies on bio- and photosynthesis and mecha- 
nisms of complex wood changes under the action of different reaction types have still to be 
carried out. 


It is the aim of the resent book to lay the theoretical bases of the knowledge requi- 
red to draw-up the chemical technologies for wood processing and of different processes to 
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recover by-products. The author presents the physical and chemical basis of the main vegetal 
macromolecules in the wood and annual plants as an approach at molecular (primary), secon- 
dary and supramolecular level, and the book reflects the essence of his reputated contributions 
in the field (i.e., more than 150 papers and the books Chemistry of reed and Wood chezmistry 
of Romania— Poplar and willow). 


The book is divided in nine chapters, as follows. 


The chemical wood processing in Romania (Chapter 1) shows the possibilities of the indus- 
trialization for chemical wood processing on multiple products and the forest covered domains 
of the country. 


The second chapter Chemical and physical properties of wood and its components, des- 
cribes in detail the chemical properties of native wood, studied under many aspects by the Roma- 
nian school in Iași. An original method is presented for the estimation of the chemical poten- 
tial of logs from various species which cerrelates the wood age and the percentage of the che- 
mical components. The lignin chemistry (Chapter 3) deals with various chemical and physicat 
aspects of this aromatic natural polymer, the aspects being taken both from the traditional 
point of view and from its tridimensional structure positions. The fundamental concept is the: 
competition and simultaneity of reactions concerning the lignin structure formation (i.e., sub- 
stitution, elimination and condensation) that act parallel to the fragmentation of the lignin 
spatial lattice, with different behaviours in homogeneous and heterogeneous media. 


“These theses are sustained by studies and data given in chapter 4, Modern representa- 
tions concerning the molecular structure of protolignin. Biosynthesis ways. Wood deliguificatiou 
problems. As immediate applications, the lignin transformations during acid and alkaline delig- 
nification of wood are mentioned. 


In chapter 5, Hemicellulose chemistry, the structures are ploitted mainly in conformatio- 
nal representations. Separation, identification and analysis methods of bemicelluloses isola- 
ted from different categories of plants are enumerated together with their most probable for- 
mulae. Stress is laid upon the utilization possibilities of polyoses and their behaviour in vari- 
ous processes (prehydrolysis, wood cooking, stock blcaching and purification, paper making 
and hyâdrolysis industry). 


In the following three chapters the attention is focused on cellulose. Thus, chapter 6, 
Cellulose, includes a general presentation of the most wide-spread biopolymer on the earth and 
encompasses the molecular, secondary, supermolecular and morphological structure of this 
polysaccharide. A critical evaluation of structural conceptions is also made. 


Chapter 7, Physical and chemical properties of cellulose, enlarges and analyzes the struc- 
tura! properties on the primary level (molecular weight and polymolecularity) or on the mor- 
phological level (dissolving, swelling, polyelectrolyte properties) related to the specific inner 
surface of the cellulosic polysacharide. These data represent the preliminaries needed to lay 
the basis for the technological processing of paper-grade fibrous materials in paper industry 
and in fiber and foil making. Attention was paid to the theories regarding the dissolving capa- 
city of cellulose in reactive and complex solvents in view of surpassing the difficulties met in 
cellulose spinning from solution, as well as of interpreting phenomenologically many stages of 
paper-grade stock technological process, with special reference to electro-kinetically controll- 
ed operations  (refining, sizing, dewatering and drying on the machine). 

Cellulose reactions (Chapter 8) are described according to generally admiited classifica- 
tion, depending upon the nature of the chemical process. The synthesis of cellulose ethers ană 
esters is presented for artificial fiber making or for cellulose derivative manufacturing techno- 
logies. This knowledge is completed with chemically induced modification methods of cellulose: 
properties by partial substitution or by obtaining particular classes of homologous derivatives, 
among which grafted copolymerization holds a special place. 


Capter 9 is a short approach to Wood Eztractives and includes the listing of the main 
classes of extractive substances which belong less to vegetal macromolecules but which are 
useful mainly for utilization of different plant by-products. 

In the view of the reviewer this book is an excellent textbook on wood chemistry, perhaps: 
the most comprehensive published so far, and deserves the translation into a language of inter- 
national circulation. 


Ioan ]. Negulescu 
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JAMES C.W. CHIEN, Polyareiylene — Chemistry, Physics, and Material -Science, Academic 
Press, New York, 1984, xi:r+ 634 p. 


Acetylene was first polymerized to a lincar polymer by Natta et al, n:dre than twenty 
five years ago, but only in 1977 wasit demonstrated that it is possible to transform the poly- 
acetylene into a true conductor upon doping with -rarious electron accepting and electron donat- 
ing substrances, “Lhis generated a great deal of interest and created virtually a new field of 
research. i 

As recognized by the author in the preface there are two prime interests driving ahead 
researches on polyacetylene. The first is that a novel physics is emerging from such studies, 
i. e. many properties can be interpreted by the concepts of soliton and polaron. The second 
interest lies in the fact thata novel chemistry of unusual carbonium and carbonium ions of 
polyacetylene is in its way. Consequcntly, the basic purpose of this book is to survey and appraise 
the present state of polyacetylene research. For such a rapid expanding interdisciplinary field, 
it is the feeling of the author that the physicists need to know the material they are working 
with, and the Chemists should harre an understanding of the physics that differentiates poly- 
acetylene from many other substances. Accordingly, one goal of the book is to serve different 
types of audiences and the high technical level of the presentation fulfils the hope of the author 
that it is written such that many readers can benefit. 

For a better understanding of the organization of the book aud the value of the presented 
material, few words should be said about the ficld and the author's interests in polymer science. 

In the early 1960s Hatano, Lkeda and clo-workers, Shirakawa among them, began inves- 
tigating the properties of polyacetylene. In 1974, ikeda, Ito and Shirakawa found a way to 
prepare mechanically strong, free-standing film of the polymer by polymerization ot acetylene 
with Ziegler-Natta catalytic systems. During a lecture tour in Japan, MacDiarmid learned 
of the finding and invited Shirakawa to Philadelphia to work with him and Heeger. At that 
time MacDiarmid (chemist) and Heeger (physicist) were known for their investigation of elec- 
trical properties of conducting low dimensional materials such as (SN). Were they those who 
demonstrated in 1977 that the couductivity of polyacetylene can be increased by 13 orders 
of magnitude upon doping from an insulating material to a true conductor. 


Dr. Chien is professor of chemistry and polymer science and engineering at the Univer- 
sity of Massachusetts, Amherst. His education is multidisciplinary and includes a B.S. in che- 
mistry (1949, St. John's University), a B.A. in mathematics (1950, Wayland University), M.S. 
in Organic Chemistry (1951, Univeisity of Kentucky) and Ph. D. in Physical Chemistry (1954, 
University of Wisconsin). The major interests of Dr. Chien are in conformation of proteins 
în solution and single crystals by electron paramagnetic resonance and electron-electron double 
resonance; synthesis and characterization of metal substitued hemoproteins; electron transfer 
involiing biological molecules; polymer degradation. stabilization and flame retardation; 
stereospecific olefin polymerization and catalysis and, since 1979, electrical conducting poly- 
mers. Theretore, due to the high competence of Dr. Chien in different areas of polymer science, 
many unsolved problems regarding the chemistry, structure and morphology of polyacetylene 
received an answer since the author entered the field, 


Most of the material discussing these aspects of polyacetylene is based substantially 
on the recent published or unpublished results of Dr. Chien and his co-workers and colleagues 
from the University of Massachusetts. The book is structured in twelve chapters. Thus, after 
the introduction (Chapter 1, comprising a di elan of organic conductive polymers in general 
and polyacetylene in particular), Chapter 2 ( Polymmerization ) gives a detailed treatment of poly- 
merization of acetylene. This is done so that the interested investigators can prepare polyace- 
tylene comparable in quality to the best available material. The mechanisms and kinetics of 
„acetylene polymerization are given here. The direct determination of polyacetylene molecular 
weight by radioquenching is presented. Finally a number of other catalyst system for acety- 
lene polymerization are described. 


Since polyacetylene is a very reacti:ze macromolecule, extremely sensitive to heat, oey- 
gen, and other unknown, aging processes with consequeuces of chemical and physical transfor: 
mations difficult to characterize quantitatively, there are controvezsies in both observations 
and interpretations. Most others are attributable to sample differences în preparation and his- 
tory. Therefore another goal of this book is to comment criticaily on the sample-related rnr- 
troversial results based on the own experience of the author with the material. 


The crystal structures and morphology of pristinc (undoped) polyacetylenes are uuscus- 
sed în Chapters 3 (Siructures) and (Morpholcgy), respectively. In particular, the controversy 
concerning fibrillar or lameliar morphology is resolved. There are also differences in the crystal 
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structures for polyacetylene. They are all included in Chapter 3. Whether the differences are 
due to polymorphism or other causes will require further investigation especially with better 
oriented specimens. However, the all-important degree of bond length. alternation seems to 
have been settled. 

Polyacetylene can be made with predominantly cis or aearly pure trans isomeric struc- 
tures. Since they diifer markedly in certain properties, the methods of isomerization are treat- 
ed. in Chapter 5 (Isomerizalion, neutral defjects, and sclitens) vith-emphasis on cptimum con- 
ditiens. Izomerization creates neutral deffects or solitons which.can be best studied by magnetic 
resonance techniques. The principal results are described. The other spectroscopic, physical, 
and mechanical properties of undoped polyacetylene are given in Chapter 6 (Spectroscopic, 
Physical and mechanical properties). 

Chapter 7 (Chemical reactions) discusses the various chemical reactions of polvacety- 
lene and polymethylacetylene. Jt is shown that at elevated temperatures there are facile clec- 
tron-aroton and electron-methyl exchange processes not known for other polymers. Auto-oxida- 
tion and stabilization of the polymers are treated here. The often invoked cross-linking reaction 
îs scrutinized at the end of this chapter. 

Doping is the key for imparting metallic conductivity to polyacetylene and the various 
methods of doping are given in Chapter 8 (Doping). The nature of iodine dopant is discussed 
together with the considerable disagreement about the nature ofAsF, dopant in polyacetylene. 
The rate of diffusion of dopant is subject of some concern. “The probable mechanisms of doping 
are proposed. 

The conducting polyacetylene is dișcussed in Chapter 9: crystal structure, magnetic 
susceptibilities, visible and infrared absorptions, nuclear magnetic resonance, specific heats, 
photoelectron spectra and stability. Much controversies exist concerning the properties of 
doped polyacetylene, especially regarding the magnetic susceptibility and the new infrared 
active vibration modes introduced by doping. Different explanations proposed for thcir origins 
are presented. 

Theoretical models for polyacetylene are the topics of Chapter 10 (Band structure, micro. 
scopic discrete model for a neutral soliton, continuum model, coulombic interaction and corre- 
iation effect, properties of solitons, and polaron). 

Chapter 11 (Electrical properties) treats the transport properties. First, the various pos- 
sibile mechanisms for carrier transport are offered and then the factors influencing conductis 
vity are discussed. The role of sample homogeneity is closely examined 'as it has -significant 
influence on polyacetylene research, 

The book concludes with the description of a few technical applications of polyacetylene 
(Chapter 12, Technology): rechargeable batteries, semiconducting devices and properties, 
aud solar cells. 

'To be more specific, chapters 2, 3, 4 and 7 are based on the author's data. His work also 
coatributes to the contents of chapters 5, 8, Sand 11. 

Since the references are given in the alphabetic order of the first author's name at the 
end of the book, it has only a subject index. . ' 

Undoubtedly the publication of this book is a major event for the forthcoming researches 
in the field of conjugated polymers in general and polyacetylene in particular. Professor J.C.W. 
Chien has to be congratulated for his efforts in presenting the actual status of polyacetylene 
science and foreseen. applications, 


The book is highly recommended to all scientists with interests in conducting organic 
matexials and conjugated polymers. The author has done a commendable job in organizing 
this large body of material and presenting it with clarity and accuracy. Consequently Pol Jace- 
tylene will be an invaluable reference for those in chemistry or physics entering the field. 


Ioan 'I.: Negulescu 


R.Z. TUDOSE, T. VOLINTIRU, N. ASANDEI, MARIA LUNGU, ECATERINA MERICĂ, 
GH. IVAN, Reologia compușilor macromoleculari, Ed. Tehnică, Bucureşti, 1982, Vol. 1, 
252 p.; 1984, Vol. 2, 292 p. 


Lucrarea „Reologia compuşilor macromoleculari este structurată în trei părţi distincte, 
difereațiindu- se în prima parte (Vol. 1, Introducere în reologie) legile generale, teoriile și prin- 
cipiile fundamentale ale reologiei cu referiri directe la compușii macromoleculari, pentru ca în+ 
partea a doua (Vol. 2, Reologia stării lichide) să fie examinate pârticularitățile tompaortării: 
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reologice a polimerilor în stare lichidă (topitură, soluție, emulsie ctc.); ultimul volum, al treilea 
se va referi — după cum se subliniază în prefața primelor dcuă — la starea solidă a polimerilor, 
discutîndu-se pentru principalele clase de polimeri caracteristicile ce marchează relația între, 
solicitări și răspunsul la solicitări, în funcție de structura moleculară, supramoleculară, durată, 
temperatură, istoria transformărilor morfologice etc. 


Primele 8 capitole ale lucrării reprezintă primul volum după cum urmează: 

În capitolul întîi (Obiectul, notiunile și concepiele de bază ale veologiei ) se tratează tipurile 
de solicitări și parametrii acestora (tensiune, deformaţie și viteza de formare), relațiile dintre 
tensiune şi deformaţie sau viteza de deformare (coeficienţii lui Lame, mcdulul lui Young, coefi- 
cientul Poisson, modulul de elasticitate şi coeficienții de viscozitate), mecanica continnului, 
(ecuațiile de conservare, ramurile mecanicii continuului), mecanica moleculară și obiectul reo- 
Jogiei. 

Capitolul al doilea (Corpuri cu proprietăţi unilare) se referă 'la fluidul lui Newten, soli- 
dul lui Hooke și plasticul lui St. Venant, iar în capitolul următor (Modele analoage ) se descriu 
modelele acestor corpuri și gruparea elemnentelor în modele. 

În capitolul 4 se discută fluidele viscoase cu comportare newloniană independente de timp 
(fluidele pseudoplastice și dilatante împreună cu ecuațiile reologice și modelele clasice, de ez. 
Prandtl- Eyring, Powell-Eyring, Ellis și Reiner-Philippoff) şi dependente de timp (fluide tixo- 
trope și fluide reopexice), împreună cu reprezentarea generalizată a comportării lor reologice. 

Corpurile vîscoelaslice formează subiectul celui de-al 5-lea capitol (efecte specifice, soli- 
citări periodice, ecuații reologice sau constitutive conform modelelor analoge mecanice — 
corpul Maxwell, corpul Voigt-Kelvin, corpul Lethersich, corpul Zener, modele mecanice cu 
mai multe elemente — și reologice), iar corpurile viscoplastice (efecte specifice și ecuaţii reologice 
sau constitutive) şi corpurile elastoplastice (efecte specifice — Bauscinger și Poynting — și ecu- 
ații reologice sau constitutive) sînt prezentate în capitolele 6 şi respectiv 7. 

Ultimul capitol al acestui prim volum se referă la aplicaţiile reologiei pentru comportă- 
rile viscoase, nenewtoniene, plastice (liniare sau neliniare) și viscoelastice atît în cazul curgerii 
izoterme (zona de intrare, zona curgerii stabilizate şi zona de ieșire) cît și în condiții neizoterme. 

Volumul al doilea este structurat în cinci capitole astfel (se continuă: numerotarea ante- 
rioară) : 

În capitolul 9 (Reologia soluțiilor de polimeri ) se discută, viscozitatea soluțiilor diluate 
de polimeri (teorii asupra viscozității soluțiilor diluate de polimeri; factorii care influențează 
comportarea reologică a acestora — masa molară, polidispersitatea, polimerului, concentrația, 
și natura solventului — efectul forfecării asupra viscozității soluţiilor diluate de polimeri; 
relaţiile viscozitate-temperatură), viscozitatea soluțiilor concentrate de polimeri (teorii şi con- 
formația polimerilor în soluții concentrate; dependenţa viscozității de masa molară a polime- 
rului, de concentraţia soluţiei și de natura solventului; efectul forfecării asupra viscozității 
soluţiilor concentrate de polimeri) şi proprietățile viscoelastice ale soluţiilor de polimeri (visco- 
elasticitatea soluțiilor diluate și a soluţiilor concentrate de polimeri; eforturi normale și relația 
între acestea și eforturile tangențiale în soluțiile de polimeri). 


În capitolul 10 (Reologia topiturilor de polimeri ) se prezintă comportarea, reologică a 
polimerilor în stare topită (dependența de temperatură a viscozității topiturilor de polimeri, 
influența masei molare, a presiunii hidrostatice, a tensiunii și vitezei de forfecare asupra visco- 
zității polimerilor în stare topită) și proprietățile viscoelastice ale topiturilor de polimeri (carac- 
teristicile dinamice ale topiturilor de polimeri; spectrul de relaxare a efortului în polimerii 
topiți; corelația, între proprietățile dinamice şi de curgere staționară a topiturilor de polimeri; 
eforturi normale în topiturile de polimeri și corelaţia între eforturile normale și cele tangenţiale). 


Reologia emulsiilor (viscozitatea. emulsiei și factorii care influenţează viscozitatea — con- 
centraţia fazei disperse, viscozitatea fazei interne, natura emulgatorului, mărimea şi distribuția 
pa: ticulelor — efecte electroviscoase în reologia emulsiilor; curgerea și cinetica agregării globu- 
lelor) și reologia suspensiilor (caracteristici reologice; viscozitatea suspensiilor de particule sferice 
atit în medii newtoniene, cit și în medii nenewtoniene; proprietăţile reologice ale particulelor 
nesferice în suspensie; interpretarea, cinetică a curgerii nenewtoniene a suspensiilor; efecte 
electroviscoase; comportarea reologică a suspensiilor floculate; tixotropia suspensiilor; efecte 
specifice) formează obiectul capitolului 11 și respectiv 12. 

"În capitolul 13, și ultimul al celui de-al doilea volum, se examinează reolcgia latexturilor 
(structura și proprietăţile latexurilor; comportarea reologică a acestora; influenţa asupra cem- 
portării reologice a latexurilor a forfecării, concentrației, mărimii particulelor și distribuţiei 
acestora, naturii polimerului, a viscozităţii fazei continue, efectul electrolițiler și pH-ului, 
efectele temperaturii și presiunii, efectul de timp; comportarea reologică a amestecurilor de 
latexuri; influența comportării reologice a latexurilor asupra unor procese industriale — poli- 
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merizarea în emulsie, fabricarea latexurilor, fabricarea produselor din latex, acoperirea supra- 
feţelor, impregnarea, structurilor fibroase). 

Contribuţia autorilor la elaborarea lucrării s-a realizat după cum urmează: Radu 7. 
Tudose (Cap. 1l—8), Maria Lungu (Cap. 9 și 10), Ecaterina Merică (Cap. ll și 12) şi Gheorghe 
Ivan (Cap. 13). 

O bogată bibliografie (peste 675 de titluri) este repartizată la finele fiecărui capitol. Se 
xemarcă de asemenea caracterul didactic și bogata ilustrare grafică, alături de multitudinea 
tabelelor sintetizatoare. 

Așa cum subliniază acad. Cristofor Simionescu în cuvintul introductiv, apariția acestei 
ducrăzi de reologie a compușilor macromoleculari într-o atare viziune și cuprindere reprezintă 
un eveniment editorial și probează maturitatea la care s-a ajuns în țara noastră în domeniul 
ştiinţei polimerilor.Prin conținut și problematică, volumele se adresează cercetătorilor, proicctan- 
țiloe, specialiștilor din industria de sinteză și cea de prelucrare a polimerilor, precum și studen- 
ţilor de la facultăţile de inginerie chimică, pentru care cunoașterea intimă a comportărilor și 
transformărilor reologice reprezintă condiția principală a obținerii și utilizării cu maximă efi- 
ciență a produselor pe bază de compuşi macro:noleculari. 


Ioan ÎI. Xegulescu 


E. KRĂMER, Maschinendynamnik, Springer-Verlag, 1984, 362 p. 


Autorul cărții, profesor la Technische Hochschule Darnstadt, lucrează, de mult timp, 
în domeniul dinamicii rotorilor şi a fundațiilor de mașini grele (turbogeneratoare etc.). 

După cum rezultă dintr-o prezentare separată a editurii, lucrarea se adresează, în primul 
zînd. studenţilor, 

Primele 7 capitole sînt similare oricărei cărți de teorie a vibrațiilor, tratind sistemul cu 
un grad de libertate şi dind toate elementele pentru calculul mărimilor care intervin în studiul 
vibraţiilor. 

Capitolul 8 — „Statica structurilor” — face introducerea în calculul rotorilor și al 
fundațiilor, utilizînd calculul matriceal și metodele de rezolvare a sistemelor static nedeter- 
minate. 

Capitolul 9 — „Sisteme oscilante cu mai multe grade de libertate” — constituie, împre- 
ună cu capitolul 10, partea principală a cărții. Se studiază vibraţiile torsionale și cele de încovo- 
iere ale rotorilor, efectul giroscopic, vibraţiile fundațiilor masive, excitaţiile și răspunsurile 
Sistemelor, arborele Laval, probleme de stabilitate a mișcării. 

Capitolul 10 — ,„,Dinamica structurilor” — continuă studiul rotorilor şi face introduce- 
rea în calculul fundațiilor elastice, prin metode matriceale. 

Volumul se încheie cu două capitole despre vibraţiile în sisteme continue unidimensio- 
nale şi vibraţiile aleatoare cu un grad de libertate. 

O serie de anexe ajută la efectuarea calculelor. 

Cartea este redactată îngrijit, tipărită în condiţii foarte bune și constituie o lectură 
științifică agreabilă. 


Gh. Buzdugan 


GR. STOLOJANU, VAL. PODARU, FL. CETINA, Prelucrarea numerică a semnalului vocal 
(Digital processing of the vocal signal), Ed. Militară, Bucureşti, 1984. 


After the earlier publication in the English technical literature of the books which became 
weli-eatablished reference monograhs in the field, namely those by Colin Cherry — On Human 
Communication (1957 and 1966) and by ].F. Flanagan — Speech Analysis, Synthesis and Per- 
ception (1965; 1972), and after the apparition of a similar monography by E. Oancea, published 
in Romanian in 1976, the technology of speech synthesis and recognition has made many steps 
foward. Consequently, being the first to be published in Romanian after 1976, this monogra- 
phy îs well-suited to cover a lack in the engineering literature in our country. 

The nine chapters of the book encompass a broader theme than that indicated by its 
title, most of them being devoted to the general theory of signal processing and to the imple- 
mentation of the corresponding algorithms. On the one hand, this may be regarded as very 
profitable, because it allows the use of the book by many readers, on the other hand, this is a 
lmitation, sice only one chapter is entirely devoted to the main subject. 
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The first chapter, Siguals, is an introduction in the field. Chapters 2 and 3 (Orthcgonal 
discrete transforms and Discvele systems characterization by Z — transform) are concerned with 
the basica] operations in the field. They are followed by two chapters devoted to the general 
methods of digital filtering: Digital filters (Chapter 4) and Rea] ti me digital pr ocessing (Chapter 5). 

Yhe 6th chapter, entitled somehow too restrictive as Methods în voice analysis, deals 
more exactly with the linear prediction and the homeomorphic analysis under their general 
aspects, The methodology of voice analysis is in fact described în chapter 7, Estimation of vocal 
signal parameters. 


The 8th chapter (Devices and circuils used în zocal signal digital processing ) should 
have been given, in our opinion, as an annex or should have been much restricted or even 
omitted, because it has nothing specific to voice processing. 

The iast chapter, Implementaticii of systems fov vocal signal pi ccessing, gives scme basi- 
cal principles used in such systems. 

The book is useful to.design' and research engineers involved in speech communications 
(voice synthesis and recognition). It is also suitable for those interested in signal processing. 


H. N. Teodorescu 


« * „ Proloplasis 1983, Experientia Supplementum, vol. 45 and 46, Proceedings of the 6th 
International Protoplast Symposium, Basel, August 12—16, 1983; Birkhăuser Verlag, 
Pasel-Boston-Stuttgart, 1983, 366 + 270 p. 


The two volumes already mentioned comprise and deal with a lot of results which were 
materialized in 46 papers, very important for the present and future of genetic engincering. 
The papers were presented at the 6th Iuternational Protoplast Symposium. As it can be seen 
from the contents of the two volumes, this șymposium stressed its whole activity on two main 
directions: protoplasts in plants and micro-organisms. 


The great number of papers presented in the schedule of the symposium and the impres- 
sive number of posters, as well as their very important scientific value, confirm indubitably 
the utility and the fundamental-applicative importance of the matter dealt with, its bene- 
ficial repercussion în the scientific circles concerned with the use as rational as possible of'the 
genetics enginhecring techniques. More than three hundred researchers, outstanding scientists 
in this field from more than 30 countries, attended the symposium. Due to the posters, the 
participants were informed — and the 54th volume mentions them — on some aspects, especi- 
ally with implications in biotechnologies with reference to protoplasts in plants and micro-oi- 
ganisms, such as: aspects on protoplasts' culture, their regeneration, isolation and development, 
protoplasts” fusion and somatic hybridization, cytoplasmic hybridization and organites trans- 
fer, genetic transformation, changes and stable variations, genes expression in protoplasts, 
protoplasts' technology in the process of plants' melioration, protoplasts' isolation and fuston 
techniqne, protoplasts' fusion and genetic analyses, protoplasts and transformation, etc. 


“The papers presented, as well as the discussions, dealt widely, but with concrete exempli- 
fications in the field of plants and micro-organisms, with the same matter of which we have 
already shown some aspects. 

We recommend these volumes to all those who are interested in this field, both of them 
being a source of high scientifical value. 


Corneliu C. Zolyneak 


VLADIMIR J.A. NOVAK, The Principle of Socicgenesis, Academia Praha, Praha, 1982, 214 p. 

Sociogenesis iş the phylogenetic association of individuals of the same species — usually 
offspring of the same maternal individual — in colonies and the progressive integration of 
the colony to a higher grade individual. 

According to the author, the following five grades of living individuals, each higher 
than the preceding one, can be recognized on the time-scale of the living matter on the Earth, 
ever since its origin:. 

I-st grade, i.e. monomolecular organisms of the viroid of tobacco mosaic virus type, 
where the individual consists of just one DNA molecule (with one or more associated ProscSa 
molecules). 
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II-nd rade, i.e. unicellular organisms, such as bacteria and unicellular Cyanophyta, 
uuicellular algae (Protophyta) and protozoans. 

II-rd grade, i.e. simple multicellular orpganisms like TYhallophyta among plants and 
Porifera, Coelenterata and Scolecida (helminths) among animals. 

1V-th grade, i.e. compound multicellular organisms like vascular plants (Cormophyta) 
and metameric animals (Annelida, Mollusca, Arthropoda, Chordata, and several small phylla). 

V-th grade, i.e. bunches oi vascular plants and societies of metameric animals and human 
snciety. 

The most diverse degrecs of transition from a colony of individuals of a lower degree 
to tbe individual of the highest grade can be founct at all five grades of individuals in the case 
ot concrete plants and animal species (such as colony-forming coelenterates and various spe- 
<ies (such as colony-forming coclenterates and varicus species of tapeworms and annelids, which 
are intermediate forms between grade III and IV individuals). Thus, the first (and a basic) 
thesis ot the principle of sociogeuesis, which forms the subject of the monograph under discus- 
sion, is that all known extant and fossil organisms, microorganisms, plants and animals are 
at one of the above fi:re grades of individuals, or in a given phasc of evolution of onc of them. 


The second basic thesis of the principle of sociogenesis given by Dr, Novâk is that cach 
hitgher grade individual has successively passed through all the lower stages during its phylo- 
genesis. Each oi the four grades of individuals, i, e. IL to V, has passed in snccession during 
âts e:rolution from lower grade individuals, through the same five basic phases in sociogencsis: 
2) non-scparâtiou, b) differentiation, c) formation cf an internal environment, d) evolution 
of correlation mechanisms, and e) integration to a higher grade individual. Consequently, the 
third main thesis states that the sequence and relative duration of all five phases of socioge- 
mesis is more or less the same in principle in the evolution of all four higher grades of individuals. 


"In this treatise, the author tricd first of all to give a concise picture, from typical exam- 
ples, of the manner of evolution in the direction of sociogenesis at all five grades of individuals 
as they occur in the main taxonomic groups of organisms, both extinct and cextant, starting 
with the hypothctical protobionts, 'ziruses and bacteria and ending with human socicty. Accord- 
ingly, the book was divided in ninc chapters as it follows: 


I. Introductina. 

II. Survey ot the bibliography on the problems of seciogenesis. 

III. The question of grade | organisms. 

IV. “The origination and e'zolution cf grade Î1 individuals. 

V. Development of grade III indi-ziduats. 

VI. Grade IV of sociogenesis. 

VII. Evolution of grade V individuals iu plants and animals. . 
VIII. Origination and development of human society and social consciousness. 
1X. Relationship of the principle of sociogenesis te the other laws of evolution. 


In the last part (chapter IX) the author tried to cvaluate the evidence and to demon- 
strate the importance of the resultant conclusions not only for biology, but also for philosophy. 
“The aim of the book, as declared by Dr. Novâk, is to show the reader that, although the mecha- 
nisms and causes leading to the development of sociogenesis at the various grades of individuals 
are often different, the basic principle of these changes remaius the same throughout the whole 
of the evolution of organisms, and that we arc therelore justified in speaking of sociogenesis as 
a general, and at the same time very important, evolutionary law. In this respect sociogenesis 
is in a very close dialectical relationship to the other general evolutionary laws — chiefly to 
the fundamental laws of materialist dialectics and the principles of the phylegenetic evolution 
ot organisms. The relationship of sociogenesis to the basic forms of motion of matter țEngels's 
law 'of universal progress) is especially complex and many-sided. Sociogenesis concerns two 
nodal points of evolution of the basic forms of motion of matter directly — the transiticn from 
chemical to biological motion and the transilion from biological to psychosocial inotion. In the 
case of the origin of biological inotion 'the most important of these arc the concervation of a 
biogeneticaliy formed polymers of organic nature (proteins and nucleic acids) and their interac- 
tions accelerating chemical evolution. In the case of psychosocial motion they are the social 
mode ot life ot man's animal forebears and thcir high level nervous activity with associated neo- 
teny, leading to rapid enlargement cf the brain, the development of speech as a means of coinmu- 
mication and intentional human work as a constant impulse for further evolution at psychoso- 
ial level. Sociogenesis is the basis of the dividing of qualities to the highest within the biological 
otm of the motion of matter, i.e. division to various grades of individuals. D . 


The law of the negation of negation is mânifested the most distinctly, in a mathemati- 
cal form, in the course of sociogenesis. Non-separation and resultant colony formation negates 
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the indizidual mode of life, while integration of resultant colony negates the special and renews 
the individual mode of life. 


“The relationship between sociogenesis and natural selection is of very special significance, 
Changes towards sociogenesis, at any of its phases, are all changes cf maximum selective value, 
whose importance for organisms is not limited to a given generation, but is also a potential 
for further e-rolution. Further, sociogenesis very substantially broadens the admissible limits 
of hereditary variability (mutability) and thus significantly affects natural selection. Conver- 
sely, natural selection, throughout the whole of evolution, reinforces al] evolutionary tenden- 
cies (hercditary variabilities) towards sociogenesis. Intraspecific aid, which includes all chan- 
ges in thc direction of sociogenesis, not only does not conflict with the action cf natural selec- 
tion, but, on the contrary, is one of the most important changes from this aspect, whereas in- 
traspecific fighting is of relatively little and, in most cases, more negative significance from 
the point of view ot natural selection. The relationship between sociogenesis and the direct 
effect of the external enrironment on phylogenesis is very close and reciproca]. Fhere is also 
a no less close and reciprocal relationship between sociogenesis and the third main law of the: 
evolution ol organisms, i.e. the principle of mutability and heredity. 


Sociopenesis forms one of the main series of hierarchic levels of the biological form of 
the motion of matter, like the genetic hierarchy, whose levels are the population, the species, 
the yenusș, -the family, the order, the class etc., and the ecologica] hierarchy, formed by the bio- 
cenosis, the flora and fauna and the biosphere (as the sum total of living matter on the Earth) 
as its levels. These disparate series meet and intersect in every living individual, so that it can 
be claimed that every organism is an intersection point of hiological relationships, just as man 
is an intersection point of social relationships. Every human being is simultaneousiy an inter- 
section pdint of the above biologica] relationships (like every living individual) and of social 
relationships (in the meaning used by Marx). In the era of class society, the most important 
and the determinant social relationships-âre class relationships, which influence man's sociat 
consciousness in a decisive way. 


The above statements represent — from the point of vicw of the reviewer — the main 
ideas and the core of the book. Dr. Novâk, a corresponding member of Czechoslovak Academy 
of Sciences, fathered the term sociogenesis (which in English can be interpreted as “'evolution 
through association” — to higher grade individuals) in 1976 and used it ever since in order 
to implement it in the specific vocabulary of sociology. It is the visit of Dr. Novâc to Iași in 
1984 and the discussion we had after his lecture which decided the presentation of sociogenesis 
to Romanian audience. 


Fhe Principle of sociogenesis is therefore recommended to the Romanian reader first of 
all as a pioneering book on the genesis and development of living associations and society. 


Zoan 1. "Negulescu 


ION RESMERIȚŢĂ, Conservarea dinamică a naturii, Edit. ştiinţitică și enciclopedică, Bucureşti. 
1983, 245 pagini, 44 fig. 


„A scrie astăzi despre apărarea și conservarea naturii este bine și de actualitate, pentru 
a lămuri pe toți oamenii despre pericolul care amenință omenirea prin distrugerea naturii. 
Dar a scrie ășa cum o face prof. |. Resmeriţă înseamnă a ne antrena pe noi toți ca luptători: 
activi pentru apărarea naturii”, subliniază Eugen Pora, în prefața acestei Jucrări, ce dezbate: 
una din marile probleme cu care este confruntată omenirea în prezent, cu adinci repercusiuni 
pentru viitor, și anume protejarea mediului înconjurător. 


În cele 10 capitole și 58 de subcapitole ale cărții se detaliază semnalul de alarmă al ocameni-- 
lor de știință ai acestui sfirșit de secol și de mileniu, prin case se atrage atenția că natura este 
în pericol. Totodată, se arată elocvent că omul, principalul component a] biosferei, se străduiește, 
și va reuși pînă la urmă, nu numai să apare natura, dar și să asigure sporirea continuă a resur- 
selor ei, prin însușirea conceptului de ocrotire dinamică a tot ce ne înconjoară. Autorul dezbate, 
la nivelul cunoștințelor actuale, întreaga gamă de probleme pe care le ridică impactul oni-natură, 
pe de o parte, și posibilitățile omenirii pentru apărarea integrităţii și purității biosferice, pe de: 
altă parte. Lucrarea pledează pentru ideea că fiecare dintre noi trebuie să înţeleagă rostul acți- 
unii de conservare dinamică a naturii și că a sosit timpul să reconsiderăm radical concepția 
cu privire la locul societăţii umane în biosferă, ceea ce implică o politică ecologică înțeleaptă 
și realistă, atît pe plan naţional, cît și internațional. 
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Cartea, accesibilă unui cerc larg de cititori, subliniază că planificarea tehnică trebuie să 
%He o planificare tehnico-ecologică şi economico-ecologică, bazată pe cercetări interdisciplinare, 
pentru a cunoaşte ce şi cît trebuie conservat, de ce trebuie conservat și cum putem conserva 
“echilibrul ecologic dintre toate componentele naturii vii şi anorganice. 

Aatorul, bun cunoscător al relației om — natură, pe plan mondial, menționează că 
această relație devine tot mai complexă odată cu progresul civilizației, fiind implicată în viața 
“culturală, industrială, urbanistică etc. În unele zone ale Terrei, relaţia om — biosferă a luat 
forme dramatice. Mărturie a acestei afirmații o constituie deșerturile, care ocupă 20%, din supra- 
fața uscatului, cele 120 specii de mamifere, 150 specii de păsări și circa 500 specii de amfibii, 
“diepărute din zestrea taunistică, în ultimii 200 de ani, precum și cele 223 specii de mamifere 
şi 183 specii de păsări pe cale de dispariție, 

Se insistă asupra cunoașterii stării actuale a degradării mediului ambiaut din fiecare 
continent şi țară, cu întreg cortegiul de prejudicii, dar și cu toate măsurile privind protejarea 
„aerului, a apei, a solului, a ecosistemelor terestre și acvatice etc., pentru salvarea naturii, pînă 
ut e prea tirziu. Evidenţiindu-se posibilitatea. și necesitatea de a remedia daunele cauzate naturii 
de activitatea nechibzuită a omului, se reliefeasă, totodată, pe baza a numeroase programe actu- 
ale şi de perspectivă, unele rezultate notabile obținute, în acest sens, pe planul național și 
mondial. 

În încheiere, autorul se adresează conştiinţei ecologice individuale şi sociale, pentru că, 
aşa cum Subliniază Conferinţa Naţiunilor Unite pentru Mediu! Înconjurător (Stockholm, $— 16 
iunia 1972), „conservarea naturii va deveni eficientă şi reală numai atunci cînd va face parte 
integrantă dia filozofia şi comportamentul tuturor”. 


Ga. Sălăjan 


a * e Geografia României, t. IL, Geografia umană şi economică, Editura Academiei R.S. Româ- 
nia, București, 1984, 544 p, trei hărți color, numeroase figuri şi tabele. 


Apariţia volumului al doilea din tratatul de geografie a României încheie o primă etapă în 
procesul de elaborare a acestei vaste monografii — aceea a prezentării generale a problemelor 
“specifice ale țării noastre, ea urmînd să continue cu volumele consacrate prezentării regionale. 
Ca şi primul volum, Geografia umană și. economică este coordonată de Institutul de Geografie 
<lin Bucureşti, dar la ea au participat și numeroşi alți specialiști, de la universităţile din Bucu- 
reşti, Cluj-Napoca, lași, Timișoara, şi Craiova, de la Academia de Studii Economice din Bucu- 
reşti ş.a., formînd un colectiv numeros, de 54 de autori. Este utilizată o largă literatură ştiin- 
ifică, rezultind atît din munca geografilor, cit și din cea a istoricilor, arhevlogilor, demografi- 
lor, economiştilor și a altor oameni de știință. 

Lucrarea are un caracter de sinteză atotcuprinzătoare, reuşeşte să îmbrățișeze un cîmp 
<e investigaţie extrem de larg și să prezinte, sub o formă concisă, totalitatea rezultatelor obți- 
mute de cercetarea geografică românească în cei 24 de ani care s-au scurs de la publicarea pri- 
mei lucrări de același gen — Monografia geografică a R. P. Române. Se remarcă progresele înre- 
gistrate atît pe plan conceptual — abordarea sistemică a fenomenelor economice, ceea de per- 
mite o utilizare tot mai avansată a metodelor cantitative — cît şi pe plan faptic — adincirea, 
şi diversificarea problematicii cercetării, creşterea gradului de implicare a studiilor geografice 
în practica dezvoltării economice curente. 

În domeniul geografiei istorice şi al toponimiei geografice, puternic impulsionate de 
Studiile lui'I. Conea, evidențiem astfel, pe lîngă Carpaţi, şi alte unităţi de relief înalt, argumenta- 
rea rolului văii Dunării, ca zonă de locuire permanentă, în menținerea continuității poporului 
român, utilizarea distribuției formelor de relief antropic pentru reconstituirea vechilor limite 
-de proprietăți și de masive păduroase, analiza distribuției unor toponime specifice și a relaţiilor 
acestora cu cadrul natural şi cu cel social-istoric, demonstrarea importanței pasurilor trans- 
“carpatice în asigurarea unor relații umane perinanente între ținuturile românești ș.a. 

De o tratare atentă sc bucură problemele geografiei populației, cu numeroase noutăţi 
pe seama informaţiei statistice recente. Sint urmărite cu precădere aspectele cele mai actuale 
ale dinamicii diferențiate a populației în diferite regiuni ale țării, în funcție de particularitățile 
sporului natural și ale bilanţului migratoriu, apoi amploarea deosebită pe care au luat-o pendu- 
lările forței de muncă spre marile centre urbane, în primul rind spre capitală etc. 

Se disting printr-o mare varietate problemele pc care le ridică rețeaua de așezări umane, 
„domeniu în care, pe baza orientărilor date de Vintilă Mihăilescu, au fost aduse contribuții noi la 
-aualiza relațiilor dintre oraşe și cadrul rural, la ierarhizarea așezărilor, clasificarea funcţională 
.3 așezărilor urbane şi rurale, sistematizarea așezărilor, evoluția rețelei de aşezări pe plan regional 
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sau naţional, formarea de noi așezări în zonele care au trecut, în perioada modernă, la marea 
agricultură, cerealieră, contribuţia, transhumanţei la formarea de nci așezări în zona de stepă 
evoluţia demografică a așezărilor, distribuţia acestora după dimensiuni și indicele de dispersie, 
tipologia morfo- fizionomică a aşezărilor,. specificul așezărilor temporare din zona înaltă a Car- 
paților-s.a. 

În „capitolele consacrate geografiei producţiei, transporturilor și schinibului este anali- 
zată temeinic dez'roltarea economică multilaterală pe care a, cunoscut-o România în anii con- 
strucţiei, socialismului, procesul consecvent de industrializare, crearea de noi ramuri industriale 
și. lărgirea distribuției teritoriale a acestora, cu precădere în regiunile odinioară mai puțin dez- 
voltate, apariția unor noi regiuni și noduri industriale, profundele mcdificări aduse peisajului 
agrar al ţării prin construirea unor vaste sisteme de irigație, amenajarea, versanților degradați, 
construirea unor mari complexe agro-industriale, ridicarea în ansamblu a ni-relului tehnic şi a 
productivității muncii, , 

Tratatul de geografie nu este însă doar o.sinteză a lucrărilor publicate î în ultimele decenii 
şi a realizărilor- economice, ci-aduce şi însemnate contribuții originale, în special pe linia pre- 
cizării, cantitative a fenomenelor economice „cum. este, de exemplu, calcularea indicelui de diver- 
sificare a, activităţii industriale, analiza acelor indici de activitate economică și de dotare socială 
a judeţelor care permit asocierea lor în grupări regionale, cu o problematică unitară etc. . ., 
a Tesigur elaborarea unei opere de asemenea proporții a cerut o muncă grea de coordonare 
a contribuţiilor autorilor, ceea ce explică faptul că s-au menținut totuși unele suprapuneri par- 
țiale între capitole, în special între cele de geografie. istorică, de populație și de așezări. le ase- 
menea, gradul de detaliere al prezentării diverselor-capitole nu este perfect uniform, unele lipni- 
tindu-se la o tratare afirmativă, de exemplu, la traficul feroviar sau la transportul prin conducte, 
în contrast cu analiza minuțioasă de care se bucură transportul fluvial. Mici neglijențe apar 
pe alocuri în localizare (de exemplu, Săcuieni-Neamț, inclus la județul Bacău, p. 233) și Chiar 
în redarea toponimelor (de exemplu, Valea cu Pește în loc de Valea de Peștii, p. 400). Apoi, cre- 
dem că ar fi fost corect să se introducă în bibliografie toate lucrările la care există trimiteri în 
text, ceea ce ar fi sprijinit mult consultarea, literaturii ce tratează mai amănunțit o anumită 
temă. Foarte utilă ar fi fost şi o prezentare rezumativă într-o limbă.de circulație internațienală. 

Tratatul este bogat ilustrat, cu numeroase hărți, grafice, fotografii, tabele, cel mai ade- 
sea, originale, intuitive și posedînd capacitatea de a completa textul cu multe aspecte interesante. 
Remarcăm-hărțile care ilustrează geografia agriculturii, unde autorii au reuşit să îmbine judi- 
cios unitățile naturale cu cele administrative, construind arii de distribuție perfect concordante 
cu realitatea, apoi hărțile complexe ale unor regiuni turistice,.ca Maramureșul şi Munții Apuseni. 

„În ansamblu, Geografia umană si economică a R.S. România marchează o treaptă ascen- 
dentă e:ridentă în dezvoltarea, cercetării geografice în ţara noastră, fiind o lucrare de referință 
care credem că '7a găsi audiență nu numai în rîndurile specialiștilor, dar și în cele ale unui public 
larg. . 


Alexandru Ungureanu 
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